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(57) Abstract: The present invention relates to a
sintered silicon nitride ceramic, which consists of, in
particular, a component of a rolling or sliding
bearing. The invention also relates to a method for
producing said type of silicon nitride ceramic. The
method comprises a first step in which silicon nitride
SizN, is prepared. Then, a first additive which has a
perovskite structure is prepared. Said first additive
has a perovskite-type chemical compound having a
structure such as CaTiOs. Said structure is already
present prior to the sintering process such that the
first additive can be referred to as presynthesized.
The first additive is also a sintering aid. In a further
step of the claimed method, the silicon nitride and
the first additive are mixed to form a mixture. The
mixture is subsequently formed into a green compact
which is sintered to form a silicon nitride ceramic.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung
betritft eine gesinterte Siliziumnitridkeramik, welche
insbesondere eine Komponente eines Wilz- oder
Gleitlagers bildet. Im Weiteren betriftt die Erfindung
ein Verfahren zur Herstellung einer

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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solchen Siliziumnitridkeramik. Das Verfahren umtasst zunéchst einen Schritt, in welchem Siliziumnitrid SiszNy bereitgestellt wird.
Weiterhin wird ein erstes Additiv bereitgestellt, welches eine Perowskitstrukur aufweist. Es handelt sich bei dem ersten Additiv
somit um eine chemische Verbindung vom Perowskit-Typ, welche eine Struktur wie CaTiO; autweist. Diese Struktur liegt bereits
vor einem Sintervorgang vor, sodass das erste Additiv als vorsynthetisiert bezeichnet werden kann. Das erste Additiv fungiert im
Weiteren als Sinterhilfe. In einem weiteren Schritt des erfindungsgeméfBen Verfahrens werden das Siliziumnitrid und das erste
Additiv zu einer Mischung vermischt. Die Mischung wird anschlieflend zu einem Griinling geformt, welcher darauthin zu einer
Siliziumnitridkeramik gesintert wird.
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, }Av{ No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-7 (complete); 10 (in part)

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.
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Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages
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Thomson Scientific, London, GB;
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C0) 9 December 1978 (1978-12-09)

1-3,6,7

1,7

_/__
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means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed
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considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone
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considered to involve an inventive step when the document is
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Name and mailing address of the ISA/
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Raming, Tomas
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2013/059357
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-7(vollstédndig); 10(teilweise)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. C04B35/593
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Co4B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DATABASE WPI 1-3,6,7
Week 198524

Thomson Scientific, London, GB;

AN 1985-143364

XP002699625,

& JP S60 77173 A (AGENCY OF IND SCI &
TECHNOLOGY) 1. Mai 1985 (1985-05-01)
Zusammenfassung; Beispiel 5; Tabelle 5
X DATABASE WPI 1,7
Week 197904

Thomson Scientific, London, GB;

AN 1979-06547B

XP002699626,

& JP S53 141313 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC
C0) 9. Dezember 1978 (1978-12-09)
Zusammenfassung

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

27. Juni 2013 06/11/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Raming, Tomas

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.
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US 4 654 315 A (HSIEH MARTIN Y [US])

31. Marz 1987 (1987-03-31)
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DATABASE WPI

Week 198544

Thomson Scientific, London, GB;

AN 1985-273711
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Zusammenfassung; Beispiele 4,5

A Kuzjukevics ET AL: "Sintering of
silicon nitride with YA103 additive",
Journal of the American Ceramic Society,
1. September 1993 (1993-09-01), Seiten
2373-2375, XP055066476,

Gefunden im Internet:
URL:http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.
1111/3.1151-2916.1993.th07780.x/abstract
[gefunden am 2013-06-12]

das ganze Dokument

1-4,7

1-4,7,10

1-4,6,7

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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JP S6077173 A 01-05-1985
JP S53141313 A 09-12-1978  KEINE
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7(vollstdndig); 10(teilweise)

Das Verfahren des Anspruchs 1 und der daraus resultierende
Sinterformkorper des Anspruchs 7

2. Anspriiche: 8, 9(vollstédndig); 10(teilweise)

Der Sinterformkorper des Anspruchs 8
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