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tung (20) fiir ein Zwischenrad (4) einer
Riickwartsgangstufe eines Zahnradwech-
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verschiebbar auf einer Zwischenwelle (3)
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einer Verschiebestellung des Zwischenra-
des (4) zumindest eine mit dem Zwischen-
rad (4) mitrotierende erste Bremsflache

: . r3a
(13) gegen zumindest eine feststehende i
zweite Bremsflache (14) gedriickt wird. Um Yy Yy
auf méglichst einfache Weise ein Abbrem- 1%
sen des Zwischenrades (4) bei Wechsel in 46
die Riickwartsgangstufe zu erméglichen, 8 28

ist vorgesehen, dass die erste Bremsflache

(13) durch eine mit dem Zwischenrad (4)

drehverbundene Verschiebemuffe (8) ge-

bildet ist, welche auf einem Zapfen (7) des —
2Zwischenrades (4) axial verschiebbar ge- il
lagert ist, wobei das Zwischenrad (4) und

die Verschiebemuffe (8) durch zumindest

ein elastisches Schnappelement (16) axial

miteinander verbunden sind, welches ab

einer definierten axialen Kraft zwischen

dem Zwischenrad (4) und der Verschiebe-

muffe (8) die axiale Verbindung unterbricht.

DVR. 0078018



ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Bremsvorrichtung (20) fur ein Zwischenrad (4) einer
Riickwértsgangstufe eines Zahnradwechselgetriebes, insbesondere fir ein Kraft-
fahrzeug, wobei das Zwischenrad (4) axial verschiebbar auf einer Zwischenwelle
(3) angeordnet ist, und wobei in zumindest einer Verschiebestellung des Zwi-
schenrades (4) zumindest eine mit dem Zwischenrad (4) mitrotierende erste
Bremsfliche (13) gegen zumindest eine feststehende zweite Bremsflache (14)
gedriickt wird. Um auf moglichst einfache Weise ein Abbremsen des Zwischenra-
des (4) bei Wechsel in die Riickwértsgangstufe zu erméglichen, ist vorgesehen,
dass die erste Bremsfliche (13) durch eine mit dem Zwischenrad (4) drehver-
bundene Verschiebemuffe (8) gebildet ist, welche auf einem Zapfen (7) des Zwi-
schenrades (4) axial verschiebbar gelagert ist, wobei das Zwischenrad (4) und
die Verschiebemuffe (8) durch zumindest ein elastisches Schnappelement (16)
axial miteinander verbunden sind, welches ab einer definierten axialen Kraft zwi-
schen dem Zwischenrad (4) und der Verschiebemuffe (8) die axiale Verbindung
unterbricht.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Bremsvorrichtung fir ein Zwischenrad einer Rick-
wiértsgangstufe eines Zahnradwechselgetriebes, insbesondere fiir ein Kraftfahr-
zeug, wobei das Zwischenrad axial verschiebbar auf einer Zwischenwelle ange-
ordnet ist, und wobei in zumindest einer Verschiebestellung des Zwischenrades
zumindest eine mit dem Zwischenrad mitrotierende erste Bremsflache gegen
zumindest eine feststehende zweite Bremsfldche gedriickt wird.

Bei manuellen Kraftfahrzeug-Schaltgetrieben mit nichtsynchronisiertem Rick-
wartsgang kann es wegen der Rotationsenergie der Antriebswelle beim Schalten
des Riickwartsganges zu Gerduschen und Ruckeln kommen. Deshalb werden
diese Getriebe oft mit Bremsen bestiickt. Die bekannten Bremsen sind aber of zu
teuer, zu unzuverldssig oder zu kraftaufwendig.

Aus der DE 41 06 946 Al ist eine Bremsvorrichtung fiir ein Riickwértsgangrad
eines Zahnradwechselgetriebes bekannt, bei der das Rickwdértsgangrad und ein
fest mit ihm verbundener Bremskonus drehbar und begrenzt axial verschiebbar
auf einer Hiilse gelagert sind. Die Hiilse ist auf der Achse unverdrehbar und axial
verschiebbar angeordnet und trégt einen unverdrehbar angeordneten, dem
Bremskonus entsprechenden Bremskegel, welcher gegen die Kraft einer Feder
axial verschiebbar ist, wobei die Hilse an ihrer Innenseite eine oder mehrere
Nuten aufweist, welche entgegen der Schaltrichtung des Riickwértsganges in ei-
ner Schragfliche auslaufen und in jeder Nut eine von einer Druckfeder nach au-
Ben gedriickte, in einer Bohrung der Achse gefiihrte Kugel eingreift. Bei Ver-
schieben des Riickwértsgangrades gelangen der Bremskonus, sowie der Brems-
kegel in Reibschluss. Nachteilig ist, dass diese Bremsvorrichtung viele Einzelteile
aufweist, welche den Fertigungsaufwand erhdhen.

Weiters ist aus der DE 28 01 915 Al eine Bremsvorrichtung bekannt, bei der die
Getriebeeingangswelle mit Hilfe eines Bremsschuhes abgebremst wird. Dazu ist
der Bremsschuh auf einem Schwinghebel befestigt, der mit Hilfe einer Feder in
Richtung der Getriebeeingangswelle gedriickt wird. Mit Hilfe einer axial ver-
schieblichen und mit einer Aussparung versehenen Steuerwelle, die vom Schalt-
gestdange des Riickwértsganges betétigt wird, wird der Schwinghebel mit dem
daran befestigten Bremsschuh so gefiihrt, dass er nur wahrend des Einlegens des
Riickwértsganges in Kontakt mit der Getriebeeingangswelle kommt und kurz vor
Vollendung der Einlegeprozedur wieder auBer Kontakt gebracht wird. Dazu ist die
Geometrie so gewahlt, dass ein Verstérkungseffekt der von der Feder erzeugten
Bremskraft erreicht wird. Diese Bremseinrichtung ist relativ bauaufwendig und
weist ebenfalls eine Vielzah! von Einzelteilen auf.



3

Des weiteren offenbart die DE 23 36 250 Al eine Bremsvorrichtung, welche die
Schaltgabel des Riickwéartsganges verwendet, die gegeniiber einer auch im Leer-
lauf drehfest mit der Getriebeeingangswelle verbundenen Schaltmuffe verkantbar
ist, wobei die Reibung zwischen der verkanteten Schaltgabel und der Schaltmuffe
die erforderliche Bremskraft liefern soll. Die Bremseinrichtung ist dabei nur
wahrend des Anwéahlens der Schaltgasse angezogen, wahrend des Einriickens
des Riickwartsganges rickt sie selbsttétig wieder aus.

Weiters ist aus der DE 43 37 279 C1 eine selbsttdtig wirkende Bremse fiir das
Zwischenrad eines Kraftfahrzeugschaltgetriebes mit nicht synchronisiertem
Rickwértsgang bekannt, bei der das verschiebliche Zwischenrad mit einem
Schlingband mit hohem Verstédrkungsfaktor gekoppelt ist, so dass die Betatigung
der Bremse nur kleine Kréfte erfordert. Dabei wird die Bremse durch Fliehkraft
oder mit Hilfe von Betéitigungsmechanismen, die mit der stehenden Zwischen-
welle oder dem Gehéduse ortsfest verbunden sind, beim Verschieben des Zwi-
schenrades selbsttétig angelegt und gelést.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf moglichst einfache Weise eine Bremsvorrich-
tung fir ein Zwischenrad einer Rickwértsgangstufe zu schaffen, welche zuver-
|assig ist und moglichst wenig Bauraum beansprucht.

Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht, dass die erste Bremsflache durch
eine mit dem Zwischenrad drehverbundene Verschiebemuffe gebildet ist, welche
auf einem Zapfen des Zwischenrades axial verschiebbar gelagert ist, wobei das
Zwischenrad und die Verschiebemuffe durch zumindest ein elastisches Schnapp-
element axial miteinander verbunden sind, welches ab einer definierten axialen
Kraft zwischen dem Zwischenrad und der Verschiebemuffe die axiale Verbindung
unterbricht. Das elastische Schnappelement kann durch einen als Federring oder
Elastomerring ausgebildeten Schnappring gebildet sein. Dies erméglicht eine sehr
kompakte und kostengiinstige Bauweise mit einer &uBerst kleinen Anzahl an
Bauteilen.

Um eine ausreichende Bremswirkung zu erzielen kann vorgesehen sein, dass die
erste Bremsflache durch eine durch die Verschiebemuffe gebildete Bremsscheibe
gebildet ist und dass die zweite Bremsflache durch einen stillstehenden Brems-
sattel gebildet ist. Um eine rasche Abbremsung der Antriebswelle zu erreichen
sollte sich die zweite Bremsfliche Uber einen Umfangsbereich von zumindest
270° erstrecken.

Eine sehr einfache und kompakte Bauweise wird weiters ermdéglicht, wenn die
Drehverbindung zwischen dem Zapfen und der Verschiebemuffe durch zumindest



eine, vorzugsweise zumindest drei Kugeln erfolgt, welche in Léngsnuten des
Zapfens und/oder der Verschiebemuffe gefiihrt sind.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Teiles eines Schaltgetriebes
mit einer erfindungsgeméaBen Bremsvorrichtung, Fig. 2 eine Bremsvorrichtung in
einem Schnitt gem&B der Linie II - II in Fig. 6 in einer Ruhestellung, Fig. 3 die
Bremsvorrichtung in einem L&angsschnitt in einer Bremsstellung, Fig. 4 die
Bremsvorrichtung in einem Langsschnitt in einer Entlastungsstellung, Fig. 5 die
Bremsvorrichtung im Langsschnitt zu Beginn der Deaktivierung des
Riickwartsganges im Langsschnitt und Fig. 6 die Bremsvorrichtung in einem
Querschnitt gemaB der Linie VI -VI in Fig. 2.

In einem Zahnraderwechselgetriebe befinden sich eine Antriebswelle 1, eine Ab-
triebswelle 2 und eine Zwischenwelle 3 fiir ein Zwischenrad 4 einer Rickwarts-
gangstufe. Auf der Antriebswelle 1 sind in Ublicher Weise nicht dargestellte
Gangrader gelagert, die mit nicht dargestellten Schaltréddern auf der Abtriebs-
welle 2 in Eingriff stehen und wechselweise durch Schaltkupplungen mit ihren
Wellen gekuppelt werden konnen. Zwischen einem angetriebenen Zahnrad 5 und
einem getriebenen Zahnrad 6 kann das Zwischenrad 4 der Riickwéartsgangstufe
eingeschoben werden, um eine Drehrichtungsumkehr der Abtriebswelle 2 zu er-
reichen. Das Zwischenzahnrad 4 ist mit einer Bremsvorrichtung 20 verbunden.

Das axial verschiebbar auf der Zwischenwelle 3 gelagerte Zwischenrad 4 weist
einen Zapfen 7 auf, auf welchem eine eine Bremsscheibe 9 aufweisende Ver-
schiebemuffe 8 axial verschiebbar angeordnet ist. Die Verschiebemuffe 8 ist im
Ausfiihrungsbeispiel Uber drei Kugeln 10 mit dem Zapfen 7 drehverbunden, wo-
bei die Kugeln 10 in Sackbohrungen 11 des Zapfens 7 eingesetzt sind. Die Ver-
schiebemuffe 8 weist pro Kugel 10 eine Langsnut 12 auf, um die axiale Ver-
schiebbarkeit zu gewahrleisten.

Die Bremsscheibe 9 bildet zumindest eine erste Bremsflache 13 aus, welche in
der in Fig. 3 gezeigten Bremsstellung gegen eine entsprechende zweite Brems-
fliche 14 eines feststehenden Bremssattels 15 gepresst wird. Wie der Fig. 6 zu
entnehmen ist, erstreckt sich die zweite Bremsfldche 14 uber einen Umfangsbe-
reich a von zumindest 270°. Die Verschiebemuffe 8 ist mit dem Zapfen 7 lber
ein ringférmiges Schnappelement 16 verbunden, welches in einer Ringnut 17 des
Zapfens 7 eingebettet ist. Die Innenflache der Verschiebemuffe 8 weist eine ent-
sprechende ringférmige Keilnut 18 mit Flanken 18a, 18b auf, deren Neigung y zur
Drehachse 3a etwa 30° bis 60°, im Ausfiihrungsbeispiel etwa 40° betragt.



In Fig. 2 befinden sich das Zwischenrad 4 und die Bremsvorrichtung in ihrer Ru-
hestellung. Das Schnappelement 16 zwischen dem Zapfen 7 und der Verschie-
bemuffe 8 stellt sicher, dass die Bremsscheibe 9 in axialer Richtung mit dem
Zwischenrad 4 verbunden ist.

Wird das Zwischenrad 4 Uber eine nicht weiter dargestellte Schaltgabel axial
ausgelenkt, so wird die Bremsscheibe 9 gegen den feststehenden Bremssattel 15
gedriickt, wodurch die erste Bremsflache 13 an die zweite Bremsflache 14 ge-
presst wird. Das Schnappelement 16 wird dabei an die Flanke 18a der Keilnut 18
gedriickt. Durch die aneinandergepressten Bremsflaichen 13, 14 entsteht ein
Bremsmoment. Diese Stellung ist in Fig. 3 dargestelit. Bei zunehmender axialer
Kraft (iberwindet das Schnappelement 16 die Steigung der Keilnut 18 und wird in
radialer Richtung gepresst, wodurch der Zapfen 7 und die Verschiebemuffe 8 nun
kraftschllissig miteinander weiterhin axial verbunden sind. Dadurch entsteht
weiterhin eine axiale Belastung der Bremsflachen 13 und 14 mit entsprechendem
Bremsmoment. Im Ausflihrungsbeispiel ist das axial verschiebbare Zwischenrad
4 stets mit dem Antriebsrad 5 im Zahneingriff.

Wird das Zwischenrad 4 weiter axial verschoben, so greift das Zwischenrad 4
auch in das Abtriebszahnrad 6 ein und befindet sich nun in der Rickwaértsgang-
position, welche in Fig. 4 dargestellt ist. In dieser Position ist das Schnappele-
ment 16 durch Uberfahren einer Rampe 19a einer Erweiterung 19 radial Druck-
entlastet und freigegeben, wodurch die Verschiebemuffe 8 nicht mehr mit dem
Zwischenrad 4 axial verbunden ist. Dies bewirkt, dass keine axialen Krifte mehr
zwischen dem Zwischenrad 4 und der Bremsscheibe 9 wirken und somit kein
Bremsmoment aufgebaut wird.

Bei Beenden der Rickwdértsgangstufe wird das Zwischenrad 4 durch eine nicht
weiter dargestellte Schaltgabel in entgegengesetzter Richtung verschoben, wo-
durch das Schnappelement 16 (ber die Rampe 19a der Erweiterung 19 bewegt
wird, was eine radiale Stauchung des Schnappelementes 16 bewirkt. Die Rampe
19a weist bevorzugt eine Steigung B von etwa 30° auf. Durch weiteres Verschie-
ben des Zwischenrades 4 in seine Ruhestellung (Fig. 2) rastet das Schnappele-
ment 16 wieder in die radiale Keilnut 18 an der Innenseite der Verschiebemuffe 8
ein.
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Bremsvorrichtung (20) fir ein Zwischenrad (4) einer Rickwartsgangstufe
eines Zahnradwechselgetriebes, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, wobei
das Zwischenrad (4) axial verschiebbar auf einer Zwischenwelle (3) ange-
ordnet ist, und wobei in zumindest einer Verschiebestellung des Zwischen-
rades (4) zumindest eine mit dem Zwischenrad (4) mitrotierende erste
Bremsflache (13) gegen zumindest eine feststehende zweite Bremsflache
(14) gedriickt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Bremsfldche
(13) durch eine mit dem Zwischenrad (4) drehverbundene Verschiebemuffe
(8) gebildet ist, welche auf einem Zapfen (7) des Zwischenrades (4) axial
verschiebbar gelagert ist, wobei das Zwischenrad (4) und die Verschiebe-
muffe (8) durch zumindest ein elastisches Schnappelement (16) axial mit-
einander verbunden sind, ‘welches ab einer definierten axialen Kraft zwi-
schen dem Zwischenrad (4) und der Verschiebemuffe (8) die axiale Verbin-
dung unterbricht.

Bremsvorrichtung (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Bremsfléche (13) durch eine durch die Verschiebemuffe (8) gebil-
dete Bremsscheibe (9) gebildet ist.

Bremsvorrichtung (20) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Bremsfliche (14) durch einen stillstehenden Brems-
sattel (15) gebildet ist.

Bremsvorrichtung (20) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schnappelement (16) durch einen Schnappring
gebildet ist.

Bremsvdrrichtung (20) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schnappring als Federring ausgebildet ist.

Bremsvorrichtung (20) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schnappring als Elastomerring ausgebildet ist.

Bremsvorrichtung (20) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehverbindung zwischen dem Zapfen (7) und
der Verschiebemuffe (8) durch zumindest eine, vorzugsweise zumindest
drei Kugeln (10) erfolgt, welche in Langsnuten (12) des Zapfens (7)
und/oder der Verschiebemuffe (8) gefuhrt sind.
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8. Bremsvorrichtung (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Bremsflache (14) sich Gber einen Um-
fangsbereich (a) von zumindest 270° erstreckt.
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