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VARIABILE DI VELOCITA'"
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RIASSUNTO

Una tr'asmissione- a rapporto variabile di velocita secondo il trovato
comprende due pulegge a gola di dimensioni trasversali variabili col-
legate tra loro da una cinghia di trasmissione trapezoidale dove in una
delle due pulegge i mezzi per 1la variazioné delle dimensioni trasversali
della gola sono azicnati dalla forza centrifuga.

DESCRIZIONE

Il presente trovato si riferisce ad una trasmissione a 'rapporto
variabile di velocitd e cioé& ad una trasmissione comprendente due pul-g_gge
aventi gole a dimensioni trasversali variabili ed una cinghia trapezoidale
di trasmissione calzata sulle due pulegge sopra citate.

‘Sono note dellé' trasmissioni a rapporto variabile di. velocitd del
tipo sopra sommariamente descritto.

Le trasmissioni note a rapporto variabile di velocitad presentano
numerosi inconvenienti.

Un primo incopveniente delle 'trasmissioni' notg a rapporto variabile

di wvelocitd consiste nell'elevato peso ed ingombro della trasmissione,

dovuto all'elevato peso ed ingombro delle pulegge a gole di dimensioni
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RIASSUNTDO

Una trasmissione.a rapporto variabile di velocita secondo il trovato
comprende due pulegge a‘gola di dimensioﬁi trasversali variabili col-
legate tra loro da una cinghia di trasmissione trapezoidale dove in una
delle due pulegge 1 mezzi per la variazioné delle dimensioni trasversali
della gola sono azicnati dalla forza centrifuga.

DESCRIZIONE

I1 presente trovato si riferisce ad una trasmissione a 'rapporto
variabile di velocitd e cioé ad una trasmis;ione comprendente due pulegge
aventi gole a dimensioni trasversali variabili ed una cinghia trapezoidale
di trasmissione calzata sulle due pulegge sopra citate.

LSono note dellé‘trasmissioni a rapporto variabile'di velocita del
tipo sopra sommariamente descritto.

Le trasmissioni note a rapporto variabile di velocita presentano
numerosi inconvenienfi.

Un primolinCOpveniente delle-trasmissioni note a rapporto variabile

di velocitd consiste nell'elevato peso ed ingombro della trasmissione,

dovuto: all'elevato peso-ed ingombro delle pulegge a gole di dimensicni
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trasversali variabili con cui esso éigcos Questo inconveniente

rende inapplicabili le trasmissioni a rapporto variabile di velocita in
tutte le macchine di quei settori ove gli elevati ingombri e gli elevati
pesi giuocano un ruole negativeo nella efficacia della macchina stessa.

Un caso & quello delle trasmissioni di collegamento tra il generatore

elettrico ed il motore di un autoveicolo nel quale é& chiaro 1l'enorme .

vantaggio conseguibile in termini di maggior durata del geperatore elet-
trico, di riduzione nei consuﬁai dell'autoveicolo e di aumento del rendi-
mento mnella h"asformaéione di energia da parte del generatore elettrico
stesso.

Malgrado sia evidente 1'enorme vantaggiq conseguibile nei termini
sopra riportati fino ad ora le trasmissioni a rapporto variabile di velo-
citd per il collegamento tra il motore e il generatore elettrico di un
autoveicolo m;n hanno aVuto pratica applicazione proprio a causa del-
l'elevato peso e dell'elevato ingombro delle trasmissioni note del tipo in
questione.

Un _s-econdo inconveniente delle trasmissioni note a rapporto variabile
di velocitd & da ricercarsi nel meccanismo con cui viene effettuata 1la
varj,azl\ione di dimensidﬁi della gbla delle pulegge.

Infatti i meccanismi noti per effettuare la variazione di dimensioni
trasvei"sali_ delle gole delie pulegge sono estremamente complessi e deli-
cati.- Questa complessita .comporta una scarsa affidabilitd delle pulegge
note a gole di dimensioni trasversaii variabili ‘e questa & un'altra causa
ché ha impedito l'impiego delle trasmissioni a rapporto variabile - di

velocita nel settore degli' autoveicoli.

INDUSTRIE PIRELLI S.p.A.

S




INDUSTRIE PIRELLI S.p.A

plazzale Cadorna. 8
Mgl ANO

AMS/8 3

Un altro inconveniente delle trasmissioni note a rapporto variabile
di velocitd & la loro elevata rumorositd e la insoddisfacente durata delie
trasmissioni in questione.

Scopo del presente trovato & quello di superate tutti gli incon-
venienti delle trasmissioni note a rapporto variabile di velocitad che sono
stati riportati sopra cosi da renderle adatte ad essere applicate anche
nél settore' degli autoveidoii per effettuare un éollegamepto tra il ge-
neratore elettrico dell'autoveicolo e 1l'albero motore di quest'ultimo
grazie alla loro elevlata affidabilitad ed al loro peso estremamente con-
tenuto -'e di ottenere nel contempo, assieme éd una ;‘iduzione di costi, una
notevole facilita di fnontaggio della trasmissione.

Forma oggetto del presente trovato una trasmissione a rapporto va-
riabile di velocita coﬁprendente una coppia di pulegge a gole di dimen-—
sioni trasversali variabili ed una cinghia trapezoidale dir trasmissione
caratterizzata dal fatto che una delle due pulegge a gola di dimensioni
trasversali variabili comprende una coppia di semipulegge avvicinabili ed
allontanabili tra loro, mezzi per provocare l'avvicinamentc e l'allen-
tanamento delle semipulegge che comprendonc: una pluralitd di semicave
sulla‘k superficie estéfna di una semipuleggia, un piattello fronteggiante
la superficie esterna della semipuleggia ove sono pr;esehti le semicave,
detto piattello essendo provvisto anch'esso di semicave affacciate a
quelie della semipuleggia, sfere essendo alloggiate nelle cave definite
‘tra le semicavé dellla puleggia e quelle del piat'tellp.

Il presente trovato sarad meglio compreso dalla seguente particolafeg—

giata descrizione effettuata a titole esemplificative e pertanto non
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limitativo con riferimento alle figure dell'allegata tavola di disegno in

cui:

- la figura 1 mostra scheﬁaticamgnte in vista prospettica una trasmis-
sione a rapporto variabile di velocita;

- la figura 2 mostra una vista in sezione di una delle due pulegge a
gola d; dimensioni trasversali variabili di una trasmissione secondo
il trovato;

- la figura 3 mostra una vista in sezione dell'altra puleggia a gola di
dimensioni_trasvefsali variabili della trasmissione secondo il tro-
vato.

Secondo 1l'idea pil generale di soluzione una trasmissione a rapporto
variabile di velocita secondo il presenté trovato comprende due semipu-—
legge a gola di dimensioni trasversali variabili collegate tra loro da una
cinghia trapezoidale di trasmissione dove in una delleldue pulegge a gola
di dimensioni trasversali variabili sono previsti i mezzi azionati dalla
forza centrifuga per provocare la variazione delle dimensioni trasversali
delle gole delle pulegge mentre nell'altra puleggia sono previsti i mezzi
di contrasto all'azione della forza centrifuga potendo essere inoltre la
cinghia trapezoidale della trasmissione un mezzo per costringere le semi-
pulegge di entrambe le due pulegge a muoversi sincronicamente tra di loro.

Nella.figura 1 é mostfata schematicamente una trasmissione a rapporto
variabile di velocita secéndo il trovato.

Come si vede nella figura 1 la trasmissione comprende una prima

puleggia 1 calettata su un albero condotto 2, quale ad esempio l'albero di

un generatore elettrico di un autoveicolo, ed una seconda pulegpia 3

=
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‘calettatarsu un albero motore 4 quale ad esempio 1'albero motore di un
aptoveicolo. Tra le due pulegge 1 e 3, che sono entrambe pulegge a gola
di dimensioni trasversali vériabilif & sottesa una cinghia traéezoidale di
trasmissione 5.

Nella figura 2 @& rappresentata in sezione ed in scala ingrandita
risﬁetto alla figura 1 la puleggia 1 calettata sull'albero 2 di un gene-
ratore elettrico di un autoveicolo.

Come si vede nella figura 2 la puleggia 1 & costituita da due semi-
pulegge 6 e 7'.

Entrambe le semipulegge 6 e 7 sono preferibilmente ottenute da lamie-
ra imbutita o sono in materiale metallico sinterizzato. Pill in particolare
la semipuleggia 6 presenta un éorpo scatélafe cilindrico 7, aperto su una
base e provvisto sull'altra base di una apertura passante 8, dal quale si
diparte a sbalzo radialmente verso l'esterno un lamina 9 costituente un
fianco deila gola della puleggia 1.

L'altra semipuleggia 7 presenta centralmente un manicotto 10 dal
quale si diparte radialmente verso l'esterno una lamina 11 costituente
l'altro fianco della gola della puleggia 1.

 Sulla superficié'della semipuleggia 7 non affacciate all'altra semi-
puleggia 6 sono.previsti una pluralita di semi-incavi 12 la cui funzione
sara descritta in dettaglib nel seguito.

.Fronteggiante.la suﬁerficie della semipuleggia 7 ove sono previsti i

" semi-incavi 12 & presente un,piaftello 13 anch'esso preferibilmente ot-

tenuto da lamiera imbutita o di materiale metallico sinterizzato, che

presenta centralmente un foro passante 14 ed & provvisto di una pluralita
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Semi—incayi 15 sulla propria faccia del piattello rivolta verso la semi-
puleggia 7.

I semi-incavi 15 del piattel;o 13 ed i semi-incavi 12 della semi-
puleggia 7 definiscono tra di lorc degli incavi le cui dimensioni tra-
sversali diminuiscono procedendo radialmehte verso l'esternc della puleg—
gia 1. Entro gli incavi definiti dai semi-incavil 15 e 12 precedentemente
menzionati sono alloggiate delle sfere 16 di materiale metallico o co-
munque di materiale pesante in modo da essere sensibili all'azione della
forza:centrifuga dovuta alla rotazione della puleggia 1.

La descrizione della puleggia 1 si combleta con i1 mezzli necessari per
il wvincolo di tutti gli elementi componenti precedentemente indicati
all'albero 2 del éeneratore eleftrico deli'autoveicolo.

Tali mezzi comprendone un corpo cilindrico 17 vincolato con mezzi in
sé noti all'albero 2 e tale corpo cilindrico presenta una protuberanza
cilindricé 18 di dimensioni diametrali inferiori coassiale all'albero 2 e
costituente un prolungamento di quest'ultimo.

La protuberanza cilindrica 18 & filettata per accogliere un dado 19
tramite il quale viene effettuato il vinceolo della semipuleggia 6 al corpo
ciplidrico 17. Infatti le dimeﬁsioni diametrali del foro passante 8 pre-
visto centralmente alla semipuleggia 6 sono-sostanzialmente uguali alle
dimenSioni.della protuberahza 18 e la semipuleggia 6 risulta bloccata ira
il corpo cilindrico 17 e il dato 19.

Attorno al corpo cilindrico 17 & presente il manicotto 10 costituente

parte della semipuleggia 7 e le dimensioni longitudinali dal manicotto 10

sono inferiori a quelle dél corpo cilindrico 17.
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11 collegamento tra il piattello 13 e l'albero 2 del generatore
elettrico dell'autoveicolo viene effettuato per inserimento del foro
passante 14 del detto piattéllo 13_sopra l'alberoc 2 e per bloccaggio del
piattello 13 tra il gradino 20 dell'albero ed il corpo-cilindrico 17.

Nella figura 3 & rappresentata l'altra puleggia a gola di dimensioni
trasversali variabili della trasmissione secondo il trovato e precisamente
lé puleggia-B.

Come si vede nella figura 3 la puléggia 3, che & montata sull'albero
ﬁotore 4 di un‘autoveicolo, & costituita da due semipulegge 21 e 22.

Entrambe le semipulegge 21 e 22 sono preferibilmente ottenqte da
lamiera imbutita o sono in materiale metallico sinterizzato.

La semipuleggia 21 & costituita da un manicotto 23 provvisto di una
cavitd passante 24 le cuil dimensioni diametrali sono sostanzialmente
uguali a quelle dell'albero 4 in modo da poter essere montata sopra
gquest'ultimo senza giochi.

Dal manicotto 23 si diparte a sbalzo verso l'esterno dello stesso un
corpo scatolare 25 aperto su una base dal quale si diparte una lamina 26
costituente il fianco della gola della puleggia.

:Il collegamento'tra il cdrpo scatolare 25 e il manicotto 23 cosl da
originare la semipuleggia 21 & ottenuto per inserimento- tramite deforma-
zione plastica del bordo di estremita del corpo scatolare 25 pit vicina al
manicotto 23 entro una seanalatura 27 prevista in ques'ultimo.

L'altra sémipuleggia 22 & cbstituita da ‘un manicotto cilindrico 28
allé cui superficie esterna & vincolata e si diparte un corpo gcatolare 29

che si prolunga in una lamina 30 costituente 1l'altra facéia della gola
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‘della semipuleggia 22.

Fronteggiante la faccia della semipuleggia 22 non affacciata alla
semipuleggia 21 & presenté un terzo corpo scatolare 31, preferibilmente in
lamiera imbutita o in materiale metallico sinterizzato e tra il corpo
scatolare 31 e il corpo scatolare 29 della semipuleggia 22 & interposta
una molla elicoidale 32,

Come si vede nella figura 3 il manicotteo 28 Circondaril manicotto 23
cosl da poter scorrere su di esso e le dimensioni 1ongitudina1i'del detto
manicotto 28 sono infériori a quelle del manicotto 23.

La descrizione della puleggia 3 si éompleta con l'indicazione dei
mezzi per il collegamento della puleggia stessa all'albero 4.

Il collegamento della puléggia 3 all'albero 4 &, come si vede nella
figura 3, ottenuto a mezzo di un dado a testa allargata 33 avvitabile
sulla estremitd 34 dell'albero 4 cosi da bloccare tra loro l'albero 4, il
manicotto 23 ed il corpo scatolare 31 contro un risalto 35 solidale al-
i'albero 4.

Seconde una variante di realizzazione non rappresentata sulla faccia
di una delle due semipulegge 21 e 22 rivolta verso l'altra semipuleggia si
dipafte a sbalzo almeno un pefno che si alloggia ed & scorrevole in una
apertura passante nell'altra puleggia per assicurafe che, in caso di
potenze elevate in gioco-hella trasmissione non si abbia una rotazione
relativa tra le dette seﬁipulegge.

il funziohamento di una trasmissione a rapporto variabile di velocita
secondo il presente trovato & il seguente.

" partendo dalla condizicne di motore fermo si ha che le sfere 16 della
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'semipuleggia 1 si trovano nella posizione rappresentata nella figura 2 e
gioé vicine all'alberco 2 del generatore elettrico 2.

In questa condizion@lla cinghia trapezoidale di trasmissione 5 ri-
sulta alloggiata profondamente entro la gola della puleggia 1 dal momento
che in condizione di motore fermo le due semipulegge 6 e 7 che assieme
costituiscono la puleggia 1 hanno tra loro la massima distanza,

Sempre a motore fermo la puleggia 3, che & la puleggia collegata
all'albero motore 4 di un autoveicolo, si trova nella configurazione
.rappreseﬁtata‘nella-figura 3 e ciogd le due semipulegge 21 é 22 che la
costituiscono si trovano nella condizipné di massimo avvicinamento per
effetto dell'azione della molla 32 e la cinghia trapezoidale di trasmis-
sione 5 risulta alloggiata in corrispon&enZa della periferia piu esterna
della semipuleggia 3.

Con la messa in moto del motore e quindi dell'alberoc 4 ha inizio la
rotazioné della puleggia 3 che tramite la cinghia trapezoidale 5 pone in
rotazione la puleggia 1 e quindi ha inizio 1l'azione delle forze centri-
fughe sulle sfere 16 della puleggia 1.

Sotto l'azione della forza centrifuga le sfere 16 sono spinte verso
lfeéﬁerno rimanendo:élloggiate nelle cave definite dalla semicave 15 e 12
e quindi costringono la semipuleggia 7 ad avvicinarsi alla semipuleggia 6.

Consgguentemente la éinghia trapezoidale di trasmissione 5 & costret-
ta, a causa della riduzione delle dimensioni trasversali della gola della
puleggia 1, a muoversi verso_l'esferno.

Dal momento che la cinghia trapezoidale di trasmissione 5 & inesten—

sibile e quindi ha uno sviluppo inalterabile, l'azione di spostamento
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verso 1'e$terno entro la gola della puleggia
l'interno della cinghia trapezoidale 5 nella puleggia 3.

In conseguenza di quesfa azione esercitata dalla cinghia di trasmis-
sione 5 sulla puleggia 3 ha luogo in quest'uliima, un allabgamento della
gola della semipuleggia 3, quindi un allontanamento delle due semipuiegge
21 e 22 e conseguentemente un movimento verso l'internc della cinghia b.

Questd allontanamento realtivo delle semipﬁlegge 21 e 22 avviene
vincendo la resistenza della molla elicoidale 32.

Sotto 1l'azicne di variazioni di velocitd di rotazione dell'albero 4
hanno luogo variazioni della intensita della forza centrifuga agente sulle
sfere 16.

Ad esempio per una riduzione della §elbcité'di rotazione dell'albero
2 si ha una riduzione delle forze centrifughe agenti sulle sfere 16.

Dal momento che la posizione relativa tra le due semipulegge 6 e 7
della puleggia 1 & determinata dall'equilibrio delle forze esercitate
dalle sfere 16 e dalla cinghia 5, una riduzione dell'intensita della forza
centrifuga agente sulle sfere 16 fa si che la cinghia 5, presente entro la
gola della semipuleggia 1 si muova verso l'interno della gola della pu-
leggia stessa per il'fétto che.le semipulegge 21 e 22 della semipuleggia 3
si avvicinano tra di loro sotto la spinta esercitata dalla molla elicoi-
dale 32.

rConseguentemente vafiazioni di velocitd dell'alberc motore 4 non si
traducono in variazioni di velocifé dell'albero 2 coilegato al generatore
elettrico di un autoveicolo che quindi ruotare a velocitd praticahente

cosfante.

provoca un movimento verso
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Dalla descrizione precedentemente riportata si comprende facilmente
ghe con una trasmissione a rapporto variabi;e di velocitd secondo il
tfovato vengono raggiunti‘gii SCOp% proposti.

Infatti in prime luogo sostanzialmente tutti gli elementi costituenti
le pulegge della trasmissione sono ottenute da lamiere imbutite o in
materiale sinterizzato e quindi sono estremamente leggeri. In questo modo
viene superatoc uno degli inconvenienti piti gravi delle trasmissioni per
variatori di velocitd noti che ne hanno reso fino ad ora impossibile
l'impiego nel gettoré ad esempio degli autoveicoli dove i problémi di peso
dei componenti sono estremamente importanti quando si vogliono evitare
aumenti nei consumi di carburante degli autoveicoli stessi.

In secondc luogo l'ingoﬁbro della. trasmisione pud essere ridotto
grazie alla éarticolare struttura delle pulegge costituenti la trasmis-
sione stessa.

Inolfre i mezzi tramite i quali viene effettuata la variazione di
dimensioni trasversali delle gole delle pulegpge della trasmissione secondo
il presente <trovato risultano semplificati ed ottimizzatl evitando in
questo modo inconvenienti di funzionamento dei dispositivi stessi ed
agméptanto cosi l'affidabilitd dei variatori di velocita.

‘-Per quantd sia stata illustrata e descritta una forma particolare di
realizzaz%one di una trasmissione secondo il presente troyato si inten-
dond compresi neil'ambiﬁ) di questo tutte le possibili varianti acces—
siﬁili ad un tecnico del ramo.

RIVENDICAZTIONTI

1) Trasmissione a rapporto variabile di wvelocita comprendente una coppia
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di pulegge a gole di dimensioni trasversali variabili ed una cinghia
trapezoidale di trasmissione caratterizzata dal fatto che una delle due
pulegge a gola di dimensioni trasversali variabili comprende una coppia di
semipulegge avvicinabili ed allontanabili tra loro, mezzi per provocare
l'avvicinamento e l'allontanamento delle semipulegge che comprendono una
pluralitd di semicave sulla superficie esterna di una semipuleggia, un
piattello ffonteggiante la éﬁperficie esterna delia semipuleggia ove sono
presenfi le semicave, detto piattello essendo provvisto anch'esso di
semicave affacciate alquelle della semipuleggia, sfere essendo.alloggiate
nelle cave definite tra le semicave della pﬁleggia e quelle del piattello.
2) Trasmissione secondo la riv. 1 caratterizzata dal fatto che le cave
definite dall'insieme delle semicave della‘semipUIeggia e del piattello
hanno in direzione radiale alla puleggia larghezza decrescente procedendo
verse l'esterno della puleggia.

3} Trasmissione secondo le riv. 1 e 2 caratterizzata dal fatto che l'altra
puleggia comprende due semipulegge mobili in allontanamento relativo tra
loro in contrasto all'azione di una molla.

4) Trasmissione secondo la riv. 3 caratterizzata dal fatto che sulla
faccia di una delle'due semipﬁlegge rivolta verso l'altra. semipuleggia
fuoriesce a sbaizo almeno un perno e che l'altra sehipuleggia comprende

almeno un foro passante di alloggiamento di detto perno.
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