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(57) Abstract: The invention relates to a component (1) on mobile operating elements for motor vehicles, having at least one non-
ceramic main part (2), characterised in that the component has a sol-gel layer (4) applied to the main part (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Bauteil (1) an mobilen Bedienelementen fiir Krattfahrzeuge aufweisend
wenigstens einen nichtkeramischen Grundkérper (2), dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil eine Sol-Gel-Schicht (4) aufweist,
die auf den Grundkérper (2) aufgebracht ist.
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Bauteil mit Sol-Gel-Schicht und Verfahren zur Herstellung des Bauteils

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Bauteil an mobilen Bedienelementen, insbesondere von
Fernbedienungen fiir Kraftfahrzeuge mit einer Sol-Gel-Schicht. Ferner betrifft die
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung des Bauteils mit der Sol-Gel-Schicht.

Die Verwendung von keramischen Materialien bei Fernbedienungen fur
Kraftfahrzeuge ist aufgrund der hohen technischen Anforderungen seitens der
Erstausrister, beispielsweise bezuglich mechanischer Belastungen bei Falltests,
oftmals nicht méglich. Das sehr harte, aber auch sehr spréde Material besitzt zwar
eine gute Widerstandsfahigkeit gegen Abrieb, jedoch kann es bei Beanspruchung auf
Schlag schnell nachgeben und brechen.

Eine Alternative zur Erzeugung einer moglichst realitatsnahen keramischen Optik an
solchen Bauteilen wire die Kombination mit einer geeigneten Beschichtung zu einem
Gesamtprodukt mit ahnlichen Eigenschaften, wobei die subjektiv erfassbaren
optischen und haptischen Merkmale, wie Gewicht, Warmeleitwert, Glanz und Farbe,
von Echtkeramik Gbermittelt werden. Beschichtungen und Materialkombinationen, die
den mechanischen sowie chemischen Anforderungen an das Bauteil und die
Oberflache gerecht werden, wie z.B. Bedampfung, Sputtern, physikalischer
Gasphasenabscheidung (PVD) und chemische Gasphasenabscheidung (CVD),
erfillen zwar diese Anforderungen weitestgehend und erzeugen eine Optik von
optisch guter Qualitét, sind jedoch nach relativ kostenintensiv und in ihrer
Farbauswahl auf ein eingegrenztes Farbspektrum beschrénkt.

Eine entsprechende Imitation von farbiger sowie heller, insbesondere weiler, Keramik
ist mit den bisher eingesetzten Beschichtungen fir Funkschlisselteile nicht mdglich.
Mehrfarbige und marmoriert-anmutende Oberfléchen, wie etwa ,Stein-Look", sind mit
den bisher eingesetzten Beschichtungen fiir Funkschiiisselteile ebenfalls nicht
méglich.
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Keramische Materialien besitzen keine ausreichende Widerstandsféhigkeit gegen
mechanische Belastungen, wie Zahigkeit oder Duktilitat, um Automotive konforme
Anforderungen fiir mobile Bedienelemente zu erfiillen. Zudem sind keramische
Materialien und die zugehérigen Fertigungsprozesse aufwendig und hochpreisig.

In dem bspw. ein metallischer Grundkérper mittels PVD beschichtet wird, lassen sich
die sensorisch erfassbaren Materialeigenschaften von dunkler, bzw. schwarzer
Keramik weitestgehend imitieren, bei gleichzeitiger guter sowie chemischer
Oberflaichenbesténdigkeit. Eine Beschichtung in einem farbigen, insbesondere hellen,
bzw. weillen Farbspektrum ist mit diesem Verfahren nicht mdgiich.

Ein geeignetes Verfahren, welches ebenso die mechanischen und chemischen
Eigenschaften erhélt und gleichzeitig Farben und Wei erméglicht und die die
sensorisch erfassbaren Materialeigenschaften einer Keramik imitiert, ist nicht bekannt.

Weitere Materialien und Beschichtungsverfahren, die in der Lage sind, wenigstens
annahernd keramische Teile oder Oberflachen, insbesondere in wei® und farbig, zu
imitieren, besitzen keine oder nur geringe Widerstandsfahigkeit gegen mechanische
und chemische Belastungen bzw. Besténdigkeit gegen géngige aggressive Medien
(Treibstoffe, Reinigungsmittel, Cremes und Kérperflilssigkeiten).

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Bauteil bereitzustellen, mit dem
die Nachteile aus dem Stand der Technik Uberwunden werden. Ferner sollen eine
Senkung der Material- und Produktionskosten bei gleichzeitig hohen Farbauswahl der
keramischen Optiken stattfinden.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil eine Sol-Gel-Schicht
aufweist,

- die auf dem Grundkorper aufgebracht ist oder

- die auf einer Zwischenschicht aufgebracht ist, wobei die Zwischenschicht zwischen
der Sol-Gel-Schicht und dem Grundkérper angeordnet ist.
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Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, ein Bauteil bereitzustellen, bei dem
eine keramische Optik (= Anmutung) bei gleichzeitig hoher Farbauswahl erzeugt wird,
und bei dem sich auch eine Verbesserung der mechanischen und chemischen
Bauteileigenschatten einstelit.

Bevorzugt sind die mobilen Bedienelemente Fernbedienungen, insbesondere
Funkschliissel. Bevorzugt sind die Bauteile Schliisselgehduse, Druckkndpfe, Tasten
oder weitere Komponenten der mobilen Bedienelemente.

Vorzugsweise besteht der nichtkeramische Grundkérper (= Substrat) aus Metall oder
Kunststoff. Bevorzugt wird die Sol-Gel-Schicht auf den Grundkérper appliziert. Dabei
sollen die Faktoren der sensorisch erfassbaren Materialanmutung von Keramik, wie
Gewicht, Warmeleitwert, Glanz und Farbe, ganz oder zumindest teilweise imitierbar
sein.

Dabei soll eine Ubertragung der Optik van keramischen Materialien, insbesondere von
Echtkeramiken, auf nicht keramische Materialien, vorzugsweise in bunten und hellen
Farben, insbesondere in ,WeiRl*, zur Imitation heller bzw. weier Keramik, erfoigen.

Bevorzugt erfolgt eine Beschichtung auf Basis eines Sol-Gel-Beschichtungsverfahrens
bei einer gleichzeitig vorhandenen mechanischen und chemischen Bestandigkeit.

Bevorzugt bezeichnet eine Sol-Gel-Schicht alle Uber ein Sol-Gel-Verfahren
hergestellten anorganischen oder hybridpolymeren Filmsysteme.

Eine Sol-Gel-Beschichtung erzeugt aufgrund ihrer Nano-Struktur eine leicht zu
reinigende Oberflache.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist eine Deckschicht auf der Sol-Gel-Schicht
angeordnet.

Bevorzugt dient die Deckschicht als eine Oberflachenschicht, die das Bauteil nach
oben hin abschlieft.
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Zwischenschicht und/oder die
Deckschicht als Funktionsschichten ausgebildet.

Bevorzugt weisen die Funktionsschichten zuséatzliche Eigenschaften auf, wie z.B.
einen Korrosionsschutz.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Zwischenschicht und/oder die
Deckschicht mittels einer Galvanotechnik aufbringbar.

Vorzugsweise ist das bei der Galvanotechnik aufgebrachte Metall aus Kupfer, Nickel
und Chrom. Diese Aufzéhlung ist nicht abschlieBend. Bevorzugt dient die
KUpferschicht dazu, eine elektrisch leitfahige duktile Schicht zu schaffen.

Die galvanische Beschichtung des Kupfers mittels Nickel ist in erster Linie eine
Diffusionssperre, die eine Korrosion der darunter liegenden Kupferschicht und des
Tragermaterials vermeidet. Die abschlieBende Beschichtung der Nickelschicht mittels
Chrom fithrt zu einer sehr harten und verschleiBfesten Oberfléche.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Zwischenschicht und/oder die
Deckschicht als Sol-Gel-Schicht ausgebildet.

Auf diese Weise weist das Bauteil eine Mehrzahl an Gbereinander angeordneten Gel-
Sol-Schichten auf, was eine keramische Optik des Bauteils zusétzlich verbessert.

Bevorzugt ist die Sol-Gel-Schicht nach einem definierten Farbsystem farbig
ausgestaltet und/oder weist schwarze, weifle oder graue Anteile auf.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Sol-Gel-Schicht einen definierten
Glanzgrad auf.

Bevorzugt ist eine Sol-Gel-Schicht frei definierbar eingeférbt. Bevorzugt weist die Gel-
Sol-Schicht einen definierten frei wahlbaren Glanzgrad von matt bis hochglanzend

auf.
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Bevorzugt ist der Glanzgrad tber die verwendeten Komponenten der Sol-Gel-Schicht
definiert. Besonders bevorzugt ist ein Hochglanz (>70 GU, Messwinkel 20°), ein
mittlerer Glanz (10 - 70 GU, Messwinkel 60°) oder ein geringer Glanz (<10 GU,
Messwinkel 85°) einstellen.

Die Glanz und Farbwerte der Sol-Gel-Beschichtung kénnen mittels Color-Matching
entsprechend der vorbildhaften Keramikmaterialien oder anderen Vorgaben, z.B.
Kundenvorgabe, referenziert werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Sol-Gel-Schicht nach einem definierten
Farbsystem farbig ausgestaltet weist und/oder schwarze, weie oder graue Anteile
auf.

Bevorzugt ist unter farbig ein einfarbiges oder ein mehrfarbiges Farbsystem zu
verstehen.

Vorstehende Aufgabe wird ferner gelést mit den Merkmalen des Anspruchs 8, namilich
mit einem Verfahren zum Beschichten von Bauteilen mit einem nichtkeramischen
Grundkérper an mobilen Bedienelementen fir Kraftfahrzeuge aufweisend einen der
folgenden Schritte:

- Aufbringen einer Sol-Gel-Schicht auf den Grundkérper oder

- Aufbringen der Sol-Gel-Schicht auf eine Zwischenschicht, wobei die Zwischenschicht
zuvor auf dem Grundkorper aufgebracht worden ist,

um eine keramische Optik zu erzeugen.

Auf diese Weise wird ein Verfahren bereitgestellt, bei dem eine keramische Optik bei
gleichzeitig hoher Farbauswah! des Bauteils erzeugt wird, und bei dem sich auch eine
Verbesserung der mechanischen Eigenschaften des Bauteils einstellen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist das Verfahren nachfolgenden Schritt
auf:
- Aufbringen einer Deckschicht auf die Sol-Gel-Schicht.
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Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteranspriichen.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen
naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1  einen schematischen Querschnitt durch ein erfindungsgeméBes Bauteil.

In Fig. 1 ist ein schematischer Querschnitt durch das erfindungsgeméRe Bauteil
dargestellt.

Das Bauteil 1 ist bspw. als Gehause, Druckknopfe oder Tasten eines
Fahrzeugschlissels bestimmt. Das Bauteil 1 weist einen nichtkeramischen
Grundkorper 2 auf. Der nichtkeramische Grundkarper 2 besteht aus Metall oder aus
Kunststoff. Eine Sol-Gel-Schicht 4 ist mittels eines Sol-Gel-Beschichtungsverfahrens
auf den Grundkérper 2 aufgebracht.

Die Sol-Gel-Schicht 4 weist dabei einen entsprechenden Glanzgrad auf. Die Sol-Gel-
Schicht 4 ist nach einem definierten Farbsystem farbig ausgestaltet und weist
bevorzugt einen hohen ,WeiR“-Anteil auf, um eine keramische Optik abzubilden.

Eine Zwischenschicht 3 ist zwischen dem nichtkeramischen Grundkérper 2 und der
Sol-Gel-Schicht 4 vorgesehen. Ferner ist eine Deckschicht 5 auf der Sol-Gel-Schicht 4
aufgebracht. Die Deckschicht 5 schlieBt das Bauteil 1 nach oben bzw. aufen hin ab.

Vorzugsweise sind die Zwischenschicht 3 und die Deckschicht 5 als
Funktionsschichten ausgebildet. Auf diese Weise l4sst sich ein zusatzlicher
Korrosionsschutz erzielen. Bevorzugt sind die Zwischenschicht 3 und die Deckschicht
5 mittels einer Galvanotechnik aufbringbar. Besonders bevorzugt werden dabei die
Metalle Kupfer, Nickel oder Chrom verwendet, die insbesondere dem
Korrosionsschutz des Tragermaterials und der Hartung dieser Schichten dienen.
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Durch das Vorsehen der Sol-Gel-Schicht wird eine keramische Optik bei gleichzeitig
hoher Farbauswahl erzeugt, bei der sich auch eine Verbesserung der mechanischen
und chemischen Bauteileigenschaften einstellen lasst.

Zur Herstellung des Bauteils 1 sind nachfolgende Schritte vorgesehen:
- Aufbringen der Zwischenschicht 3 auf den Grundkdrper 2,

- Aufbringen der Sol-Gel-Schicht 4 auf die Zwischenschicht 3 und

- Aufbringen der Deckschicht 5 auf die Sol-Gel-Schicht 4.

Auf diese Weise wird ein Verfahren bereitgestellt, bei dem ein Bauteil mit einer
keramischen Optik auf einfache Weise herstellbar ist.

Die voranstehende Erlauterung der Ausfiihrungsformen beschreibt die vorliegende
Erfindung ausschlieRlich im Rahmen von Beispielen. Selbstversténdiich kdnnen
einzelne Merkmale der Ausfilhrungsformen, sofern technisch sinnvoll, frei miteinander
kombiniert werden, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bauteil mit Sol-Gel-Schicht und Verfahren zur Herstellung des Bauteils

Patentanspriiche

1. Bauteil (1) an mobilen Bedienelementen fiir Kraftfahrzeuge aufweisend
wenigstens einen nichtkeramischen Grundkdrper (2),
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bauteil eine Sol-Gel-Schicht (4) aufweist,
- die auf dem Grundkérper (2) aufgebracht ist oder
- die auf einer Zwischenschicht (3) aufgebracht ist, wobei die
Zwischenschicht (3) zwischen der Sol-Gel-Schicht (4) und dem Grundkoérper
(2) angeordnet ist.

2. Bauteil (1) gemaB Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Deckschicht (5) auf der Sol-Gel-Schicht (4) angeordnet ist.

3. Bauteil (1) gemaR einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zwischenschicht (3) und/oder die Deckschicht (5) als Funktionsschichten
ausgebildet sind.

4, Bauteil (1) gemaR einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zwischenschicht (3) und/oder die Deckschicht (5) mittels einer
Galvanotechnik aufbringbar sind.

5. Bauteil (1) einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zwischenschicht (3) und/oder die Deckschicht (5) als Sol-Gel-Schicht
ausgebildet sind.
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Bauteil (1) einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Sol-Gel-Schicht (4) einen definierten Glanzgrad aufweist.

Bauteil (1) gemaB einem der vorangegangenen Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sol-Gel-Schicht (4) nach einem definierten Farbsystem farbig
ausgestaltet ist, und/oder schwarze, weifle oder graue Anteile aufweist.

Verfahren zur Herstellung von Bauteilen (1) mit einem nichtkeramischen
Grundkérper (2) an mobilen Bedienelementen fur Kraftfahrzeuge aufweisend
einen der folgenden Schritte:

- Aufbringen einer Sol-Gel-Schicht(4) auf den Grundkérper (2) oder

- Aufbringen der Sol-Gel-Schicht(4) auf eine Zwischenschicht (3), wobei die
Zwischenschicht (3) zuvor auf dem Grundkérper (2) aufgebracht worden ist,
um eine keramische Optik zu erzeugen.

Verfahren gemaB Anspruch 8, ferner aufweisend den Schritt:
- Aufbringen einer Deckschicht (5) auf die Sol-Gel-Schicht(4).
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