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(57) Tiivistelmy

Optinen ammunnan harjoittelumenetelms, jossa luodin sijasta kiytetadn
kapcaa valokeilaa. Valokeila saadaan aikaan kaupallisiin aseisiin kiin-
nitettivissd olevalla ndkyvdn tai infrapuna-alueen valolshettimells (2},
jonka ldhettdms side havaitaan paikkaherkd!15 optisella detektorilla {(5,6),
josta saadaan jatkuva paikkatieto t3htdyksen ja laukauksen aikana (12) sekd
tarvittaessa mySs osuma ja suunta laukaisuhetkells (9). - #

(57) Sammandraa

Ett optiskt &vningsférfarande for skjutning, dir man i gtiallet for en
kula anvidnder en smal 1jusstrale. Ljusstrdlen Astadkommer man med hjdlp
av en antingen synligt eller infrarstt ljus sindande 1jussandare (2)
vilken kan sittas fast vid de kommersiella vapnen. Stridlen som
ljussidndaren sinder ut registreras med hiilp av en platskinslig,

optisk detektor (5,6), som kontinuerligt anger platsdata under siktning
och skott samt vid behov Aven trAiff och riktning vid skottdgonblicket (9).

Flc. 1



| | 66987

AMMUNNAN HARJOITTELUMENETELMA - FORFARANDE FGUR SKJUTTRANING

Tamdn keksinndn kohteena on optinen ammunnan harjoitusmenetelmd. Henetelmis-
sd kdytetddn luodin sijasta kapeaa valokeilaa. Niin on mahdollista harjoi-

tella esim. normaaleissa sisdtiloissa. Jatkuvan mittauksen kdyttd mahdollis-
taa aseen liikkeen seuraamisen tdhtdyksen ja laukaisun aikana johtaen tehok-

kaaseen suoritustilanteen analysointiin.

Ennestddn tunnettua on valokeilan kdyttd ammunnan harjoittelussa luodin ase-
masta. K3ytdssd olevet menetelmdt eivdt sovellu kuitenkaan yksin tapahpuvaan
harjoitteluun, silld niissd kdytetddn yleensd videokameraa siteen iImaisussa.
Tulos esitetddn visuaalisessa muodossa TV-monitorilla, josta toinen henkild
kirjaa tuloksen. Toinen tapa on k3yttd3 sdteen ilmaisussa fluorisoivaa le-
vyd. Valoldhetin on em., laitteissa konstruoitu erilliseksi aseeksi, jolloin

harjoittelussa ei voida kdytt33 samaa asetta kuin kilpailuissa.

Esilld olevassa keksinnbssd vastaanottimelta saadaan detektorille osuvan sdtei-
lyn painopisteen asema jatkuvana x- ja y-koordinaattiin verrannollisena s&hk&i-
send signaalina. Keksinndn mukaisen menetelmdn tidrkeimpind ominaisuuksina voi-
daan pitdd, ettd aseen liike tdhtdys- ja laukaisutapahtuman aikana voidaan
analysoida ja tulostaa jatkuvana kdyrdnd esim. piirturilla. N3in saadaan val-
mentautumisen kannalta ensiarvoisen tdrkedd tietoa.: Lis3ksi menetelmillg
voidaan simuloida normaalia ammuntaa, sill3 osumat tulostetaan esim. numero-
ndytS118 ja voidaan tallettaa muistiin, jolloin halutun pituisesta sarjasta
saadaan esim. keskimddrdinen tulos ja hajonta sekd kunkin osuma-arvon luku-
m3drd. Lisdksi merkittdvd etu on, ettd menetelmin yhteydessd voidaan kdyttds
kaikkia normaaleja aseita tekemdttd niihin muutoksia. Edelleen menetelmist3
seuraa, ettd tulokset voidaan skaalata joustavasti vastaamaan et3isyydestd,
asetyypistd ja ammuntatavasta riippuvia standardoituja taulukokoja. Sopival-
la tdhtdinten s&d3d8118 voidaan my8s ampua detektorin vieress3d olevaan normaa-
liin tauluun - jopa kdytt3§ patruunaa - ja saada skaalausmahdollisuutta hy-

vdksi kdyttden tilannetta vastaavat tulokset.

Edelld esitettyjen ominaisuuksien aikaansaamiseksi keksinndlle on p3ddasiassa

tunnusomaista patenttivaatimuksessa 1 esitetyt seikat.
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Keksint6d selostetaan seuraavassa tarkemmin esimerkin avulla viittaamalla ohei-

seen piirustukseen, jossa
Kuv. 1 esittdd menetelmdd soveltavaa mittauslaitteistca.

Kuviossa 1 on kaupalliseen pienoiskivddriin 1 kiinnikkeilld kiinnitetty puo-
lijohdelaserldhetin 2, jossa laserdiodin i13hettdmd [R-siteily kootaan kapeak-
si keilaksi kokoavalla linssilld. Lihetin 2 kytketd3dn pddlle erilliséllé kyt-
kimelld 3 vasta tarkan tdhtdyksen ajaksi mm. turvallisuussyistd. Pienoiski-
vadriin 1 kiinnitetylld akustisella anturilla 4 mi&dritetdsn laukaisuhetki is-

kurin aiheuttamasta aseen rungossa etenevdstd akustisesta aallosta.

Taulu on konstruoitu vain IR-siteilyd ldpdiseville virilasisuodattimelle 5.
Varilasisuodattimen 5 takana kotelossa 6 ovat paikkaherkk3d valodiodidetekto-

ri ja sen vahvistinelektroniikka. Paikkaherkdl13 detektorilla tunnistetaan 135-
hetetyn IR-sdteilyn painopisteen paikka x- ja y-koordinaattina. Taulu on kiin-
nitetty sdddettdvddn kolmijalkaan 7 makuu~-, polvi- ja pystyammunnan taulukor-

keuksien asettamista varten.

Vahvistinelektroniikalta saatava x- ja y-koordinaatti siirretdin taajuustie-
tona kaapeleilla 8 ohjaus-, ndyttd- ja analysointiyksik&lle 9. Lihetin 2, kyt-
kin 3 ja anturi 4 on kytketty kaapeleilla 10 yksikkddn 9. L3hettimelle ohja-
taan kytkimen 3 salliessa yksikdltd 9 virtapulsseja n. 4 kHz toistotaajuudella.
Yksikdl1d8 9 ohjataan vastaanotetusta iR-valosta saadun x- ja y-koordinaatti-
tiedon perusteella kaapelien 11 vdlityksell3d xy-piirturia 12 tai muuta vastaa-
vaa tulostuslaitetta. Samalla kun l3hetin 2 alkaa toimia piirturi 12 seuraa
taululle 5 osuvan valopisteen paikkaa jatkuvasti piirtden liikerataa. Jatkuva
valopisteen liikeradan seuranta ja tulostus on ampumaharjoittelun ja -valmennuk-
sen kannalta oleellinen asia mahdollistaen suoritustilanteen tarkan analysoin-

nin.

Yksikdssd 9 on lisdksi tavanomaista ammuntasimulointia varten numerondytdt yk-

sittdisen osuman ja sen suunnan sekd sarjan laukausten lukumd3dr3n ja osumien
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summan ndyttdmiseksi. Ammuntasimuloinnin ndytteenottohetki m3drdytyy antu-
rin b yksikdlle 9 antaman laukaisuhetken ja yksikdssd 9 huomioitavan kullekin
aseelle ominaisen luodin kulkuviiveen perusteella. Viive voidaan helposti

valita halutuksi elektronisesti yksik&ss§ 9.

Yksikdssd 9 skaalataan taulun osuma-arvot elektronisesti aseen ja ampumaetdi-
syyden mukaan mddrdytyvien standarditaulukokojen perusteella. Laitteisto on

toteutettu kdytettdviksi sekd 10 m ettd 25 m ampumaetdisyyksille.

Alan ammattimiehelle on selvdid, ettd keksinndn eri sovellutusmuodot eivit ra-
joitu ainoastaan edell3 esitettyyn esimerkkiin, vaan voivat vaihdella jaljem-

pand esitettdvien patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET :

1. Optinen ammunnan harjoitusmenetelmd, jossa kaupallisiin aseisiin (1) kiin-
nitettdvissd olevalla, ndkyvdn tai infrapuna-alueen valoldhettimelld (2), kor-
vataan luoti, t unne t tusiitd, ettd tauluna kdytetddn paikkaherkkdd op-
tista detektoria (5,6), josta saadaan valolihteen osumapisteen paikkatieto
jatkuvasti tdhtdyksen ja laukauksen aikana (12) sekd tarvittaessa myBs osu-

ma ja suunta laukaisuhetkelld.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne ttusiiti, ettd
optisen taulun (5,6) osuma-arvot skaalataan elektronisesti aseen, ampuma-
asennon ja -etdisyyden perusteella mddrdytyvien standardi taulukokojen pe-
rusteella.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unne t t usiits,
ettd erilliselld kytkimelld (3) kdyttdjd voi kytked lshettimen (2) ja tu-

lostuslaitteen (12) p33lle halutuksi ajaksi.

L. Patenttivaatimuksen 1,2 tai 3 mukainen menetelmd, t unnettusii-

td, ettd liipaisuhetki m3drdytyy aseen (1) iskurin tai mdnndn liikkeen pe-

rusteella.

5. Patenttivaatimuksen 1,2 tai 3 mukainen menetelmd, t unnet t usii-
td, ettd liipaisuhetki m3drdytyy iskurin tai mdnndn aiheuttaman, aseessa
(1) etenevdn runkodinen perusteella kdyttden aseen runkoon kiinnitettivad

sopivaa detektoria (4).

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd taustavalon vaikutuksen eliminoimiseksi kdytetddn sopivaa mo-

aulointitekniikkaa ja optista suodatinta (5) detektorin (6) yhteydessi.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd detektoriin (5,6) osuvan optisen signaalin jatkuva paikkatieto

tulostetaan, tarvittaessa sopivan tiedontallennuslaitteen, kuten nauhurin,
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digitaalisen muistin tms. kautta, piirturilla (12), videcomonitorilla tai

muulla vastaavalla kaksiulotteiselle pinnalle tulostavalla laitteella.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd laukaisun osuma ja suunta tulostetaan numerondytsils tai osu-

ma numerondyt8l1& ja suunta analogisella ndytdl14.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd optisena detektorina (6) kdytetddn paikkaherkkd3d puoli johdede-

tektoria.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen menetelmid, t unnet t u

siitd, ettd valoldhteensd (2) kdytet3dn laser diodia.
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PATENTKRAV

1. Ett optiskt dvningsfdrfarande f8r skjutning didr kulan ersitts med

en antingen synligt eller infrardtt 1ljus s#ndande ljuss#ndare (2), som
kan sgdttas fast vid de kommersiella vapnen (1), k 8 nnetecknat
ddrav att som tavla anvidnds en platskinslig, optisk detektor (5,6),
vilken kontinuerligt anger platsdata om ljusstrdlens triaffpunkt under
siktning och skott (12), och vid behov #ven om tr4ff och riktning vid
skottégonblicket.

2. Foérfarandet enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknat dirav
att den optiska tavlans (5,6) trdffvidrden graderas elektroniskt enligt
de standardiserade tavelstorlekarna, vilka best#ms av vapen, skjutstall-

ning och skjutavstéand.

3. Férfarandet enligt patentkraven 1l eller 2, k Ennetecknat
ddrav att man med en separerat kopplingsanordning (3) kan koppla pa
sidndaren (2) och utmatningsapparaten (12) f8r en tnskad tid.

4, Férfarandet enligt patentkraven 1,2 eller 3, k 4nnetecknat
ddrav att avtrycknings®gonblicket bestidms av rérelsen i vapnets (1) hane

eller kolv.

5. Fdrfarandet enligt ndgot av patentkraven 1,2 eller 3, k 4 nn e -
t ec knat didrav att avtryckningsdgonblicket bestidms av det i vap-
net (1) framskridande stamljudet, som orsakas av antingen hane eller

kolv, med hjdlp av en l4mplig detektor (4) som sitts fast vid vapnets

gtam.

6. Fdrfarandet onligt naAgot av patentkraven 1 - § , kdnnetec-
n a t ddrav att man f6r att eliminera bakgrundsljusets inverkan anvin-
der en lamplig moduleringsteknik och en optisk filter (5) vid detek-
torn (6).

7. Férfarandet enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, k 4 nne¢teck-
n a t dédrav att det kontinuerliga platsdata av. den optiska signalen

som tridffar detektorn matas ut, enligt behov via en datainsamlings-
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apparat sasom en bandspelare, ett digitaliskt minne el. dyl., en regist-
reringsapparat (12), en videomonitor eller ndgon annan motsvarande ap-

parat som matar ut data till en tvAadimensionell yta.

8. Forfarandet enligt ndgot av patentkraven 1 - 7, kdnneteck -
nat darav ett skottets traffpunkt och riktning matas ut i form av
digital redovisning eller triaffet i form av digital redovisning och

riktningen i form av analog redovisning.

9. Férfarandet enligt ndgot av patentkraven 1 - 8, kidnneteck-
n a t ddrav att som optisk detektor (6) anvinds en platskédnslig halv-

ledardetektor.
10. Férfarandet enligt ndgot av patentkraven 1 - 9, k A nnetec k-

n at ddrav att som ljuskdlla (2) anvidnds en laserdiod.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Norja-Norge(NO) 144 188 (F 41 J 5/00).




10

oo omo

OO0O00OO0OO
L0 0L

FIG. 1

66987




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

