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(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a detection cir-
cuit with a detector unit (1) for detecting the transmit-
ted signal from a mobile radio terminal. The detection
circuit is in the form of part of a circuit arrangement for
processing or influencing received signals and trans-
mitted signals associated with the mobile radio terminal
(accessory circuit). It is involved in the accessory cir-
cuit via a switching means (4), which is arranged in a
transmission path (2) upstream of at least one transmis-
sion power amplifier (3) which can be activated upon
detection of a transmitted signal, and is coupled to the
transmission path (2) via a coupling element (5) which
is arranged downstream of the transmission power am-
plitier (3). At the start of the transmission burst, the
whole power of the transmitted signal is first of all sup-
plied to the detector unit (1) before said detector unit
changes over the transmitted signal to the transmission
power amplifier (3) by operating the switching means
(4). The detection circuit has a selt-hold function, so
that the detector unit (1) leaves the accessory circuit in
its operating state which is provided for the presence of
a transmitted signal, even atter the switching means (4)
has been changed over, at least until the transmission
power amplifier (3) has completed the circuit and the
component of the amplified transmitted signal which is
coupled out by means of the coupling element is app-

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Detektionsschaltung mit einer Detektoreinheit (1) zur Detektion des Sendesignals eines Mobilfunkend-
gerits. Die Detektionsschaltung ist als Teil einer Schaltungsanordnung fiir die Verarbeitung oder der Beeintlussung von Emp-
fangssignalen und Sendesignalen des Mobilfunkendgerdts (Zubehérschaltung) ausgebildet. Sie ist iiber ein in einem Sendezweig
(2), vor mindestens einem bei der Detektion eines Sendesignals aktiv zu schaltenden Sendeleistungsverstirker (3) angeordnetes
Schaltmittel (4) in die Zubehdrschaltung einbezogen und iiber ein hinter dem Sendeleistungsverstérker (3) angeordnetes Koppel-
glied (5) an den Sendezweig (2) angekoppelt. Zu Beginn des Sendeburst wird zunéchst die gesamte Leistung des Sendesignals der
Detektoreinheit (1) zugefiihrt, bevor diese das Sendesignal durch Betétigung des Schaltmittels (4) auf den Sendeleistungsverstér-
ker (3) umschaltet. Die Detektionsschaltung weist eine Selbsthaltefunktion auf, so dass die Detektoreinheit (1) die Zubehérschal -
tung in ihrem fiir die Anwesenheit eines Sendesignals vorgesehenen Betriebszustand auch nach dem Umschalten des Schaltmittels
(4) zumindest solange belésst, bis der Sendeleistungsverstirker (3) durchgeschaltet hat und der mittels des Koppelglieds ausge-
koppelte Anteil des verstirkten Sendesignals an der Detektoreinheit (1) anliegt.
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FUNKSENDESIGNAL-DETEKTIONSSCHALTUNG

Die Erfindung betrifft eine Detektionsschaltung, namlich eine
Schaltungsanordnung mit einer Detektoreinheit zur Detektion des Sendesignals
eines Mobilfunkendgerats, welche fur den Einsatz als Bestandteil einer
Schaltungsanordnung vorgesehen ist, die der Verarbeitung oder der
Beeinflussung von an dem Mobilfunkendgerat eingehenden Empfangssignalen
und von dem Mobilfunkendgerat ausgehenden Sendesignalen dient und bei
welcher dazu, veranlasst durch die Detektionsschaltung, die Empfangssignale
einerseits und die Sendesignale andererseits Uber unterschiedliche
Schaltungszweige und/oder unterschiedliche Einheiten gefuhrt werden.

Im Zusammenhang mit dem Einsatz von Freisprecheinrichtungen, insbesondere
zum Betreiben von Mobilfunkendgeraten in einem Kraftfahrzeug, sind
Schaltungsanordnungen bekannt geworden und im Einsatz, welche die zwischen
einer externen Antenne und dem mit der Freisprecheinrichtung betriebenen
Mobilfunkendgerat auftretende Dampfung kompensieren. Die Kompensation der
Dampfung, welcher sowohl empfangene Mobilfunksignale auf ihrem Weg von der
externen Antenne zum Mobilfunkendgerat als auch vom Mobilfunkendgerat
ausgehende Sendesignale auf ihrem Weg zur externen Antenne unterworfen
sind, erfolgt bezuglich der Empfangssignale mittels entsprechender, teilweise
eher breitbandiger Empfangsverstarker und bezuglich der Sendesignale mittels
bandbegrenzter Leistungsverstarker. Dabei ist es bekannt, die Verstarkung zur
Kompensation der auftretenden Dampfung dynamisch  einzustellen
beziehungsweise zu regeln, um sie jeweils an die beim Betrieb der Schaltung
bezuglich der Dampfung tatsachlich bestehenden Verhaltnisse anzupassen. Eine
Schaltungsanordnung mit einer dynamischen Kontrolle der die Dampfung
kompensierenden Verstarkung wird beispielsweise durch die
US 2003/0100351 A1 offenbart. Die in der Druckschrift beschriebene Schaltungs-
anordnung dient insbesondere der dynamischen Einstellung der Dampfungskom-
pensation der Sendesignale. Hierzu sind in einem Sendezweig der Schaltung vor
und hinter dem beziehungsweise den der Verstarkung des Sendesignals eines
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Mobiltelefons dienenden Verstarkern Detektoren angeordnet, mit denen jeweils
der Pegel eines mittels Richtungskopplern aus dem Sendezweig ausgekoppelten
Anteils des Sendesignals ermittelt wird. Durch eine spezielle Schaltungseinheit
zur Verstarkungskontrolle werden die mittels der Detektoren jeweils ermittelten
Pegel des Sendesignals ausgewertet und die Verstarker des Sendezweigs
entsprechend angesteuert, wobei mit Hilfe des nach der Verstarkung
ausgekoppelten Teils der Sendeleistung die Verstarkung im Leistungszweig auf
einen maximalen Wert begrenzt wird. Eine vergleichbare Schaltungsanordnung
wird durch die US 6,175,748 B1 beschrieben.

Zur Verringerung der Beeinflussung von Sende- und Empfangskanal ist es
aullerdem bekannt, in Schaltungsanordnungen, welche der Kompensation der
Dampfung dienen, die Signalpfade jeweils so umzuschalten, dass
Empfangssignale dem entsprechenden zu ihrer Verstdrkung vorgesehenen
Empfangsverstarker und vom Mobilfunkendgerat ausgehende Sendesignale
einem jeweiligen Sendeleistungsverstarker zugefuhrt werden. Um dies zu
gewahrleisten, umfassen daher entsprechende Schaltungsanordnungen zur
Dampfungskompensation Detektionsschaltungen, welche das Sendesignal eines
mit der Schaltungsanordnung betriebenen Mobilfunkendgerats detektieren und
Steuersignale bereitstellen, durch welche entsprechende Schaltmittel in
Abhangigkeit des Vorhandenseins eines Sendesignals oder des Fehlens eines
Sendesignals dazu veranlasst werden, die Signalpfade der Schaltungsanordnung
so umzuschalten, dass die die Schaltungsanordnung passierenden Signale
jeweils Uber den richtigen Schaltungszweig gefihrt werden.

Bei den Schaltungsanordnungen des Standes der Technik sind die genannten
Detektionsschaltungen unmittelbar gerateseitig, das heif3t unmittelbar an einem
zur Verbindung mit dem Mobilfunkendgerat vorgesehenen Anschluss der
Schaltungsanordnung zur Dampfungskompensation angeordnet. Sie umfassen
dabei mindestens einen Leitungskoppler beziehungsweise HF-Koppler, welcher
fur Empfangssignale passierbar, das heil3t transparent ist, aber einen Teil eines
von dem Mobilfunkendgerat ausgehenden Sendesignals auskoppelt und einer
Detektoreinheit zufuhrt. Bei der Detektoreinheit handelt es sich beispielsweise um
einen Schwellwertschalter, welcher im Falle des Vorhandenseins eines oberhalb
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des Schwellwerts liegenden Signals die zum Umschalten der Signalpfade fir den
Sendebetrieb erforderlichen Steuersignale liefert. Gattungsgemale
Schaltungsanordnungen zur Kompensation der zwischen einer externen Antenne
und einem an der externen Antenne betriebenen Mobilfunkendgerat auftretenden
Dampfung werden beispielsweise durch die DE 195 36 640 A1 und die
DE 10 2006 010 963 A1 offenbart. Hierbei betrifft die DE 195 36 640 A1 eine
entsprechende Schaltungsanordnung fur den Betrieb innerhalb eines
Mobilfunkbandes, insbesondere im GSM-Netz oder in einem DCS-Netz, wahrend
sich die DE 10 2006 010 963 A1 auf eine mehrbandfahige Schaltungsanordnung
bezieht. Nach beiden Losungen wird das Auftreten eines Sendesignals eines mit
der Schaltungsanordnung betriebenen Mobilfunkgerates ausgehend von einem
Anteil des dem Sendezweig der Schaltung zuzufuhrenden Signals detektiert,
welcher mittels eines HF-Kopplers beziehungsweise eines Leitungskopplers am
gerateseitigen Eingang der Schaltung ausgekoppelt wird. Insbesondere bei
Schaltungsanordnungen der gattungsgemaflen Art, welche wie die nach der
DE 10 2006 010 963 A1 auch zum Betrieb mit nach dem UMTS-Standard
arbeitenden Mobilfunkendgeraten ausgebildet sind, hat es sich aber gezeigt,
dass aufgrund der beim UMTS-Standard vergleichsweise geringen Sendeleistung
ein Sendesignal nicht immer zuverlassig erkannt wird. Dies rihrt daher, dass
durch den bereits erwdhnten HF-Koppler nur ein Teil der Sendeleistung des von
dem Mobilfunkendgerat ausgehenden Sendesignals zum Zwecke der Detektion
ausgekoppelt wird, da naturlich ein mdglichst grof3er Anteil der Sendeleistung als
Nutzsignal Uber einen der fur die Aussendung von Signalen vorgesehenen
Schaltungszweige gefuhrt werden soll. Sofern dariber hinaus im Bereich der
Ankopplung des Mobilfunkendgerats an die entsprechende Schaltungsanordnung
Dampfungsverluste auftreten, kann im Einzelfalle der Pegel des Anteils eines
Sendesignals, welcher der Detektoreinheit, das heil3t dem Schwellwertschalter,
zugefuhrt wird, so gering sein, dass dieser unterhalb des eingestellten Schwell-
werts liegt und somit das Signal nicht mehr als Sendesignal erkannt wird.

In zunehmendem Male erfolgt zudem die Verbindung von Mobilfunkendgeraten
mit den bei ihrem Betrieb genutzten Zubehdrschaltungen nicht mehr durch eine
galvanische Verbindung, sondern im Wege einer elektromagnetischen Kopplung,
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da bei modernen Mobilfunkendgeraten haufig kein galvanischer Anschluss fur
das HF-Antennensignal vorgesehen ist. Hierdurch kann im Einzelfalle bei
besonders schlechten Koppelverhaltnissen zwischen der Schaltungsanordnung
zur Dampfungskompensation und dem Mobilfunkendgerat auch beim Betrieb von
nach dem GSM-Standard und damit mit einer hoheren Sendeleistung
arbeitenden Mobilfunkendgeraten der im Sendebetrieb des Mobilfunkgerats an
der Detektoreinheit anstehende Pegel unterhalb des Schwellwerts liegen, so
dass Sendesignale des Mobilfunkgerats nicht zuverlassig erkannt werden.
Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltungsanordnung zur Detektion
eines Sendesignals bereitzustellen, welche Bestandteil einer
Schaltungsanordnung zur Verarbeitung oder der Beeinflussung von an
Mobilfunkendgeraten eingehenden Empfangssignalen und von diesen Geraten
ausgehenden Sendesignalen, beispielsweise Bestandteil einer Schaltungs-
anordnung zur Dampfungskompensation ist, so auszubilden, dass die Selektivitat
und die Zuverlassigkeit der Detektion eines von dem Mobilfunkendgerat
ausgehenden Sendesignals erhoht wird.

Die Aufgabe wird durch eine Detektionsschaltung mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs geldst. Vorteilhafte Aus- beziehungsweise Weiterbildungen der
Erfindung sind durch die Unteranspriche gegeben.

Die zur Losung der Aufgabe vorgeschlagene Schaltungsanordnung weist eine
Detektoreinheit zur Detektion eines Sendesignals auf und ist entsprechend der
Aufgabe als Teil einer komplexeren Schaltungsanordnung ausgebildet, welche
der Verarbeitung oder Beeinflussung von Mobilfunksignalen dient, die einem mit
ihr betriebenen Mobilfunkendgerat zugefihrt oder durch das betreffende
Mobilfunkendgerat ausgesendet werden. Im Hinblick darauf, dass es sich bei
jeder elektronischen Schaltung um eine spezielle Anordnung von Bauelementen
und elektronischen Funktionseinheiten und somit um eine Schaltungsanordnung
handelt, soll im weiteren vereinfachend fur die erfindungsgemalle
Schaltungsanordnung die Kurzform ,Detektionsschaltung® verwendet werden.
Dabei bezieht sich der Begriff ,Detektionsschaltung® sowohl auf die, durch die
Zusammenschaltung der die betreffende Schaltungsanordnung ausbildenden
Bauelemente und  Funktionseinheiten  bestimmte  Beschaffenheit der



10

15

20

25

30

WO 2010/006596 PCT/DE2009/050036

-5-

Schaltungsanordnung, als auch auf ihre Anordnung innerhalb der komplexeren
Schaltungsanordnung zur Verarbeitung oder Beeinflussung von Empfangs- und
Sendesignalen eines Mobilfunkendgerats. Zur Unterscheidung von der
Detektionsschaltung und ebenfalls verkirzend soll die letztgenannte
Schaltungsanordnung im Weiteren mit ,Zubehorschaltung® bezeichnet werden.
Bei ihr handelt es sich beispielsweise um eine Schaltungsanordnung zur
Dampfungskompensation, wobei jedoch die Erfindung nicht auf eine als
Bestandteil derartiger Schaltungsanordnungen ausgebildete Detektionsschaltung
beschrankt ist.

Veranlasst durch  die Detektionsschaltung  beziehungsweise  deren
Detektoreinheit wird die bereits angesprochene Zubeho6rschaltung in
unterschiedliche Betriebszustande geschaltet. Dies geschieht vorzugsweise
durch die Betatigung in der Zubehodrschaltung angeordneter Schaltmittel und/oder
durch das Ein- und Ausschalten einzelner Funktionsgruppen. Entsprechend
einem dieser Betriebszustande wird im Falle der Detektion eines Sendesignals
des mit der Zubehorschaltung betriebenen Mobilfunkendgerats ein Schaltungsteil
der Zubehorschaltung aktiv geschaltet, in welchem das Sendesignal uber
mindestens einen seiner Verstarkung dienenden, aktiv geschalteten
Sendeleistungsverstarker gefuhrt wird. In Abwesenheit eines Sendesignals ist
hingegen der vorgenannte Sendeleistungsverstarker inaktiv geschaltet ist. Dabei
wird der  Sendeleistungsverstarker durch  die  Einbeziehung des
Schaltungszweiges, in welchem er angeordnet ist, in die Signalwege und/oder
durch das Einschalten des Sendeleistungsverstarkers fur HF-Signale aktiv und
entsprechend umgekehrt, durch das Auftrennen einer Verbindung in diesem
Schaltungszweig und/oder das Ausschalten des Sendeleistungsverstarkers fur
HF-Signale, inaktiv geschaltet.

Zur Verbesserung der Selektivitat und der Zuverlassigkeit der Detektion des
Sendesignals ist die Detektionsschaltung erfindungsgemaf tber ein, in einem
Sendezweig vor dem mindestens einen bei der Detektion eines Sendesignals
aktiv zu schaltenden Sendeleistungsverstarker angeordnetes Schaltmittel in die
Zubehorschaltung einbezogen. Dariuber hinaus ist sie erfindungsgemafd Uber ein
aus Sicht des Mobilfunkendgerats hinter dem betreffenden
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Sendeleistungsverstarker angeordnetes Koppelglied an den vorgenannten
Sendezweig der Zubehdrschaltung angekoppelt. Ausbildung und Anordnung der
Detektionsschaltung sind derart, dass das Sendesignal zu Beginn des
Sendeburst aufgrund eines entsprechenden Schaltzustands des von der
Detektoreinheit betatigten und sie in die Zubehdrschaltung einbeziehenden
Schaltmittels zunachst nicht dem Sendeleistungsverstarker, sondern Uber das
betreffende Schaltmittel der Detektoreinheit zugefuhrt wird. Erst mit der Detektion
des Sendesignals durch die Detektoreinheit wird das vorgenannte Schaltmittel
durch die Detektoreinheit umgeschaltet und dann das Sendesignal dem
Sendeleistungsverstarker zugefuhrt. Damit die Zubehodrschaltung diesen
Betriebszustand fur die Dauer des Sendeburst beibehalt, obwohl das
Sendesignal nun nicht mehr Uber das vor dem Sendeleistungsverstarker
angeordnete Schaltmittel der Detektoreinheit zugefuhrt wird, ist die
Detektionsschaltung so ausgebildet, dass sie eine Selbsthaltefunktion aufweist.
Ferner ist die Einbindung der Detektionsschaltung in die Zubehorschaltung
derart, dass sie, wie bereits ausgefuhrt, hinter dem bei der Detektion des
Sendesignals aktiv zu schaltenden Sendeleistungsverstarker Uber ein
Koppelglied angekoppelt ist und dabei, vorzugsweise mittels eines
Leitungskopplers, ein Teil der am Ausgang des Sendeleistungsverstarkers
anstehenden Ausgangsleistung des Sendesignals der Detektoreinheit zugefiihrt
wird. Hierdurch ist gewahrleistet, dass die Detektionsschaltung, nachdem sie sich
zunachst selbst halt, in der Folge weiterhin das Vorhandensein eines
Sendesignals erkennt. Dabei ist der Uber den dem Sendeleistungsverstarker
nachgeschalteten Leitungskoppler ausgekoppelte Anteil der Sendeleistung
aufgrund der zuvor erfolgten Verstarkung grof3 genug, um von der
Detektoreinheit, welcher er zugefuhrt wird, sicher als Sendesignal erkannt zu
werden.

Sofern im weiteren zeitlichen Verlauf von dem Mobilfunkendgerat kein
Sendesignal mehr ausgesendet wird und die Detektoreinheit folglich kein
Sendesignal mehr detektiert, werden das vor dem Sendeleistungsverstarker
angeordnete Schaltmittel und gegebenenfalls weitere in der Zubehdrschaltung
angeordnete Schaltmittel von der Detektoreinheit wieder in einen anderen,
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Schaltzustand umgeschaltet, in dem die Zubehdrschaltung wieder ihren
ursprunglichen Betriebszustand einnimmt und damit der Sendeleistungs-
verstarker inaktiv geschaltet ist.

Erfindungsgemall wird demnach die Zuverlassigkeit des Erkennens eines von
dem Mobilfunkendgerat ausgehenden Sendesignals dadurch verbessert, dass
der Detektoreinheit nicht, wie nach dem Stand der Technik, nur ein Bruchteil des
zunachst noch unverstarkten Sendesignals zugefuhrt wird, sondern dass zu
Beginn des Sendeburst zunachst gleichsam die gesamte Sendeleistung des
Mobilfunkendgerats an der Detektoreinheit ansteht und fur den
Detektionsprozess genutzt wird und dass danach ein Anteil des durch den
Sendeleistungsverstarker verstarkten Sendesignals der Detektoreinheit zugefuhrt
wird, welcher aufgrund der zuvor erfolgten Verstarkung einen bedeutend hoheren
Pegel aufweist, als der gemall dem Stand der Technik aus dem unverstarkten
Sendesignal ausgekoppelte Anteil.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemalien
Detektionsschaltung ist zwischen dem dem Ausgang des
Sendeleistungsverstarkers nachgeschalteten Koppelglied und der Detektoreinheit
ein weiteres Schaltmittel angeordnet, welches durch die Detektoreinheit in der
Weise betatigt wird, dass nur bei Anwesenheit eines von der Detektionsschaltung
detektierten Sendesignals des mit der Zubehdrschaltung betriebenen
Mobilfunkendgerats eine galvanische Verbindung zwischen dem Koppelglied und
der Detektoreinheit besteht. Hierdurch wird die Zuverlassigkeit der Detektion
weiter erhoht.

Gemal einer insbesondere fur Zubehorschaltungen zum Betrieb mit im Duplex-
Modus arbeitenden Mobilfunkendgeraten vorgesehenen Ausbildungsform ist die
Detektionsschaltung gerateseitig, das heil3t im Bereich des Ausgangs des
Mobilfunkendgerats, zwischen einem die Sende- und Empfangssignale
trennenden Duplexer und dem durch die Detektionsschaltung beim Auftreten
eines Sendesignals aktiv zu schaltenden Sendeleistungsverstarker Uber ein
entsprechendes, von ihr Dbetatigtes Schaltmittel in die betreffende
Zubehorschaltung eingefugt.
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Die Selbsthaltung der Detektionsschaltung kann durch unterschiedliche
Malnahmen erreicht werden. Gemaf einer moglichen Ausbildungsform weist die
Detektionsschaltung ein Zeitglied (beispielsweise einen sich erst allmahlich
entladender Kondensator oder eine Verzogerungsleitung) auf, durch welches der
zu Beginn des Sendeburst von der Zubehorschaltung eingenommene
Betriebszustand in jedem Falle fur eine vorgegebene Zeitdauer aufrechterhalten
wird. Dabei muss die entsprechende Zeitdauer am Zeitglied selbstverstandlich so
eingestellt werden, dass der Sendeleistungsverstarker in der Zwischenzeit sicher
durchgeschaltet hat und am Eingang der Detektoreinheit das im Bereich des
Ausgangs des Sendeleistungsverstarkers ausgekoppelte Sendesignal ansteht.
Das Zeitglied kann gegebenenfalls ein unmittelbarer integraler Bestandteil der
Detektoreinheit sein.

Gemal einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Detektionsschaltung ist
deren Detektoreinheit als ein Feldstarkemesser mit Schwellwertfunktion
ausgebildet. Bei dieser Ausbildungsform wird der Grundzustand der
Zubehorschaltung, bei welchem der Sendeleistungsverstarker inaktiv geschaltet
und die Detektoreinheit Uber das vor dem Sendeleistungsverstarker angeordnete
Schaltmittel und gegebenenfalls Uber den vorhandenen Duplexer mit dem
Ausgang des Mobilfunkendgerats verbunden ist, wieder eingenommen, sobald
der ausgangsseitig des Sendeleistungsverstarkers ausgekoppelte Anteil des
Sendesignals einen vorgegebenen Pegel unterschreitet. Als zweckmafig hat sich
dabei eine Auslegung erwiesen, bei der die Detektionsschaltung eine Hysterese
von etwa 3dB aufweist. Das heildt, sobald der ausgangsseitig des
Sendeleistungsverstarkers ausgekoppelte Anteil des Sendesignals mehr als 3 dB
unterhalb des Pegels des zu Beginn des Sendeburst uber das vor dem
Sendeleistungsverstarker angeordnete  Schaltmittel der  Detektoreinheit
zugefuhrten Sendesignals liegt, wird der Sendeleistungsverstarker durch die
Detektoreinheit wieder inaktiv geschaltet.

Anhand von Ausfuhrungsbeispielen sollen nachfolgend nochmals Details der
Erfindung verdeutlicht werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1:  den Ausschnitt einer moglichen Ausfuhrung der erfindungsgemalien

Detektionsschaltung,
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Fig. 2:  eine weitere Ausbildungsform der Erfindung,
Fig. 3 eine gattungsgemafle Detektionsschaltung nach dem Stand der
Technik.

Die Fig. 1 zeigt den Ausschnitt einer moglichen Ausbildungsform der
erfindungsgemalfien Detektionsschaltung und deren Einordnung in den
Sendezweig 2 einer Schaltungsanordnung (Zubehorschaltung), mit welcher ein
Mobilfunkendgerat zur Nutzung einer externen Antenne und zur Kompensation
der dabei in den Signalwegen zwischen der externen Antenne und dem
Mobilfunkendgerat auftretenden Dampfung zu betreiben ist. In der Figur ist dabei
nur ein Teil eines Sendezweiges 2 einer derartigen Zubehoérschaltung mit einem
darin angeordneten Sendeleistungsverstarker 3 dargestellt. Das Konzept dieser
Zubehorschaltung erfordert es, in Abhangigkeit des Vorhandenseins eines
Sendesignals des mit ihr betriebenen (nicht gezeigten) Mobilfunkendgerats,
unterschiedliche Schaltungsteile, das heil3t Empfangs- und Sendezweige der
Zubehorschaltung, aktiv oder inaktiv zu schalten. Insoweit ist es erforderlich, ein
von dem Mobilfunkendgerat, das heildt ein gerateseitigg ausgehendes
Sendesignal zu detektieren.

Mittels der, wie gesagt einen Teil einer solchen Zubehorschaltung ausbildenden
Detektionsschaltung werden gemald dem in der Fig. 1 gezeigten Beispiel die
Schaltmittel 4, 6 gesteuert beziehungsweise betatigt und der
Sendeleistungsverstarker 3 in Anwesenheit eines Sendesignals zugeschaltet
beziehungsweise aktiv geschaltet, sowie in Abwesenheit eines Sendesignals
abgeschaltet, das heil3t bezuglich der Verstarkung von HF-Signalen aulder
Betrieb genommen wird. Dabei stellt die Fig. 1 insoweit nur einen Ausschnitt
einer maglichen Ausbildungsform der erfindungsgemafien Detektionsschaltung
dar, als dass gegebenenfalls weitere in der Darstellung nicht gezeigte
Schaltmittel der Zubehdrschaltung durch die Detektoreinheit 1 Detektoreinheit der
Detektionsschaltung betatigt werden. Folglich sind auch gegebenenfalls weitere
von der Detektoreinheit 1 ausgehende Steuer- beziehungsweise
Wirkverbindungen, wie sie beziglich des Sendeleistungsverstarkers 3 und der
Schaltmittel 4, 6 als gestrichelte Linien dargestellt sind, in der Figur nicht gezeigt.
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In erfindungswesentlicher Weise ist die Detektionsschaltung mit der
Detektoreinheit 1, bezogen auf das gerateseitigg anzuschlielende (nicht
gezeigte) Mobilfunkgerat, vor dem Sendeleistungsverstarker 3 Uber ein
Schaltmittel 4 eingefigt und nach dem Sendeleistungsverstarker 3 Uber ein
Koppelglied 5 an den Sendezweig 2 der Zubehodrschaltung angekoppelt. Dabei
wird das Schaltmittel 4 — ein HF-Schalter, welcher in der Figur nur symbolisch
durch das Symbol eines galvanischen Schalters dargestellt ist-durch die
Detektoreinheit 3 gesteuert. Im Empfangszustand beziehungsweise
Grundzustand der mit der erfindungsgemallen Detektionsschaltung
ausgestatteten Zubehorschaltung nimmt dieses Schaltmittel 4 den in der Fig. 1
dargestellten Schaltzustand ein. Hierbei ist das gerateseitig g angeschlossene
Mobilfunkendgerat Uber das Schaltmittel 4 und ein Filter 9 unmittelbar mit der
Detektoreinheit 1 verbunden. Beim Aussenden eines Sendesignals durch das
Mobilfunkendgerat gelangt das Sendesignal aufgrund dieses Schaltzustands des
Schaltmittels 4 zu Beginn des Sendeburst unmittelbar auf den Eingang der
Detektoreinheit 1. Durch die Detektoreinheit 1 wird das Vorhandensein des
Sendesignals detektiert. Sie betatigt hierauf die Schaltmittel 4,6 (und
gegebenenfalls weitere nicht dargestellte Schaltmittel der Zubehorschaltung) zur
Einnahme eines Sendebetriebsmodus beziehungsweise -zustands. Uber die
Schaltmittel 4, 6 werden nach deren Betatigung zum einen das Sendesignal des
Mobilfunkendgerats dem Sendeleistungsverstarker 3 zugefuhrt und zum anderen
das Koppelglied 5 Uber das Filter 9 galvanisch mit der Detektoreinheit 1
verbunden. Gleichzeitig wird mit der Detektion des Sendesignals Uber eine in der
Figur durch eine gestrichelte Linie angedeutete Steuerleitung der
Sendeleistungsverstarker 3 aktiv, das heif3t zur Verstarkung von HF-Signalen
eingeschaltet. Damit die Detektoreinheit1 die mit der Umschaltung des
Schaltmittels 4 verbundene kurzzeitige Trennung von dem durch das
Mobilfunkendgerat ausgesendeten Sendesignal nicht als Beendigung des
Sendevorgangs interpretiert, ist die Detektionsschaltung mit einer, beispielsweise
wie in der Zeichnung angedeutet, durch eine entsprechende Funktionseinheit 8
innerhalb der Detektoreinheit 1 realisierten Selbsthaltefunktion ausgestattet.
Hierbei handelt es sich um ein Zeitglied beziehungsweise Verzoégerungsglied,
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durch welches die Detektionsschaltung beziehungsweise ihre Detektoreinheit 1
fur eine sehr kurze Zeitspanne ihre der Anwesenheit eines Sendesignals
entsprechenden Steuersignale ausgangsseitig auch dann beibehalt, wenn
innerhalb  dieser kurzen Zeitspanne aufgrund des Umschaltens des
Schaltmittels 4 kein Sendesignal an der Detektoreinheit 1 anliegt. Unmittelbar
nach dem Umschalten des Schaltmittels4 und der Inbetriebnahme des
Sendeleistungsverstarkers 3 steuert dieser durch, so dass ausgangsseitig des
Sendeleistungsverstarkers 3 die verstarkte Sendeleistung anliegt, von welcher
ein Teil Uber den Leitungskoppler 5 ausgekoppelt und uUber das Schaltmittel 6
und das Filter 9 auf den Eingang der Detektoreinheit 1 gefuhrt wird.

Mittels des Stellglieds 7, eines einstellbaren Dampfungsglieds, wird fur die
Detektionsschaltung eine Hysterese derart eingestellt, dass die von der
Detektoreinheit 1 betatigten Schaltmittel 4, 6 wieder den dem Empfangsmodus
entsprechenden Schaltzustand einnehmen, sobald der Signalpegel an der
Detektoreinheit 1 mehr als 3 dB unterhalb des Pegels des zu Beginn des
Sendeburst detektierten Sendesignals liegt. Die gesamte Schaltungsanordnung
wird dann in den Empfangsmodus geschaltet und dabei auch der
Sendeleistungsverstarker 3 durch die Detektoreinheit 1 abgeschaltet. Dadurch,
dass zu Beginn des Sendeburst nicht wie bei den bisher bekannten Losungen
nur ein Teil der noch unverstarkten Sendeleistung ausgekoppelt und der
Detektoreinheit 1 zugefuhrt wird, sondern an dieser mit Beginn des Sendeburst
nahezu die gesamte Ausgangsleistung des mit der Schaltungsanordnung
betriebenen Mobilfunkendgerats anliegt, ist die Selektivitat und Zuverlassigkeit
der Detektion des Sendesignals beim Einsatz der erfindungsgemalien
Detektionsschaltung deutlich verbessert.

Die Fig. 2 zeigt eine grundsatzlich in gleicher Weise arbeitende Ausbildungsform
der Erfindung, bei welcher die Detektoreinheit 1 zusatzlich als Feldstarkemesser
ausgebildet ist. Auch hier liegt mit dem Beginn eines Sendeburst zunachst
nahezu die gesamte von dem Mobilfunkendgerat ausgesendete Sendeleistung
Uber das Schaltmittel 4 an der Detektoreinheit 1 an. Aufgrund der mittels der
Funktionseinheit 8 realisierten Selbsthaltefunktion der Detektionsschaltung
werden der, gesteuert durch das Ausgangssignal der Detektoreinheit 1
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eingenommene Schaltzustand der Schaltmittel 4, 6 und der Betriebszustand des
Sendeleistungsverstarkers 3 beziehungsweise der Betriebszustand der gesamten
Zubehorschaltung, in jedem Falle so lange beibehalten, bis ein Teil des
detektierten und nach dem Umschalten des Schaltmittels4 durch den
Sendeleistungsverstarker 3 verstarkten Sendesignals Uber das Koppelglied 5,
das Dampfungsglied 7 und das Schaltmittel 6 am Eingang der Detektoreinheit 1
anliegt. Der Unterschied zur Ausbildungsform gemal® Fig. 1 besteht lediglich
darin, dass die Detektoreinheit 1 als ein Feldstarkemesser ausgebildet ist, so
dass diese nicht nur die Anwesenheit eines Sendesignals detektiert, sondern
auch dessen Pegel ermittelt und den Sendeleistungsverstarker 3
beziehungsweise dessen Verstarkung pegelabhangig steuert.

Die Fig. 3 zeigt den Ausschnitt einer Detektionsschaltung nach dem Stand der
Technik. Wie zu erkennen ist, wird hier ein Teil der Sendeleistung eines
gerateseitig g angeschlossenen (nicht dargestellten) Mobilfunkgerats vor dem
Sendeleistungsverstarker 3 mittels eines Leitungskopplers 5 ausgekoppelt. Da
hier das Sendesignal noch unverstarkt ist, kann bei schlechten
Koppelbedingungen der Pegel des ausgekoppelten Teils des Sendesignals unter
Umstanden so gering sein, dass er unterhalb des Schwellwerts der
Detektoreinheit liegt und somit das Sendesignal des Mobilfunkgerats von der

Detektoreinheit 1 nicht als solches erkannt wird.

Liste der Bezugszeichen

Detektoreinheit

Sendezweig

Sendeleistungsverstarker

Schaltmittel

Koppelglied, Leitungskoppler
Schaltmittel

Stellglied, einstellbares Dampfungsglied
Funktionseinheit fur Selbsthaltefunktion
Filter

O 00 N OO O B W N =
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Patentanspriche

Detektionsschaltung, namlich Schaltungsanordnung mit einer
Detektoreinheit (1)  zur  Detektion  eines  Sendesignals  eines
Mobilfunkendgerats, welches mit einer Zubehdrschaltung, namlich einer
Schaltungsanordnung zur Verarbeitung oder Beeinflussung von dem
Mobilfunkendgerat empfangener oder ausgesendeter Mobilfunksignale
betrieben wird, wobei die Detektionsschaltung als Teil der vorgenannten
Zubehorschaltung ausgebildet ist und wobei die Zubehodrschaltung
veranlasst durch die Detektoreinheit (1) der Detektionsschaltung
unterschiedliche  Betriebszustande  einnimmt, indem durch die
Detektoreinheit (1) im Falle der Detektion eines Sendesignals des
Mobilfunkendgerats ein Schaltungsteil dieser Zubehorschaltung aktiv
geschaltet wird, in welchem mindestens ein der Verstarkung des
Sendesignals dienender, in Abwesenheit eines Sendesignals des
Mobilfunkendgerats inaktiv geschalteter Sendeleistungsverstarker (3)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Detektoreinheit (1) der
Detektionsschaltung Uber ein in einem Sendezweig (2) der Zubehor-
schaltung, vor dem mindestens einen bei der Detektion eines Sendesignals
des Mobilfunkendgerats aktiv zu schaltenden Sendeleistungsverstarker (3)
angeordnetes und von der Detektoreinheit (1) betatigtes Schaltmittel (4)
sowie Uber ein dem Sendeleistungsverstarker (3) nachgeschaltetes
Koppelglied (5) so in die Zubehdrschaltung einbezogen ist, dass ein von
dem Mobilfunkendgerat ausgesendetes Sendesignal zu Beginn des
Sendeburst zunachst nicht am Sendeleistungsverstarker (3), sondern Uber
das Schaltmittel (4) an der Detektoreinheit (1) anliegt, wobei jedoch die
Detektoreinheit (1) das von ihr detektierte Sendesignal durch Betatigung
des Schaltmittels (4) unmittelbar auf den Sendeleistungsverstarker (3)
umschaltet und dass die Detektionsschaltung eine Selbsthaltefunktion
aufweist, so dass die Detektoreinheit (1) die Zubehdrschaltung in ihrem fur

die Anwesenheit eines Sendesignals vorgesehenen Betriebszustand auch
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nach dem Umschalten des Schaltmittels (4) zumindest solange belasst, bis
der Sendeleistungsverstarker (3) durchgeschaltet hat und der mittels des
ihm nachgeschalteten Koppelglieds ausgekoppelte Anteil des verstarkten

Sendesignals an der Detektoreinheit (1) anliegt.

Detektionsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Koppelglied (5) und der Detektoreinheit (1) ein weiteres
Schaltmittel (6) angeordnet ist, welches durch die Detektoreinheit (1) in der
Weise betatigt wird, dass nur bei Anwesenheit eines von der
Detektionsschaltung  detektierten  Sendesignals des  mit  der
Zubehorschaltung betriebenen  Mobilfunkendgerats eine galvanische
Verbindung zwischen dem Koppelglied (5) und der Detektoreinheit (1)
besteht.

Detektionsschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass diese Uber ein in einem Sendezweig (2) der Zubehdrschaltung
zwischen einem Duplexer und dem beim Auftreten eines Sendesignals aktiv
zu schaltenden Sendeleistungsverstarker (3) angeordnetes Schaltmittel (4)
und Uber das dem Sendeleistungsverstarker (3) nachgeschaltete

Koppelglied (5) in die Zubehdorschaltung einbezogen ist.

Detektionsschaltung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass deren Selbsthaltefunktion mittels eines Zeitglieds (8)
realisiert ist, so dass die aufgrund der nach der Detektion des Sendesignals
erfolgenden Umschaltung des Schaltmittels (4) am Eingang der
Detektoreinheit (1) eintretende Abwesenheit des Sendesignals von der
Detektoreinheit (1) erst verzdgert erkannt wird, wobei dann bereits der tber
das Koppelglied (5) ausgekoppelte Anteil des verstarkten Sendesignals an
der Detektoreinheit (1) ansteht.
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Detektionsschaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zeitglied als ein integraler Bestandteil der Detektoreinheit (1) ausgebildet

ist.

Detektionsschaltung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass deren Detektoreinheit (1) als ein Feldstarkemesser

mit Schwellwertfunktion ausgebildet ist.

Detektionsschaltung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dass diese ein
Stellglied (7) aufweist, mittels welchem eine Hysterese einstellbar ist, so
dass von der Detektoreinheit (1) die Abwesenheit eines Sendesignals
erkannt wird, sofern die an der Detektoreinheit (1) anstehende
Sendeleistung mindestens um einen durch die Hysterese bestimmten Wert
geringer ist, als die mit dem Beginn des Sendeburst an der
Detektoreinheit (1) anstehende Sendeleistung.

Detektionsschaltung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

mittels des Stellglieds (7) eine Hysterese von 3 dB eingestellt ist.
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