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(54) SKLOP ZA ZASCITO PROTI ELEKTRICNIM PREOBREMENITVAM ZARADI UDARA STRELE

(57) lzum temelji na problemu, kako zasnovati sklop
za zascito proti elektriénim preobremenitvam, Se zlasti
za ucinkovito za$¢ito v primeru udara strele, ki naj bi
bil dimenzijsko karseda nepotraten oz. naj bi terjal kar
najmanj prostora. Poleg drugih prednosti naj bi bilo pri
tovrstnem sklopu v primeru posebno hudih obre-
menitev mogoce morebitne poskodbe varistorjev (17)
pravocéasno indentificirati ter preprediti pretok kratko-
stiénega toka skozi poskodovane varistorje (17). Pri
skiopu za za$cito proti elektriénim preobremenitvam
zaradi udara strele je v ohi§ju (1), prirejenem za
zasko&no namestitev na standardno letev, poleg vsaj
enega plinskega odvodnika (16) in varistorja (17)
nameséen prikljuéni mehanizem (15). Sledniji je s prej
omenjenima elektriéno povezan. Pri tem je v ohisju
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(1), ki je na svoji pro¢elni povrsini (12) opremljeno z
vsaj enim indikacijski okencem (13), name$cen vsaj
en sklop (17’) vsaj dveh med seboj preko razmeroma
velike kontaktne povrsine (170) elektri¢no povezanih
pravokotnih varistorjev (17), od katerih vsak obsega
za sodelovanje z odklopnim mehanizmom (18) predvi-
deno kontaktno povr§ino (171, 171"). Odklopni meha-
nizem (18) sestoji iz vsaj enega kontakinega peresa
(180), ki je s pomodjo plasti (172) nizkotemperaturne
spajke pritrdljivo na vsakokrat pripadajoco kontaktno
povréino (171, 171”) varistorja (17) in ob zadostnem
povidanju temperature na osnovi popustitve spajke
odvihtlivo v smeri proti vsakokrat pripadajo¢emu
indikacijskemu okencu (13) na procelni povrsini (12)
ohigja (1).
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ISKRA ZASCITE d.o.o.

MPK:*: HO2H 9/04
HO1C 7/12
HO1T 4/04

Sklop za za$Cito proti elektri¢nim preobremenitvam

zaradi udara strele

Pricujo¢i izum se nanaSa na sklop za zas€ito proti elektri¢nim preobremenitvam
zaradi udara strele, Se zlasti pa na odklopni mehanizem za mocnostni zasitni
varistorski energetski odvodnik v razli¢nih kombinacijah z mo¢nostnim plinskim

odvodnikom za uporabo v nizkonapoetostnem omrezju.

Izum temelji na problemu, kako zasnovati sklop za zas¢ito proti elektri¢nim
preobremenitvam, Se zlasti odklopni mehanizem za mocnostni integrirani
varistorski odvodnik za ucinkovito zasCito proti elektri¢nim preobremenitvam v
primeru udara strele, ki naj bi bil dimenzijsko karseda nepotraten oz. naj bi terjal
kar najmanj prostora, pri katerem naj bi se bilo nadalje mozno izogniti omejitvam,
ki 1zhajajo 1z najvecjih moznih zmogljivosti induktivnih sklopov, hkrati naj bi bila
v odpravljena problematika v zvezi z nastajanjem izpuha vkljucno pokalnega plina,

do Cesar sicer prihaja ob prebojih zaradi udarov strele, Se zlasti pa naj bi bile tudi v
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primeru poloZnega nara$¢anja tokovnega impulza, t.j. v primeru takoimenovanega
"blind spot" efekta razmere obvladljive vsaj do tolik§ne mere, da bi ne prihajalo do
uniGenja varistorskega odvodnika, v primeru posebno hudih obremenitev pa naj bi
bilo mogo&e morebitne poskodbe varistorjev pravocasno identificirati ter prepre€iti

pretok kratkosti¢nega toka skozi poskodovane varistorje.

Znane so razline resitve sklopov in naprav za zaiCito proti elektri¢nim
preobremenitvam, ki so posledica udarov strele. Pri analizi dosedanjih resitev je
mogote ugotoviti, da pomembnejsi proizvajalci tovrstnih naprav (Obo Betterman.
DE; Phoenix, DE; Dehn und Sohne, DE; Citel, FR) predvidevajo uporabo naprav
za zadito v coni direktnega udara strele, kar pomeni udarni val oblike 10/350 ps,
razen tega pa uporabljajo tudi tehniko iskri§¢ ali varistorjev. V nadaljevanju
uporabljena oznagba vrste 10/350 ps pomeni, da v standardiziranem tokovnem
impulzu ¢as vzpona do 90% najvecje vrednosti toka (konice) znasa 10 ps, medtem
ko preostala vrednost 350 ps pomeni Cas padca na 50% najveCje vrednost
(konice). Prvi del oznatbe torej nakazuje hitrost porasta ¢ela tokovnega impulza,
kar je povezano z nastankom mocnih polj elektromagnetne indukcije, drugi del
oznacbe pa nakazuje predvsem dolZino trajanja impulza, kar je povezano predvsem

z energijsko bilanco impulza.

Zas&itna naprava proizvajalca Dehn und Sohne (DE), ki je znana pod oznacbo
VGA 280, v stroki pa je imenovana tudi kot Dehn-ventil, omogoca zaséito v treh
fazah ter v nevtalnem vodniku. Njene karakteristike 100 kA 8/20 (4 x 25 kA 8/20)
so preskromne, da bi lahko v praksi zagotavljale u€inkovito zaiCito, Se zlasti, ker
zaradi moénejsih udarov strele kot jih odvodnik v varistorskem delu lahko prenese,
prihaja do unidenja varistorjev. Zato te naprave taas mnoZi¢no zamenjujejo z

drugimi.




Ostale izvedbe sklopov in naprav za za&lito proti direktnim udarom strele so
ve¢inoma predvidene z iskrisCi oz. kombinacijo iskri§¢, z vmesnimi ¢leni (npr.
induktivnostjo) in varistorskim odvodnikom odvodne moé¢i do 40 kA. Z iskrigéem
opremljena naprava lahko odvede unicujoco energijo strele, problem pa predstavlja
razmeroma dolg odzivni Cas. Za zasCito varistorskega odvodnika pred previsoko
preostalo napetostjo je lahko predvidena premostitvena tuljava, ki zniza preostanek
napetosti na izhodu zaSCitnega sklopa na nivo neSkodljivosti za konénega

porabnika.

V tem kontekstu navajamo dva patentna vira, namre¢ objavo evropske patentne
prijave §t. EP 651 491 A1 prijavitelja Alarmcom Leutron Gesellschaft GmbH (CH)
kot tudi ze podeljen predhodni slovenski patent §t. 9700277 aktualnega prijavitelja.
Uporaba kombinacije tehnike iskri§¢ in varistorske tehnike oz. koordinacija med
tema je povezana z nekaterimi pomanjkljivostmi, namreé

1) za vgradnjo tovrstnih naprav je potreben razmeroma velik vgradni prostor,
in sicer najmanj STE po $¢itenem dovodnem vodniku, pri éemer TE pomeni enoto,
ki je v stroki in v elektrotehni¢nih standardih uveljavljena in oznaduje standardno
S$irino modula, ki znasa 18 mm;

1)  doslej znani induktivni sklopi so uporabljivi za prehodne tokove najved
63 A, kar seveda predstavlja doloceno omejitev;

1)  dasiravno naj bi §lo za koordinacijo med tehniko iskri$¢ in varistorsko
tehniko, to pravzaprav pogosto ne drzi; kadar namre¢ pride do takoimenovanega
"blind spot" efekta, namre¢ do poloZnega naras€anja tokovnega impulza, se
takoreko¢ vsa energija pojavi na varistorskem odvodniku, kar povzroé¢i uniéenje
slednjega;

iv)  problem iskri§¢ predstavljata razmeroma dolg odzivni &as in razmeroma

visoka preostala napetost, zato je potrebno ob iskris¢e postaviti kaskado odvodnih
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in vmesnih elementov v fazne vodnike ter v nevtralni vodnik proti zemlji; problem
Je do neke mere mozno blaziti s takoimenovanimi hitrimi varistorji, po drugi strani
pa pri nevodotesnih iskri§¢ih ob udarih strele prihaja do izpuha plinov, kar je
posledica preboja, pri Cemer je $e zlasti nevaren dostop vlage, ki poleg

spreminjanja pogojev povzroCi tudi nastanek eksplozivnega pokalnega plina.

Po izumu je problem nastajanja izpuha reSen s tem, da je plinski odvodnik zaprt v
plinski atmosferi, s ¢imer je prepreen dostop vlage. Omejitvam, ki jih pri dosle]
znanih resitvah sicer pogojuje uporaba induktivnega sklopa, se enostavno
izognemo kar z eliminacijo induktivnega sklopa. Za poenostavitev projektiranja in
vgradnje so naprave po izumu vgrajene v univerzalnih ohi§jih, vendar z
upostevanjem vseh specifinosti splosno uporabljanih oz. standardnih omrezij TT.

TT-C, TN-S ter IT.

Sklop za zadCito proti elektriénim preobremenitvam zaradi udara strele je tako
zasnovan, da je v ohi§ju, prirejenem za namestitev na standardno letev, poleg vsaj
enega plinskega odvodnika, name$Cenega v plinski atmosferi, in varistorja
name$cen prikljucni mehanizem, ki je s prej omenjenima elektri¢no povezan. V
ohi§ju, ki je na svoji procelni povrsini opremljeno z vsaj enim indikacijskim
okencem, je namescen vsaj en sklop vsaj dveh med seboj preko razmeroma velike
kontaktne povrsine elektri¢no povezanih pravokotnih varistorjev. Vsak od slednjih
obsega za sodelovanje z odklopnim mehanizmom predvideno kontaktno povrsino.
Odklopni mehanizem sestoji iz vsaj enega kontaktnega peresa, ki je s pomogjo
plasti nizkotemperaturne spajke pritrdljivo na vsakokrat pripadajoco kontaktno
povi§ino varistorja in ob zadostnem poviSanju temperature na osnovi popustitve
spajke odvihtljivo v smeri proti vsakokrat pripadajoemu indikacijskemu okencu

na procelni povrsini ohi§ja. Smotrno s pomoéjo zaskoénika na standardno letev
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zaskocljivo ohisje je prednostno opremljeno s priklju¢kom na terminalni blok, ki je
elektrino povezan z vsaj enim mikrostikalom, ki je v ohi§ju name§&eno v blizini
indikacijskega okenca, namre¢ v obmog&ju odvihtenja vsakokrat pripadajogega
kontaktnega peresa po taljenju oz. popustitvi plasti nizkotemperaturne spajke
zaradi povisanja temperature na povr$ini varistorjev. Varistorji so zasnovani kot
pravokotni varistorji, katerih povrina je za vsaj priblizno 25% vegja od tiste pri
kvadratnem varistorju s stranico, ki ustreza krajsi stranici pravokotnega varistorja.
Kontaktna povrS§ina med vsakokrat sosednjima varistorjema je vsaj enkrat.
prednostno pa dvakrat srebrena. Vsakokratno kontaktno pero odklopnega
mehanizma je na svojem konénem obmodju, s katerim je odvihtljivo proti
vsakokrat pripadajofemi kontaktnemu okencu ohigja, prednostno obarvano.
Zahvaljujo€ navedeni zasnovi je ob namestitvi dveh iz po dveh varistorjev
sestojeCih varistorskih sklopov v ohi§je v standardni TT ali TN-C ali TN-S ali IT
izvedbi, ki je namestljivo na standardno klobucasto letev Sirine 35 mm, v vsakem
vodniku zagotovljena zasCita proti direktnemu udaru strele vsaj 12,5 KA,
prednostno pa 15 kA, oblike impulza 10/350, namre¢ tak3nega, pri katerem znasa
Cas do dosezenja 90% najvecje vrednosti toka 10 us, ¢as upadanja toka na 50%

omenjene najvisje vrednosti pa znasa 350 ps.

Zascita v objektu namescenih elektriénih porabnikov proti direktnemu udaru strele
lahko temelji na sledeci hipotezi: Priblizno polovico energije udara proti referenéni
zemlji odvede obicajen strelovod, polovico pa prevzame zas¢itna naprava. Ce npr.
najmocnejsi predvidljiv udar strele pomeni 100kA, v objekt vstopa polovica tega.
torej 50 kA. Ce se ta vrednost porazdeli na §tiri dovodne vodnike, se v vsakem
faznem vodniku pojavi tok 12,5 kA, pri emer je obliko impulza mogo&e simulirati
z idealnim impulzom vrednosti 10/350. V tem primeru je najvedja vrednost toka

torej 12,5 kA, 90% te vrednosti je na voljo v 10 ps, ta vrednost pa upade na

B-



polovico po 350 us. Ker v skladu s prednostmi pri¢ujoce resitve lahko Zagotovimo
zasCito za tok 15 kA po vodniku, je glede na realne oz. nekako 3e predvidljive
posledice direktnega udara strele gledano s povsem prakti¢nega vidika uvodoma

zastavljeni problem torej povsem zadovoljivo resen.

Ker se Se zlasti ob ekstremno mocnih udarih strele lahko kristalna struktura
varistorjev 17 ob tokovnih udarih vsakokrat nekoliko poskoduje, lahko scasoma
pride do trajnih poskodb vsaj enega varistorja 17, s &imer se pojavi moznost, da
skozi varistor 17 steée kratkosti¢ni tok. To lahko privede do mocnega segrevanja
keramicne strukture, kar lahko povzro&i pozar. V ta namen zaiéitni sklop po izumu
obsega odklopni mehanizem 18, ki odklopi poskodovan varistorski sklop 17" pod
napetostjo, in sicer v skladu z vsakokratnimi fizikalnimi zahtevami in standardi,
nacelno pa pri obravnavanem zaiCitnem sklopu pri bistveno vigjih odvodnih

tokovih kot je to primer pri doslej znanih napravah.

Za izum je znaCilna tudi izvedba odklopnega sklopa ter zasnova indikatorja

poskodb varistorjev.

Za razliko od doslej znanih naprav za zasCito elektriénih, elektronskih in
telekomunikacijskih sklopov ter naprav proti napetostnim preobremenitvam ob
udaru strele se pricujo¢i izum torej ukvarjas tudi s problematiko eliminacije izpuha
vroCinskih plinov in vlage, prisotnih pri obiéajnih iskrigih, skrajSanjem Casa
odziva in eliminacijo visoke preostale napetosti, uposteva pa tudi moznost pojava
trajnith poskodb dolocenih obmodij kristalne strukture varistorjev 17 ob 1zjemno
mocnih udarcih strele in moznosti toleranénih odstopanj industrijsko proizvedenih
varistorjev 17 kot tudi na zagotovitvi moZnosti indikacije okvar oz. 1zpadov

doloCenih sestavnih delov naprave po izumu.
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[zum bo v nadaljevanju podrobneje obrazlozen na osnovi primera izvedbe, ki je

prikazan na priloZeni skici, kjer kaZejo:

sl. 1 sklop za zasCito proti elektri¢nim preobremenitvam zaradi udara strele, v
perspektivi,

sl. 2= sklop po sl. 1 v pogledu od strani,

sl.
sl.
sl.

sklop po sl. 1 v tlorisu,

sklop v prerezu v vertikalni ravnini,

sklop s shamati¢no ponazorjenimi varistorji in plinskim odvodnikom,
sl. detajl indikatorja poskodb varistorjev,

sl.

3
4
5
sl. 6 detajl varistorskega sklopa s pripadajo&im odklopnim mehanizmom,
7
8 enega od varistorskih sklopov v narisu,

9

sl. 9 sklop po sl. 8 v pogledu od strani,

sl. 10 pa sklop po sl. 8 v pogledu z nasprotne strani kot na sl. 9.

Sklop za zas€ito proti elektriénim preobremenitvam zaradi direktnega udara strele
je (sl 1 - 3) zasnovan v ohi§ju 1, ki je zahvaljujoé v nadaljevanju podrobneje
obrazloZeni zasnovi sklopa lahko dimenzijsko manjse kot bi bilo sicer potrebno, &e
bi izhajali iz zasnove doslej znanih naprav za enake ali podobne pogoje. Ohigje 1
Je predvideno za namestitev na standardno letev, namre¢ takoimenovano
klobucasto letev Sirine 35 mm, ki pa na skici ni prikazana. V ta namen je na ohigju
1 na voljo zasko€nik 11 (sl. 2), ki je predviden za razmeroma &vrsto zaskocenje, in
sicer zlasti zaradi mo¢nih udarcev, do katerih lahko pride ob udarih strele. Na
zgornji povrsini 12 so predvidena indikacijska okenca 13, skozi katera je mogoce
od zunaj nadzirati stanje v notranjosti ohigja 1, kar bo podrobneje obrazlozeno v
nadaljevanju. Se nadalje je na ohigju 1 predviden prikljucek 14 za terminalni blok,

s katerim je mogoce daljinsko nadziranje sklopa po izumu.




V ohisju 1 se nahaja prikljuéni mehanizem 15 z zunanjimi prikljuénimi sponkami
151 za odvajanje Skodljivi udarni val proti zemlji ter z notranjimi prikljuénimi

sponkami 152.

Nadalje je v ohi§ju 1 vgrajen plinski odvodnik 16, ki je zaprt v plinski atmosferi,
ob njem pa je vgrajeno potrebno stevilo varistorskih sklopov 17'. V danem primeru
sta na voljo dva varistorska sklopa 17, pri ¢emer vsak od sklopov 17" obsega po

dva varistorja 17.

Varistor 17 je v danem primeru pravokotni varistor, katerega povrsina je priblizno
za 25% vegja od tiste pri doslej uporabljanih kvadratnih varistorjih s stranico, ki

ustreza krajSi stranici omenjenega pravokotnega varistorja 17.

Med vsakokrat v sklop 17' povezanima varistorjema 17 je na voljo nalezna oz.
kontaktna povrsina 170, ki je v danem primeru dvakrat posrebrena in ki je
elektriCno povezana s plos€ato kontaktno povr§ino 171', 171" vsakega od
varistorjev 17. Na vsaki kontaktni povrSini 171', 171" je naneSena plast 172
nizkotemperaturne spajke, s katero je na vsako od omenjenih povrsin 171", 171"
pri¢vreno po eno v bistvu prozno zasnovano odklopno pero 180 odklopnega
mehanizma 18. Vsako pero 180 je v ohisju 1 pritrjeno na tak nadin, da se ob
eliminaciji omenjene pri¢vrstitve na kontaktno povr§ino 171', 171" s pomogjo plasti
172 spajke odvihti v smeri proti prej omenjenimu indikacijskemu okencu 13. Na sl.
4 je eno od peres 180 prikazano v stanju, ko je s pomogjo plasti 172 spajke drzano
na povrsini 171", preostalo pero 137 pa se nahaja v proti odprtini 13 odvihtenem

stanju.
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Zlasti je prednostno, ¢e je konéno obmoéje kontakinega peresa 180 obarvano, ker
po odvithenju peresa 180 proti okencu 13 slednje ni ved prozorno, marve¢ se

skozenj vidi barva peresa 180, kar potem vizuelno zelo o&itno kaze na okvaro.

Po namestitvi sklopa z zasko€itvijo ohi§ja 1 na ustrezno letey Je vsako okence 13
na povrsini 12 ohigja lahko npr. prozomno, kar kaze, da sklop deluje in da ob
morebitnem udaru strele ni pricakovati tezav. Sirina ohigja 1 je prirejena

standardnim, v stroki znanim vrednostim TT, TN-C, TN-S ter IT.

Prikljuéni mehanizem 15 je tako zasnovan, da s svojo robustnostjo in enostavnostjo
zagotavlja najkrajsi mozen prehod toka od prikljuénih sponk 151 preko odklopnega
mehanizma 18 do povezave s sklopoma 17" varistorjev 17 ter plinskim odvodnikom

16.

Prikljucne spojke 151 mehanizma 15 so prirejene za prikljuditev vodnikov velikih
presekov (npr. v prikljuénih omarah vodnikov do 35 mm premera). Zahvaljujo¢
svoji zasnovi prikljucni mehanizem 15 znizuje notranje induktivnosti na najnizjo
mozno mero, s tem pa seveda tudi preostale napetosti kot posledico udara strele.
Predviden je poseben prikljugek za plinski odvodnik 16. Razen tega je predvidena
razmeroma velika pravokotna nalezna kontaktna povrsina 170, ki nudi velik
ploskovni kontakt s posrebreno varistorski keramiko ter s tem moZnost odvajanja
velikih oz. mo¢nih tokov. Po drugi strani je odklopni mehanizem 18 tako zasnovan,
da pri izjemno hudih udarih strele ali ob poskodbah varistorjev 17 pride do
pregrevanja na povrSini varistorjev 17 ter v obmo&ju ploskovnih kontaktov 171'
varistorjev 17 in kontaktnih peres 180. V takem primeru se stali plast 172 spajke, s
¢imer pride do odvihtenja peresa 180 v smeri proti indikacijskemu okencu 13 na

ohi§ju 1. To se zgodi mnogo hitreje kot poteka taljenje mocnostne glavne
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varovalke. Od tod poteak kontakt preko plinskega odvodnika 16 na notranje

sponke 152 in zunanje sponke 151 ter zatem v zemljo.

Sklop po izumu omogoca tudi daljinsko signalizacijo okvare, pri ¢emer je potrebno
v ta namen v ohiSje namestiti e mikrostikala 19 (sl. 7). Po odvihtenju kontaktnega
peresa 18 slednje npr. s svojim krakom 180' zadene ob pripadajoge mikrostikalo
19, ki se preklopi na napetost ter s tem preko prikljudka 14 na terminalni blok
signalizira poskodbo oz. okvaro tudi na daljavo.
Za:
ISKRA ZASCITE d.o.0.

RTENTI ZASTOF K - PATE] A TORNEY - FATENTAI WAL

Dipl ing. Dustf BORSTAR s .

Domiale. SPOVENIJA (S
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PATENTNI ZAHTEVKI

1. Sklop za zascCito proti elektriCnim preobremenitvam zaradi udara strele, pri
katerem je v ohiju (1), prirejenem za namestitev na standardno letev, poleg vsaj
enega plinskega odvodnika (16) in varistorja (17) names§€en prikljuéni mehanizem
(15), ki je s prej omenjenima elektriéno povezan, oznacen s tem, da je v ohisju (1),
ki je na svoji pro€elni povrsini (12) opremljeno z vsaj enim indikacijskim okencem
(13), namesCen vsaj en sklop (17') vsaj dveh med seboj preko razmeroma velike
kontaktne povrSine (170) elektri€no povezanih pravokotnih varistorjev (17), od
katenh vsak obsega za sodelovanje z odklopnim mehanizmom (18) predvideno
kontaktno povrsino (171', 171"), pri ¢emer odklopni mehanizem (18) sestoji iz vsaj
enega kontaktnega peresa (180), ki je s pomocjo plasti (172) nizkotemperaturne
spajke pntrdljivo na vsakokrat pripadajoo kontaktno povrsino (171, 171")
vanistorja (17) oz. varistorskega sklopa (17') in ob zadostnem povisanju
temperature na osnovi popustitve spajke odvihtljivo v smeri proti vsakokrat

pripadajo¢emu indikacijskemu okencu (13) na procelni povrsini (12) ohisja (1).

2. Sklop po zahtevku 1, oznaden s tem, da je s pomo¢jo zaskoénika (11) na
standardno letev zaskocljivo ohi§je (1) opremljeno s prikljuc¢kom (14) na terminalni
blok, ki je elektriéno povezano z vsaj enim mikrostikalom (19), ki je v ohigju (1)
namesCeno v blizini indikacijskega okenca (13), namre¢ v obmogju odvihtenja
vsakokrat pripadajocega kontaktnega peresa (180) po popustitvi plasti (132) spajke

zaradi poviSanja temperature na povrSini varistorjev (17).

3. Sklop po zahtevku 1, oznacen s tem, da so varistorji (17) zasnovani kot
pravokotni varistorji, katerih povrsina je za vsaj priblizno 25% ve&ja od tiste pri

kvadratnem varistorju s stranico, ki ustreza krajsi stranici pravokotnega varistorja.

-12-
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4. Sklop po zahtevku 1, oznaden s tem, da je kontaktna povrdina (170) med
vsakokrat sosednjima varistorjema (17) vsaj enkrat, prednostno pa dvakrat

srebrena.

5. Sklop po zahtevku 1, oznacen s tem, da je vsakokratno kontaktno pero (180)
odklopnega mehanizma (18) na svojem konénem obmocju (180"), s katerim je
odvihtljivo proti vsakokrat pripadajoemi kontaktnemu okencu (13) ohigja (1),

obarvano.

0. Sklop po zahtevku 1, oznacen s tem, da je plinski odvodnik (16) zaprt v

plinski atmosferi.

7. Sklop po zahtevku 1, oznacen s tem, da je ob namestitvi dveh iz po dveh
varistorjev (17) sestojecih varistorskih sklopov (17') v ohisje (1) v standardni TT
ali TN-C ali TN-S ali IT izvedbi, ki je namestljivo na standardno klobuéasto letev
Sirine 35 mm, v vsakem vodniku zagotovljena zaséita proti direktnemu udaru strele
vsaj 12,5 kA, prednostno pa 15 kA, oblike impulza 10/350, namre¢ taksnega. pri
katerem znasa ¢as do dosezenja 90% najvecje vrednosti toka 10 ps, ¢as upadanja
toka na 50% omenjene najvi§je vrednosti pa znasa 350 ps.
Za
ISKRA ZASCITE d.o.0
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