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(54) Titlee METHOD AND DEVICE FOR DAMPENING THE PRESSURE SURGE ON FLAME ARRESTERS DURING DET-
ONATIONS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM DAMPFEN DES DRUCKSTOSSES AN FLAMMENSPERREN
BEI DETONATIONEN

(57) Abstract: The invention
9 5 3 relates to a method for dampening

6 the pressure surge on flame

\ arresters, especially strip-shaped

safety devices, during detonations

1\ of a combustible gas/air and/or

:g&g vapor/air mixture in installation

AN, systems, container systems and

pipe systems according to which
the approaching detonation front is
split up. The invention also relates
to a device for carrying out said
method. The device comprises
housing parts, which are located
along the pipe axis and are straight

| “ or angular, and comprises a dry
flame arrester, which is arranged

— inside the housing parts in a
| vertical manner with regard to

\ the pipe axis. Said flame arrester
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consists of at least one strip-shaped

safety device with or without a
8 7 10 11 13 surge interceptor that is oriented

toward the ignition source. The
approaching detonation front is split up into and evened out in a multitude of partial reaction fronts that can subsequently diffuse in
an unoriented manner and with stochastically distributed flow paths in a medium, which absorbs kinetic and thermal energy, and
the partial reaction fronts can run in opposite directions therein. The outflowing partial reaction fronts are subsequently evened out
& to form an almost laminar reaction front which then flows to the actual strip-shaped safety device in order to extinguish possible
O flames. The absorbing medium is comprised of a gas-permeable packet with an irregular packaging made of absorbent bodies, for
example, spring steel wire spirals, knitted fabrics, or heavy metals.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Diampfen des DruckstoBes an Flammensperren, insbesondere
Bandsicherungen, bei Detonationen eines brennbaren Gas/Luft- und/oder Dampf/Luft-Gemisches in Anlagen-, Behilter- und Rohr-
leitungssystemen, bei dem die anlaufende Detonationsfront aufgeteilt wird. Ebenso betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur
Durchfithrung des Verfahrens mit in Rohrachsen liegenden Gehauseteilen in Durchgangs- oder Eckbauform und einer darin senk-
recht zu dieser Achse angeordneten trockenen Flammensperre aus mindestens einer Bandsicherung mit oder ohne einen zur Ziind-
quelle hin gerichteten StoBfang. Die anlaufende Detonationsfront wird in eine Vielzahl von Teilreaktionsfronten aufgeteilt und
vergleichmiBigt, die sich nachfolgend in einem Bewegungs- und Wirmeenergie absorbierenden Medium mit stochastisch verteilten
Stromungswegen ungerichtet ausbreiten und gegeneinanderlaufen konnen. Die abstrdmenden Teilreaktionsfronten werden anschlie-
Bend zu einer nahezu laminaren Reaktionsfront vergleichmiBigt, die dann der eigentlichen Bandsicherung zustrémt, um etwaige
Flammen zu 16schen. Das absorbierende Medium besteht aus einem gasdurchléssigen Paket mit einer unregelméBigen Packung aus
absorbierenden Korpern, beispielsweise Federstahl-Drahtwendel, Gewirke, Gestricke oder Schaummetalle.
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Verfahren und Vorrichtung zum Dampfen des DruckstoBes an

Flammensperren bei Detonationen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren =zum Dampfen des
DruckstoBes an Flammensperren, insbesondere
Bandsicherungen, bei Detonation eines brennbaren Gas/Luft-
und/oder Dampf/Luft-Gemisches in Anlagen-, Beh&dlter- und
Rohrleitungssystemen, bei dem die anlaufende

Detonationsfront aufgeteilt wird.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zum Dampfen
des DruckstoBes an Flammensperren, insbesondere
Bandsicherungen, bei Detonation eines brennbaren Gas/Luft-
und/oder Dampf/Luft-Gemisches in Anlagen-, Behdlter- und
Rohrleitungssystemen, mit in Rohrachsenrichtung liegenden
Gehduseteilen in Durchgangs- oder Eckbauform und einer
darin senkrecht zu dieser Achse angeordneten, zwischen den
Gehduseteilen eingespannten trockenen Flammensperre aus

mindestens einer Bandsicherung.
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Detonationssicherungen sind Elemente des konstruktiven
Explosionsschutzes, die in Behdltern, Anlagen und speziell
in verbindenden Rohrleitungen, in denen brennbare
Gas/Luft-Gemische und/oder Dampf/Luft-Gemische gelagert
oder transportiert werden, die Ausbreitung (Fortpflanzung)
detonativ verlaufender Explosionen verhindern sollen.
Unter entsprechenden ProzeBbedingungen sowie Konfiguration
der Anlagen, 1insbesondere der Lange der verbindenden
Rohrleitungen, entwickeln sich Detonationen aus der
Deflagration heraus mit Ausbreitungsgeschwindigkeiten bis

zu 3000 m/s und Druckspitzen bis 100 bar.

Die Dbekanntlich in Detonationssicherungen eingesetzten
Flammensperren, deren Wirkung auf dem Prinzip der
flammenldschenden Spalte Dberuht, missen deshalb hohen
mechanischen und thermischen Belastungen standhalten.

Um diese Belastungen zu reduzieren, setzt der Stand der
Technik auf der der Zindquelle zugewandten Seite
Konstruktionselemente ein, die die StoBwelle der
Detonationsfront vor dem Auftreffen auf die Flammensperre

abschwacht.

So ist aus der DE 28 47 500 eine Detonationsbremse
bekannt, die im wesentlichen aus einer
halbzylinderfdrmigen Reflexionswand besteht, welche einen
Grolteil der Energie der DruckstoBwellen aufnimmt und den
Druckstofl reduziert. Ahnliche Losungen schlagt der Stand

der Technik 1in der DE 1 075 501 und DE 1 192 980 vor.

Aus der EP 0 375 455 Al ist weiterhin ein topffdrmiger
StoRfang bekannt, der in Richtung zur Zindquelle vor den
Bandsicherungen angeordnet 1st und die Energie einer

moglichen Detonation abschwédchen soll.
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Diese bekannten Losungen mindern zwar den DruckstoB auf
die Bandsicherung, fihren jedoch zur Erhdhung der
Turbulenzen 1in der Flammenfront, so dass insbesondere bei
unglinstigen Bedingungen, beispielsweise bei einer
instabilen Detonation, unerwiinschte Druckspitzen
entstehen. Des weiteren besteht die Gefahr, dass sich
hinter den Einbauten durch Reflexion an der Gehdusewand
neue Detonationsfronten aufbauen, deren Druckspitzen
unmittelbar auf die Bandsicherung wirken und einen

Flammendurchschlag verursachen.

Diese Nachteile versucht die DE 44 38 797 Cl dadurch =zu
beheben, dass zwischen Stofifang und Flammensperre in
kiirzestem Abstand parallel zu der Flammensperre
Stréomungsgleichrichter angeordnet sind, die eine freie
Stromungsflache aufweisen, welche dem 0,5 bis 2,0-fachen
des Anschlull-Nennweitenquerschnittes der Rohrleitung

entspricht.

Eine andere bekannte Losung des Standes der Technik
(DE 195 36 292 C2) sieht vor, die anlaufende

Detonationsfront aufzuteilen und in einem Expansionsraum

wieder zusammenzufihren. Die Aufteilung der
Detonationsfront erfolgt in eine Hauptfront und eine
Nebenfront, wobeli die Hauptfront mit einer 1l&angeren

Laufzeit in den Expansionsraum geleitet wird, so dass beim
Eintritt der Hauptfront in den Expansionsraum dieser
Verbrennungsgase der Nebenfront enth&dlt. Die Wandanordnung
zum Aufteilen und Umlenken der Detonationsfront bildet
einen ersten Leitungsweg fir die Hauptfront und einen
zwelten Leitungsweg fir die Nebenfront.

Die Leitungswege sind dabei so dimensioniert, dass die
Hauptfront gegeniiber der Nebenfront verzdogert in den

Expansionsraum eintritt.
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Alle diese Dbekannten Ldsungen fihren infolge ihrer 1im
Stromungsweg befindlichen Einbauten oder durch zusédtzliche
Leitungen bzw. Reflexionswande zum Umlenken und Aufteilen
der Detonationsfront zu hohen Druckverlusten und zu
Problemen in der Reproduzierbarkeit im Betriebsverhalten
der Armaturen. Zusatzlich erfordern die Dbekannten
Armaturen materialintensive Einbauten, wodurch sie auch

verteuert werden.

Aus der US-PS 5 145 360 ist eine Detonationssicherung
bekannt, bei der mittels eines Diffusors die
Detonationsfront aufgeteilt wird und die Teilstrdme einer
Fullkdrperpackung aus Stahlkugeln zugefihrt wird. Eine
Flammensperre, die eventuell auftretende Flammen zum
Erloschen bringen, ist in dieser bekannten L&sung nicht
vorgesehen, so dass diese Armatur insbesondere beil
instabilen Detonationen einem Flammendurchschlag nicht

sicher verhindert.

Bei diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art derart =zu verbessern, dass die
Bandsicherung ohne vorherige Umlenkung unter weitgehender
Vermeidung von Turbulenzen gleichmdfig beaufschlagt und

ein Flammendurchschlag sicher verhindert wird.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der eingangs

genannten Gattung durch folgende Schritte gelést:

a) Aufteilen und Gleichrichten der anlaufenden
Detonationsfront in eine Vielzahl von

Teilreaktionsfronten,
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b) ungerichtetes Ausbreiten und Gegeneinanderlaufen der
gleichgerichteten Teilreaktionsfronten des Schrittes
a) in einem Absorptionsmedium mit stochastisch
verteilten Strdmungswegen,

c) VergleichmidBigen der abstrémenden Teilreaktionsfronten
des Schrittes b) zu einer nahezu laminaren
Reaktionsfront und

d) Zufihren der Reaktionsfront des Schrittes c¢) auf die

Bandsicherung zum Lo&schen etwaiger Flammen.

In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgemalen Verfahrens
wird das Gleichrichten der anlaufenden Detonationsfront
und das VergleichmafBigen der abstromenden
Teilreaktionsfronten an einem Lochblech oder Drahtgeflecht
durchgefihrt.

Eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgemalen
Verfahrens sieht vor, dass das Aufteilen und Gleichrichten
der anlaufenden Detonationsfront in Teilreaktionsfronten
sowle das ungerichtete Ausbreiten und Vergleichmafiigen der
ablaufenden Reaktionsfront vor oder nahe oder unmittelbar
an der Bandsicherung durchgefihrt wird, so dass die
Bandsicherung nahezu laminar Uber ihre gesamte

Einbauflédche beaufschlagt wird.

Die Aufgabe wird weiterhin mit einer Vorrichtung der
eingangs genannten Gattung dadurch gel®st, dass auf der
der Zuindquelle zugewandten Seite des Gehduseteils
mindestens ein zur Bandsicherung parallel vorgeordnetes,
gasdurchlé&assiges Paket mit einer unregelmdfigen Packung
aus Bewegungs- und Warmeenergie absorbierenden Korpern

angeordnet ist.
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6
In einem welteren bevorzugten Merkmal der
erfindungsgemallen Vorrichtung bestehen die

Absorptionskérper aus metallischen und/oder keramischen
Werkstoffen, vorzugswelse Federstahl-Drahtwendeln,
Gewirke, Gestricke oder Schaummetalle.

Als besonders vorteilhaft haben sich Federstahl-
Drahtwendel mit einer Packungsdichte von etwa 1,0 bis 1,4

kg/dm’ erwiesen.

In einer welteren  bevorzugten  Ausfthrungsform der
Erfindung ist die Packung in einem die Absorptionskdrper
aufnehmenden, an der Innenwand des Gehduseteills
befestigten, einen Hohlkorper bildenden Paket
untergebracht. Der Hohlkdrper Dbesitzt Offnungen zum
Durchtritt der Volumenstrome, wobel der Hohlk&drper
zweckmaflig aus einem Lochblech, Streckmetall oder
Drahtgeflecht geformt ist.

Das Paket kann 1in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
natirlich auch aus die Absorptionskdrper einspannenden
Begrenzungsscheiben mit Offnungen gebildet sein, ohne die

Erfindung zu verlassen.

ZweckmaBig ist es, wenn das Paket in einer
stromungsgiinstigen, einen geringen Druckverlust
verursachenden Form, vorzugswelse kegel- oder

klopperbodenformig ausgebildet ist. Auch andere Formen wie
zylinderfdrmige Formen mit in Gehduseachse liegender Achse
sind moglich, wobei in diesem Fall 1in den Boden- und
Mantelfldchen die Offnungen zum Durchtritt der

Volumenstrome eingearbeitet sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante der
Erfindung ist die Packung aus Absorptionskdrpern als

auswechselbare Kassette ausgebildet.
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In bevorzugter zweckmdfhiger Ausgestaltung der Erfindung
sind Bandsicherung und Paket durch ein Abstandselement
beabstandet, wobei in dem Raum zwischen Bandsicherung und

Paket mindestens ein Temperaturfiihler angeordnet ist.

Eine weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, dass das
Paket direkt auf der Bandsicherung aufgesetzt angeordnet
ist. Die Absorptionskérper koénnen in weiterer zweckmédlbiger
Ausgestaltung direkt auf der Bandsicherung angeordnet und
durch die mit Offnungen versehene Begrenzungsscheibe 1in

der gewlunschten Packungsdichte gehalten sein.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, dass die
Absorptionskérper als Schiuttung direkt in dem der
ziindquelle =zugewandten Gehduseteil eingebracht ist und

sich auf der Flammensperre abstitzt.

Die erfindungsgemaBe Losung zeilchnet sich dadurch aus,
dass die anlaufende Detonationsfront beim Auftreffen auf
das Lochblech des Paketes in eine der Anzahl der Offnungen
im Lochblech entsprechende Zahl von Teilreaktionsfronten
unterteilt wird. Die Teilreaktionsfronten treffen auf die
im Paket befindlichen, unregelmafig gepackten, Energie
absorbierenden Korper, beispielsweise Federstahl-
Drahtwendel.

Durch diese absorbierenden Korper wird die Kollision der
TransversalstoBe unterdrickt und der Detonationsfront der
notwendige Ausbreitungsmechanismus entzogen. Die
vergleichmalRigte Reaktionsfront trifft beim Abstrdmen auf
die eigentliche Bandsicherung auf.

Mit der vorliegenden Erfindung wird es moglich, die
Detonationsfront ohne Stoffang oder Reflexionswande beil

geringem Druckverlust abzubauen.
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Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die

beigefligten Zeichnungen.

Die Erfindung soll nachstehend an einem

Ausflihrungsbeispiel naher erldutert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine prinzipielle Anordnung von

Flammensperre und Packung als

Durchgangsbauform bei einseitiger

Beaufschlagung,

Fig. 2 ein Beispiel eines Drahtwendel-
Fillkoérpers,

Fig. 3 eine Variante gemaB Fig. 1, jedoch

mit beidseitiger Beaufschlagung,

Fig. 4 eine weiltere Variante gemal Fig. 1
in Eckbauform bei einseitiger

Beaufschlagung und

Fig. 5 eine weitere Ausfihrungsvariante der
Erfindung, in der das Paket mit seinen
Absorptionskdrpern direkt auf der

Bandsicherung aufgesetzt ist.

In einer Rohrleitung 1, die zu einem nicht dargestellten

Behdlter mit explosionsfdhigem Gas/Luft-Gemisch fihrt, ist
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in axialer Richtung die erfindungsgemdbe Vorrichtung 2
mittels Flansch 3 befestigt. Die Vorrichtung 2 besteht aus

einem Gehaduseteil 4 und einem Gehduseteil 5. Die aus einer

vierfachen Bandsicherung 6 und einem Abstandselement 8
bestehende Flammensperre 7 ist nach Fig. 1 senkrecht =zur
Rohrachse bzw. Gehauseachse zwischen den beiden
Gehduseteilen 4 und 5 eingespannt. Die Bandsicherung 6
stitzt sich an dem innenseitig am Geh&useteil 4

anliegenden sternformigen Auflageelement 8 ab.

In dem zur Zundquelle hin liegenden Gehduseteil 5 ist
senkrecht zur Rohrachse vor der Bandsicherung 6 ein Paket
9 in Form eines kegelschalenférmigen Hohlkdrpers an der
Innenwand des Gehduseteiles 5 befestigt. Der Hohlkdrper
ist aus Lochblech gefertigt. Durch die Offnungen 11 im
Lochblech gelangt die anlaufende Detonationsfront in Form
von aufgeteilten gleichgerichteten Teilreaktionsfronten in
das Innere des Paketes 9. Im Hohlk&rper sind
Absorptionskorper 12

in Form von Federstahl-Drahtwendel (siehe Fig. 2)
ungeordnet

mit einer Packungsdichte von 1,3 kg/dm’ eingeschlossen.
Die Kegelspitze 13 des Hohlkérpers ist zur Zundgquelle hin

ausgerichtet.

Bei Detonation eines beispielsweise Athylen/Luft-Gemisches
breiten sich die gleichgerichteten Teilreaktionsfronten in
der Packung 9 aus. Durch die Federn als akustisch
absorbierender Korper im Hohlkorper wird die Kollision der
Transversalstole unterdrickt und der Detonationsfront ihr

Ausbreitungsmechanismus entzogen.
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In dem hier gewahlten Beispiel wurden Federn mit einem
Durchmesser von 8 mm und einer Hohe von 9 mm eingesetzt.
Nach Durchlaufen der Packung wird durch die Offnungen 11

im stromabwarts gelegenen Lochblech eine Vergleichmdfigung

der abstromenden Reaktionsfront erreicht und diese trifft
nahezu laminar auf die eigentliche Bandsicherung zum
Loschen etwaiger Flammen.

Zwischen Bandsicherung 6 und Paket 9 ist zum Zwecke der
Temperaturmessung ein nicht dargestellter Temperaturfihler

eingebracht.

In den Fig. 3 und 4 sind entsprechende

Ausfithrungsvarianten der Erfindung dargestellt.

Eine weitere Variante einer Ausfihrung der Erfindung

stellt Fig. 5 dar. In dieser Variante ist das Paket 9

direkter Bestandteil der Flammensperre 7.
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

10

15

20

Rohrleitung 1
Vorrichtung 2
Flansch an 1 3
Gehduseteil 4
Geh&duseteil 5
Bandsicherung 6
Flammensperre 7
Auflageelement 8
Packung 9
Hohlkorper 10
Offnungen in 10 11
Absorptionskdrper 12
Kegelspitze 13
Nennwelitenquerschnitt DN

25

30
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12
Patentanspriiche
1. Verfahren zum Dampfen des DruckstoBes an
Flammensperren, insbesondere Bandsicherungen, bei

Detonation eines brennbaren Gas/Luft- und/oder Dampf/Luft-
Gemisches in Anlagen-, Behdlter- und Rohrleitungssystemen,
bei dem die anlaufende Detonationsfront aufgeteilt wird,

gekennzeichne t durch folgende Schritte:

a) Aufteilen und Gleichrichten der anlaufenden
Detonationsfront in eine Vielzahl von
Teilreaktionsfronten;

b) ungerichtetes Ausbreiten und Gegeneinanderlaufen
der gleichgerichteten Teilreaktionsfronten des
Schrittes a) in einem Absorbtionsmedium mit
stochastisch verteilten Strdomungswegen;

c) Vergleichmédfigen der abstrdmenden
Teilreaktionsfronten des Schrittes b) zu einer
nahezu laminaren Reaktionsfront und

d) Zufiihren der Reaktionsfront des Schrittes c) auf

die Bandsicherung zum Loschen etwaiger Flammen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, d a d u r ¢ h
gekennzeichnet, dass das Gleichrichten der
anlaufenden Detonationsfront und das Vergleichmé&Rigen der
abstrémenden Teilreaktionsfronten an einem Lochblech oder

Drahtgeflecht durchgefihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, d a d u r ¢ h
gekennzeichnet, dass als Absorptionsmedium
eine unregelmdBige Packung aus metallischen und/oder
keramischen Werkstoffen, vorzugsweise Federstahl-
Drahtwendel, Gewirke, Gestricke oder Schaummetalle,

eingesetzt wird.
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4, Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
g e k ennzeichne t, dass das Aufteilen und
Gleichrichten der anlaufenden Detonationsfront, das
ungerichtete Ausbreiten und VergleichmaRigen der
ablaufenden Reaktionsfront vor oder nahe oder unmittelbar
an der Bandsicherung durchgefihrt wird, so dass die
Bandsicherung nahezu laminar Uber ihre gesamte

Einbaufl8che beaufschlagt wird.

5. Vorrichtung zum Dampfen des DruckstoBes an
Flammensperren, insbesondere Bandsicherungen, bei
Detonationen eines brennbaren Gas/Luft- und/oder
Dampf/Luft-Gemisches in Anlagen-, Behdlter- und

Rohrleitungssystemen, mit in Rohrachsenrichtung liegenden
Gehduseteilen in Durchgangs- oder Eckbauform und einer
darin senkrecht zu dieser Achse angeordneten, zwischen den
Gehauseteilen eingespannten trockenen Flammensperre aus
mindestens einer Bandsicherung,

dadurch gekennzeichnet, dass auf der

der Zindguelle zugewandten Seite des Gehduseteils (5)

mindestens ein zur Bandsicherung (6) parallel
vorgeordnetes, gasdurchlassiges Paket (9) mit einer
unregelmaligen Packung (10) aus Bewegungs- und

Warmeenergie absorbierenden Korpern (12) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzedichne t, dass die Absorptionskdrper
(12) aus metallischen und/oder keramischen Werkstoffen,
vorzugsweise Federstahl-Drahtwendeln, Gewirke, Gestricke

oder Schaummetalle, bestehen.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, d adurech
gekennzeichnet, dass die Packungsdichte der

Federstahl-Drahtwendel etwa 1,0 bis 1,4 kg/dm® betragt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, d aduroch
gekennzeichnet, dass das Paket (9) als ein
Hohlksérper mit Offnungen (11) zum Durchtritt der an- und
ablaufenden Volumenstrome ausgebildet und aus Lochblech,

Drahtgeflecht oder Streckmetall geformt ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, d adurch
gekennzeichnet, dass das Paket (9) aus die
Absorptionskérper einspannenden Begrenzungsscheiben mit

Offnungen gebildet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 9, dadurc h
gekennzeichnet, dass das Paket (9) in einer
strémungsglinstigen Form, vorzugsweise als Kegel,
ausgebildet ist, dessen Kegelspitze (13) vorzugsweise der

zindquelle zugewandt ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 5, d a d u r c¢ h
g e k ennz e ichnet, dass das Paket (9)
klopperbodenartig ausgebildet ist, dessen tiefster Punkt

vorzugsweise der Ziundquelle zugewandt ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzedichnet, dass das Paket (9) als ein
Zylinder ausgebildet  ist, in dessen Boden- und

Mantelflachen die Offnungen (11) eingearbeitet sind.
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13. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 12,
dadurch gekennzedichnet, dass das
Paket (9) mit seinen Korpern (12) als auswechselbare

Kassette ausgebildet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 13,
dadurch gekennzedichneHt, dass die
Bandsicherung (6) und das Paket (9) durch ein
Abstandselement beabstandet sind, wobei in den Raum
zwischen Bandsicherung und Paket (9) mindestens ein

Temperaturfihler hineinragend angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Paket (9) direkt auf
der Bandsicherung (6) aufgesetzt angeordnet oder direkter

Bestandteil der Flammensperre (7) ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, d adurch
gekennzedichnet, dass die Absorptionskérper
(12) direkt in dem der Zindgquelle zugewandten Gehduseteil
(5) eingebracht und mit der Begrenzungsscheibe auf die

Flammensperre (7) gedrickt gehalten ist.
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