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(57)摘要

本发明公开了一种压缩控制系统、压缩机构

和压缩控制方法，属于压缩控制技术领域，通过

设置：液压泵的吸油口连接液压油箱，液压泵的

出油口连接第一换向阀、第二换向阀和液压油

箱；第一换向阀连接滑板油缸，第二换向阀连接

推板油缸；电比例截止阀和电比例溢流阀连接后

设置在第二换向阀和推板油缸的大腔的连接油

路上，且电比例溢流阀的出油口连接液压油箱；

压力传感器设置在第一换向阀和滑板油缸的大

腔的连接油路上；控制器分别连接第一换向阀、

第二换向阀、电比例截止阀、电比例溢流阀和压

力传感器；本发明能够减轻卸油冲击，保护管路，

同时减小噪声，并实现不同装载量。

权利要求书2页  说明书4页  附图1页

CN 118564505 A

2024.08.30

CN
 1
18
56
45
05
 A



1.一种压缩控制系统，其特征在于，包括：液压油箱、液压泵、第一换向阀、压力传感器、

滑板油缸、推板油缸、电比例截止阀、电比例溢流阀、第二换向阀和控制器；

所述液压泵的吸油口连接所述液压油箱，所述液压泵的出油口连接所述第一换向阀、

所述第二换向阀和所述液压油箱；所述第一换向阀连接所述滑板油缸，所述第二换向阀连

接所述推板油缸；所述电比例截止阀和所述电比例溢流阀连接后设置在第二换向阀和推板

油缸的大腔的连接油路上，且所述电比例溢流阀的出油口连接所述液压油箱；所述压力传

感器设置在第一换向阀和滑板油缸的大腔的连接油路上，用于检测滑板油缸的大腔压力；

所述控制器分别连接第一换向阀、第二换向阀、电比例截止阀、电比例溢流阀和压力传感

器；

当压力传感器检测到的压力达到预设压力，发送信号给控制器，控制器控制电比例截

止阀的阀口以预设速度开启。

2.根据权利要求1所述的压缩控制系统，其特征在于，所述第一换向阀为三位六通阀或

三位四通阀。

3.根据权利要求2所述的压缩控制系统，其特征在于，当所述第一换向阀为三位六通阀

时，所述第一换向阀的常态位上有两个油口常通且分别连接所述液压泵的出油口和所述液

压油箱；

当所述第一换向阀处于常态位时，油液在液压泵的驱动下穿过第一换向阀回到液压油

箱，滑板油缸不动作；

当所述第一换向阀处于上行位时，油液在液压泵的驱动下进入滑板油缸的大腔，滑板

油缸的小腔中的油液被挤压流回液压油箱，滑板油缸上行带动其连接的滑板机构执行伸出

动作，配合推板油缸连接的推板机构执行压缩作业；

当所述第一换向阀处于下行位时，油液在液压泵的驱动下进入滑板油缸的小腔，滑板

油缸的大腔中的油液被挤压流回液压油箱，滑板油缸下行带动其连接的滑板机构执行收缩

动作。

4.根据权利要求2所述的压缩控制系统，其特征在于，当所述第一换向阀为三位四通阀

时，所述第一换向阀的常态位上四个油口均常闭；

当所述第一换向阀处于常态位时，油液不进入第一换向阀，滑板油缸不动作；

当所述第一换向阀处于上行位时，油液在液压泵的驱动下进入滑板油缸的大腔，滑板

油缸的小腔中的油液被挤压流回液压油箱，滑板油缸上行带动其连接的滑板机构执行伸出

动作，配合推板油缸连接的推板机构执行压缩作业；

当所述第一换向阀处于下行位时，油液在液压泵的驱动下进入滑板油缸的小腔，滑板

油缸的大腔中的油液被挤压流回液压油箱，滑板油缸下行带动其连接的滑板机构执行收缩

动作。

5.根据权利要求1所述的压缩控制系统，其特征在于，所述第二换向阀为三位六通阀或

三位四通阀。

6.根据权利要求5所述的压缩控制系统，其特征在于，当所述第二换向阀为三位六通阀

时，所述第二换向阀的常态位上有两个油口常通且分别连接所述液压泵的出油口和所述液

压油箱；

当所述第二换向阀处于常态位时，油液在液压泵的驱动下穿过第二换向阀回到液压油
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箱，推板油缸不动作；

当所述第二换向阀处于上行位时，油液在液压泵的驱动下进入推板油缸的大腔，推板

油缸的小腔中的油液被挤压流回液压油箱，推板油缸上行带动其连接的推板机构执行伸出

动作，配合滑板油缸连接的滑板机构执行压缩作业；

当所述第二换向阀处于下行位时，油液在液压泵的驱动下进入推板油缸的小腔，推板

油缸的大腔中的油液被挤压流回液压油箱，推板油缸带动其连接的推板机构执行收缩动

作。

7.根据权利要求5所述的压缩控制系统，其特征在于，当所述第二换向阀为三位四通阀

时，所述第二换向阀的常态位上四个油口均常闭；

当所述第二换向阀处于常态位时，油液不进入第二换向阀，推板油缸不动作；

当所述第二换向阀处于上行位时，油液在液压泵的驱动下进入推板油缸的大腔，推板

油缸的小腔中的油液被挤压流回液压油箱，推板油缸带动其连接的推板机构执行伸出动

作，配合滑板油缸连接的滑板机构执行压缩作业；

当所述第二换向阀处于下行位时，油液在液压泵的驱动下进入推板油缸的小腔，推板

油缸的大腔中的油液被挤压流回液压油箱，推板油缸带动其连接的推板机构执行收缩动

作。

8.一种压缩机构，其特征在于，包括权利要求1至7任一项所述系统，还包括滑板机构和

推板机构，所述滑板机构连接所述滑板油缸且受所述滑板油缸的驱动而运动，所述推板机

构连接所述推板油缸且受所述推板油缸的驱动而运动；

当所述滑板机构和所述推板机构相向运动/当所述滑板机构上行向所述推板机构运动

且所述推板机构保持不动/时，执行压缩动作。

9.一种基于权利要求8所述压缩机构的压缩控制方法，其特征在于，通过控制器执行，

包括：

通过第一换向阀控制滑板油缸上行，带动滑板机构向推板机构运动，执行压缩作业；

在所述压缩作业过程中，响应于检测到滑板油缸的大腔压力达到预设压力，控制电比

例截止阀的阀口以预设速度开启，从而控制推板油缸大腔卸油速度；

在所述压缩作业过程中，通过控制电比例溢流阀的阀口开度控制溢流量，从而控制压

缩机构的压缩比。
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一种压缩控制系统、压缩机构和压缩控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种压缩控制系统、压缩机构和压缩控制方法，属于压缩控制技术领

域。

背景技术

[0002] 垃圾压缩环卫车辆在垃圾收集过程中，利用压缩机构对垃圾向内的刮入力与推板

推力双向作用，实现压实垃圾的目的，当压缩机构中的滑板油缸压缩腔压力达到一定压力

值后，推板油缸泄压推板回退，使压缩机构可再进行垃圾收集。

[0003] 现有技术中，推板回退压力为定值，即垃圾压缩比为一定值，相应的其装载量为一

定值，且推板油缸回退时高压油瞬时释放，对管路及结构件造成冲击，并带来撞击噪声。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种压缩控制系统、压缩机构和压缩控制方法，解决现有

技术中垃圾压缩过程存在的冲击、噪声和装载量固定的问题。

[0005] 为实现以上目的，本发明是采用下述技术方案实现的：

第一方面，本发明提供了一种压缩控制系统，包括：液压油箱、液压泵、第一换向

阀、压力传感器、滑板油缸、推板油缸、电比例截止阀、电比例溢流阀、第二换向阀和控制器；

所述液压泵的吸油口连接所述液压油箱，所述液压泵的出油口连接所述第一换向

阀、所述第二换向阀和所述液压油箱；所述第一换向阀连接所述滑板油缸，所述第二换向阀

连接所述推板油缸；所述电比例截止阀和所述电比例溢流阀连接后设置在第二换向阀和推

板油缸的大腔的连接油路上，且所述电比例溢流阀的出油口连接所述液压油箱；所述压力

传感器设置在第一换向阀和滑板油缸的大腔的连接油路上，用于检测滑板油缸的大腔压

力；所述控制器分别连接第一换向阀、第二换向阀、电比例截止阀、电比例溢流阀和压力传

感器；

当压力传感器检测到的压力达到预设压力，发送信号给控制器，控制器控制电比

例截止阀的阀口以预设速度开启。

[0006] 进一步的，所述第一换向阀为三位六通阀或三位四通阀。

[0007] 进一步的，当所述第一换向阀为三位六通阀时，所述第一换向阀的常态位上有两

个油口常通且分别连接所述液压泵的出油口和所述液压油箱；

当所述第一换向阀处于常态位时，油液在液压泵的驱动下穿过第一换向阀回到液

压油箱，滑板油缸不动作；

当所述第一换向阀处于上行位时，油液在液压泵的驱动下进入滑板油缸的大腔，

滑板油缸的小腔中的油液被挤压流回液压油箱，滑板油缸上行带动其连接的滑板机构执行

伸出动作，配合推板油缸连接的推板机构执行压缩作业；

当所述第一换向阀处于下行位时，油液在液压泵的驱动下进入滑板油缸的小腔，

滑板油缸的大腔中的油液被挤压流回液压油箱，滑板油缸下行带动其连接的滑板机构执行
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收缩动作。

[0008] 进一步的，当所述第一换向阀为三位四通阀时，所述第一换向阀的常态位上四个

油口均常闭；

当所述第一换向阀处于常态位时，油液不进入第一换向阀，滑板油缸不动作；

当所述第一换向阀处于上行位时，油液在液压泵的驱动下进入滑板油缸的大腔，

滑板油缸的小腔中的油液被挤压流回液压油箱，滑板油缸上行带动其连接的滑板机构执行

伸出动作，配合推板油缸连接的推板机构执行压缩作业；

当所述第一换向阀处于下行位时，油液在液压泵的驱动下进入滑板油缸的小腔，

滑板油缸的大腔中的油液被挤压流回液压油箱，滑板油缸下行带动其连接的滑板机构执行

收缩动作。

[0009] 进一步的，所述第二换向阀为三位六通阀或三位四通阀。

[0010] 进一步的，当所述第二换向阀为三位六通阀时，所述第二换向阀的常态位上有两

个油口常通且分别连接所述液压泵的出油口和所述液压油箱；

当所述第二换向阀处于常态位时，油液在液压泵的驱动下穿过第二换向阀回到液

压油箱，推板油缸不动作；

当所述第二换向阀处于上行位时，油液在液压泵的驱动下进入推板油缸的大腔，

推板油缸的小腔中的油液被挤压流回液压油箱，推板油缸带动其连接的推板机构执行伸出

动作，配合滑板油缸连接的滑板机构执行压缩作业；

当所述第二换向阀处于下行位时，油液在液压泵的驱动下进入推板油缸的小腔，

推板油缸的大腔中的油液被挤压流回液压油箱，推板油缸带动其连接的推板机构执行收缩

动作。

[0011] 进一步的，当所述第二换向阀为三位四通阀时，所述第二换向阀的常态位上四个

油口均常闭；

当所述第二换向阀处于常态位时，油液不进入第二换向阀，推板油缸不动作；

当所述第二换向阀处于上行位时，油液在液压泵的驱动下进入推板油缸的大腔，

推板油缸的小腔中的油液被挤压流回液压油箱，推板油缸上行带动其连接的推板机构执行

伸出动作，配合滑板油缸连接的滑板机构执行压缩作业；

当所述第二换向阀处于下行位时，油液在液压泵的驱动下进入推板油缸的小腔，

推板油缸的大腔中的油液被挤压流回液压油箱，推板油缸下行带动其连接的推板机构执行

收缩动作。

[0012] 第二方面，本发明还提供了一种压缩机构，包括第一方面任一项所述系统，还包括

滑板机构和推板机构，所述滑板机构连接所述滑板油缸且受所述滑板油缸的驱动而运动，

所述推板机构连接所述推板油缸且受所述推板油缸的驱动而运动；

当所述滑板机构和所述推板机构相向运动/当所述滑板机构上行向所述推板机构

运动且所述推板机构保持不动/时，执行压缩动作。

[0013] 第三方面，本发明还提供了一种基于第二方面所述压缩机构的压缩控制方法，通

过控制器执行，包括：

通过第一换向阀控制滑板油缸上行，带动滑板机构向推板机构运动，执行压缩作

业；
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在所述压缩作业过程中，响应于检测到滑板油缸的大腔压力达到预设压力，控制

电比例截止阀的阀口以预设速度开启，从而控制推板油缸大腔卸油速度；

在所述压缩作业过程中，通过控制电比例溢流阀的阀口开度控制溢流量，从而控

制压缩机构的压缩比。

[0014] 与现有技术相比，本发明所达到的有益效果是：

本发明提供的一种压缩控制系统、压缩机构和压缩控制方法，通过控制电比例截

止阀的阀口开启速度，有效减小推板油缸大腔高压油卸油的冲击力，进而有效保护管路及

推板机构，同时减小噪声；通过控制电比例溢流阀的阀口开度，实现不同溢流量，从而控制

压缩机构的压缩比，进而实现对不同装载量需求的适应。

附图说明

[0015] 图1是本发明实施例提供的一种压缩控制系统的结构示意图。

[0016] 图中：1、液压油箱；2、液压泵；3、第一换向阀；4、压力传感器；5、滑板油缸；6、推板

油缸；7、调压阀；8、第二换向阀；71、电比例截止阀；72、电比例溢流阀。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明作进一步描述，以下实施例仅用于更加清楚地说明本发明

的技术方案，而不能以此来限制本发明的保护范围。

[0018] 实施例1。

[0019] 如图1所示，本发明提供了一种压缩控制系统，包括控制器、液压油箱1、液压泵2、

第一换向阀3、压力传感器4、滑板油缸5、推板油缸6、调压阀7、第二换向阀8，其中调压阀7包

含电比例截止阀71和电比例溢流阀72。

[0020] 控制器分别连接液压泵2、第一换向阀3、第二换向阀4、电比例截止阀71、电比例溢

流阀72和压力传感器4。

[0021] 液压泵2的吸油口连接液压油箱1，出油口连接第一换向阀3和第二换向阀8的进油

口。

[0022] 滑板油缸5的大腔、小腔油口分别连接第一换向阀3的油口，滑板油缸5的大腔油路

上设置有压力传感器4，压力传感器4用于检测滑板油缸大腔压力；滑板油缸5与压缩机构的

滑板机构相连接，用于驱动滑板机构运动。

[0023] 在本实施例中，第一换向阀3是三位六通阀，如图1所示，当第一换向阀3处于常态

位（即图1中的中间位）时，油液在液压泵2的驱动下穿过第一换向阀3常态位上的两个常通

油口回到液压油箱1，滑板油缸5不动作；当第一换向阀3处于上行位（即图1中的上位）时，油

液在液压泵2的驱动下进入滑板油缸5的大腔，滑板油缸5的小腔中的油液被挤压流回液压

油箱1，滑板油缸5上行带动其连接的滑板机构执行伸出动作，配合推板油缸连接的推板机

构执行压缩作业；当第一换向阀3处于下行位（即图1中的下位）时，油液在液压泵2的驱动下

进入滑板油缸5的小腔，滑板油缸5的大腔中的油液被挤压流回液压油箱1，滑板油缸5下行

带动其连接的滑板机构执行收缩动作。

[0024] 推板油缸6大腔、小腔油口与第二换向阀8油口分别连接；推板油缸6的大腔油路上

设置有调压阀7；推板油缸6与压缩机构的推板机构连接，用于驱动推板机构运动。
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[0025] 在本实施例中，第二换向阀8是三位六通阀，如图1所示，当第二换向阀8处于常态

位（即图1中的中间位）时，油液在液压泵2的驱动下穿过第二换向阀8常态位上的两个常通

油口回到液压油箱1，推板油缸6不动作；当第二换向阀8处于上行位时，油液在液压泵2的驱

动下进入推板油缸6的大腔，推板油缸6的小腔中的油液被挤压流回液压油箱1，推板油缸6

带动其连接的推板机构执行伸出动作，配合滑板油缸5连接的滑板机构执行压缩作业；当第

二换向阀8处于下行位时，油液在液压泵2的驱动下进入推板油缸6的小腔，推板油缸6的大

腔中的油液被挤压流回液压油箱1，推板油缸6带动其连接的推板机构执行收缩动作。

[0026] 调压阀7的进油口旁接于推板油缸6大腔油路，回油口与液压油箱1连接；调压阀7 

包含电比例截止阀71与电比例溢流阀72，电比例截止阀71油口A即为调压阀7进油口，油口B

与电比例溢流阀72的进油口连接，电比例溢流阀72出油口即为调压阀7的出油口。

[0027] 实施例2。

[0028] 本发明提供了一种压缩机构，包括实施例1提供的压缩控制系统，还包括滑板机构

和推板机构。

[0029] 滑板机构连接滑板油缸5且受滑板油缸5的驱动而运动，推板机构连接推板油缸6

且受推板油缸6的驱动而运动；

当滑板机构和推板机构相向运动/当滑板机构上行向推板机构运动且推板机构保

持不动时，执行压缩动作。

[0030] 实施例3。

[0031] 本发明提供了一种基于实施例2提供的压缩机构实现的压缩控制方法，包括：

滑板油缸5驱动压缩机构中的滑板机构上行进行压缩作业，油液经第一换向阀3，

进入滑板油缸5大腔，滑板油缸5上行进行压缩作业，推板油缸6驱动推板机构停留于某一位

置，使得被压承受双向压力，实现压实目的。当被压缩垃圾作用于压缩机构的作用力增大，

使得滑板油缸5大腔压力达到压力传感器4的设定压力时，压力传感器器4发出信号，使得调

压阀7中的电比例截止阀71电磁铁YV1、电比例溢流阀72电磁铁YV2同时得电，通过控制电比

例截止阀71的电流，控制电比例截止阀71阀口缓慢开启，从而有效减小推板油缸6大腔高压

油卸油的冲击力，进而有效保护管路及压缩机构的推板机构；通过控制电比例溢流阀72的

控制电流，可实现电比例溢流阀72的阀口开度，实现不同的溢流量，进而可实现压缩机构不

同压缩比，从而实现压缩机构不同装载量的需求。

[0032] 还包括：滑板油缸5大腔进油，进行垃圾压缩，当滑板油缸5大腔压力达到压力传感

器4设定值时，电比例截止阀71电磁铁YV1得电，通过控制其换向电流，使其缓慢使其缓慢换

向，使推板油缸6大腔高压油缓慢经过电比例截止阀71，到达电比例溢流阀72，电比例溢流

阀72电磁铁YV2与电比例截止阀71电磁铁YV2同时得电，开启溢流，推板油缸6回退，当滑板

油缸5大腔压力小于压力传感器4设定值时，电比例截止阀71关闭，推板油缸6停止动作，再

次进行垃圾压缩。

[0033] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明技术原理的前提下，还可以做出若干改进和变形，这些改进和变形

也应视为本发明的保护范围。
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图 1
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