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(67) Resumo: METODO E MAQUINA PARA INVOLUCRO DE
TAMPA DE MOLDAGEM POR COMPRESSAO. A invengao refere-se
a uma maquina de moldagem por compressdo, para moldar por
compressdo um invélucro de tampa (128) que tem uma parede de
base com uma abertura, que inclui uma se¢do de molde macho (54) e
uma sec¢éo de molde fémea (56), que tem superficies associadas que
opdéem uma a outra para formar uma cavidade para moldar por
compressdo a parede de base do invélucro de tampa. Um cordao
anular (114) sobre uma destas superficies coopera com a outra
superficie oposta para moldar por compressdo um disco conectado na
parede de base por uma fina alma frangivel. O disco e invélucro sao
extraidos separadamente do molde de modo que o invélucro emerge
da maquina com a abertura formada na parede de base de invélucro
pela remocgéo do disco dentro da maquina.
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ProGAMS- 5

Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METODO E
MAQUINA PARA INVOLUCRO DE TAMPA DE MOLDAGEM POR COM-
PRESSAO".

A presente descricdo refere-se a um método e uma maquina
para moldagem por compressao de invélucros de tampa que tem uma aber-
tura na parede de base de invélucro.

ANTECEDENTES E OBJETOS DA DESCRICAO

As maquinas para a moldagem por compressao de invélucros de

tampa tipicamente incluem uma torreta ou carrossel que gira ao redor de um
eixo geométrico vertical. Uma pluralidade de moldes ao redor da periferia do
carrossel inclui se¢des de molde macho e fémea que estdo alinhadas ao
longo de eixos geométricos verticais paralelos ao eixo geométrico de rota-
¢ao. Cames acionam uma ou ambas as se¢des de molde de cada par entre
uma posicao aberta espagada, na qual a pe¢a moldada é extraida da secéo
de molde macho e uma carga de material plastico é colocada dentro da se-
¢ao de molde fémea, e uma posicdo fechada na qual as se¢des de molde
macho e fémea s&o trazidas juntas para moldar por compresséo a carga pa-
ra formar o involucro. As Patentes U.S. que ilustram maquinas deste tipo
para moldar por compressdo os invélucro de tampa plasticos incluem
5.670.100, 5.989.007, 6.074.583 e 6.478.568.

Existem aplicagdes nas quais € desejavel prover uma abertura
na parede de base do invélucro de tampa. Por exemplo, a Patente U.S. Nu-
mero 2004/0108294A1 descreve uma tampa plastica que inclui um invélucro
que tem uma parede de base com uma abertura central e uma saia com pelo
menos uma rosca interna ou um cordao para prender a tampa a um acaba-
mento de contentor. Um disco plastico esta retido dentro do invélucro parale-
lo, mas espagado da parede de base de tampa. Um ou mais elementos de
espacador que estendem-se axialmente sobre o disco acoplam a superficie
inferior da parede de base de tampa e espagam o disco da parede de base
do invélucro. Um revestimento resiliente esta disposto sobre o lado inferior
do disco para um acoplamento de vedagdo com o acabamento de contentor.
Apods a aplicagdo da tampa a um acabamento de contentor, um fluido pode
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ser direcionado através da abertura na parede de base de tampa entre o
disco e a superficie inferior da parede de base, passando pelos elementos
de espagador, e entao entre a saia de tampa e o acabamento de contentor
para lavar os detritos ou similares de entre o invélucro de tampa e o disco e
0 acabamento. Outro exemplo seria um invélucro de tampa que tem uma
abertura para receber uma valvula de aplicagédo ou similar. Na moldagem por

.compressédo de involucros de tampa deste tipo, o invélucro pode ser fabrica-

do com um disco na parede de base, o qual é removido em uma operacgédo
de pdés-moldagem para prover a abertura desejada na parede de base do
involucro. A Patente U.S. Numero 6.673.295 descreve um invélucro de tam-
pa e um meétodo de fabricagao deste tipo. O objeto geral da presente descri-
¢ao, de acordo com um aspecto da descri¢do, é de prover uma maquina e
um meétodo para moldar por compressdao um invélucro de tampa que tem
uma parede de base com uma abertura, no qual o disco é removido do inv6-
lucro de tampa dentro do molde de compressio, eliminando a necessidade
de uma operagéao de pés-moldagem para remover o disco do invdlucro.
SUMARIO DA INVENCAO

A presente descrigao envolve um numero de aspectos ou inven- |

¢Oes, os quais podem ser implementados separadamente ou em combina-
¢ao uns com os outros.

Uma maquina de moldagem por compressio de acordo com um
primeiro aspecto da presente descricdo para moldar por compressido um
invélucro de tampa que tem uma parede de base com uma abertura, inclui
uma se¢ao de molde macho e uma segao de molde fémea que tem superfi-
cies associadasAque opdem uma a outra para formar uma cavidade para
moldar por compresséo a parede de base, do invélucro de tampa. Um cor-
dao anular sobre uma destas superficies cooperam com a outra superficie
oposta para moldar por compressao um disco conectado na parede de base
por uma fina alma frangivel. O disco e o invélucro sdo extraidos separada-
mente do molde de modo que o invélucro emirja da maquina com a abertura
formada na parede de base de invélucro pela remogédo do disco dentro da
maquina.
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Uma maquina de moldagem por compressdo de movimento con-
tinuo, de acordo com uma modalidade presentemente preferida de outro as-
pecto da descrigao, inclui uma roda montada para rotacdo ao redor de um
eixo geométrico e uma pluralidade de moldes angularmente espagados dis-
postos ao redor da roda. Cada um dos ditos moldes inclui uma sec¢do de
molde macho e uma se¢ao de molde fémea alinhadas uma com a outra. As
sec¢Oes de molde tém superficies associadas que opdem uma a outra para
formar uma cavidade para moldar por compressdo a parede de base de in-
vélucro. Cada uma das ditas se¢des de molde macho inclui um nucleo de
molde que tem uma face de extremidade, um corddo anular sobre a face de
extremidade do nucleo, uma luva extratora que circunda o nucleo e um pun-
¢ao extrator dentro do dito nucleo. Um came esta disposto adjacente a roda
para acoplar os moldes e mover pelo menos uma das secdes de moide de
cada molde em sequéncia entre uma posi¢cao aberta para extrair os involu-
cros moldados dos nucleos e colocar cargas de molde dentro dos moldes, e
uma posigéo fechada para moldar por compressdo as cargas de molde. As
seg¢Oes de molde macho e fémea cooperam para moldar por compressao um
disco dentro do cordéo sobre a face de extremidade de nucleo, o qual esta
conectado na parede de base de involucro por uma fina alma frangivel. A
luva extratora e o puncéao extrator sdo méveis separadamente um do outro
em relacdo ao nucleo dentro de cada se¢do de molde macho para extrair o
invélucro e o disco separadamente do nicleo, de modo que o invélucro emir-
ja da maquina com a abertura de parede de base formada pela remocao do
disco. A roda pode compreender uma roda horizontal como em uma maqui-
na de moldagem por compressao do tipo de carrossel ou uma roda vertical
que é giravel ao redor de um eixo geométrico horizontal.

Uma maquina para moldar um invélucro de tampa que tem uma
parede de base com uma abertura, de acordo com um aspecto adicional da
descrigao, inclui uma se¢ao de molde macho e uma secao de molde fémea
que tem superficies associadas que opdem uma a outra para formar uma
cavidade para moldar a parede de base de invélucro de tampa. A secio de

molde macho inclui um nucleo que tem uma extremidade que forma pelo
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menos uma porgao da superficie sobre a secao de molde macho, e um cor-
dao sobre a extremidade de formagao de superficie para cooperar com a
superficie oposta da se¢ao de molde fémea para moldar um disco conectado
frangivelmente na parede de base de invélucro por uma fina alma frangivel.
O disco e o invdlucro sdo separadamente extraiveis do nucleo de molde de
modo que o invélucro emirja da maquina com o disco removido e a abertura
formada na parede de base do invélucro. Um método para moldar por com-
pressao um invélucro de tampa que tem uma parede de base com uma a-
bertura, de acordo com ainda outro aspecto da descri¢ao, inclui moldar por
compressao uma tampa em um molde de tal modo que um disco seja conec-
tado por uma alma frangivel na parede de base do invélucro, e extrair o invo-
lucro de tampa do molde de compressao separadamente do disco de modo
que exista uma abertura na parede de base onde o disco foi moldado. O dis-
co pode ser extraido do molde ou antes ou subsequente a extragao do invo-
lucro do molde.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A descrigao, juntamente com seus objetos, caracteristicas, van-

tagens e aspectos adicionais sera melhor compreendida da descrigdo se-
guinte, das reivindicagbes anexas e dos desenhos acompanhantes, nos
quais:

Figura 1 é uma vista em elevagao frontal de uma maquina de
moldagem por compressdo de acordo com uma modalidade da presente
descrigdo; '

Figura 2 é uma vista em elevagao lateral da maquina de molda-
gem por compressao ilustrada na Figura 1;

Figuras 3A-3D juntas formam uma vista em corte feita substan-
cialmente ao longo da linha 3-3 na Figura 2;

Figura 4 é uma ampliagao de uma porg¢ao da Figura 3B,;

Figura 5 € uma ampliagao de uma porg¢ao da Figura 4;

Figuras 6-8 sao vistas em corte fragmentadas que ilustram outra
modalidade da presente descrigao;

Figura 9 é uma vista em corte fragmentada de um molde de
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compressao de acordo com ainda outra modalidade da descri¢ao;

Figura 10 é uma vista em corte fragmentada de uma modalidade
adicional da presente descricao; e

Figura 11 é uma vista em corte fragmentada de outra modalida-
de da presente descrigao.
DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

A descricdo da Patente U.S. Numero 2004/0108294A1 acima
notada esta aqui incorporada por referéncia.

As Figuras 1-2 ilustram uma maquina 20 para moldar por com-
pressao involucros de tampa plasticos de acordo com uma knodalidade da
descrigdo. A maquina 20 inclui uma roda 22 montada sobre um eixo 24 entre
suportes espacados 26, 28. O eixo 24 esta acoplado por uma polia 30, uma
correia 32 (Figura 2) e uma caixa de engrenagens 34 a um motor 36 para
girar o eixo 24 e a roda 22 ao redor de um eixo geométrico horizontal. A roda
22 inclui um cubo (o qual pode ser parte do eixo 24) e um suporte 39 que
estende-se radialmente do cubo. O suporte 39 pode compreender um disco
solido ou similar, ou mais de preferéncia uma pluralidade de raios de suporte
angularmente espagados que estendem-se radialmente 38. Cada raio de
suporte 38 é oco na sua extremidade externa, como melhor visto nas Figu-
ras 3A-3D. Uma haste 40 esta suportada deslizante, tal como por mancais
de luva 42, dentro da extremidade externa oca de cada raio 38. Uma barra
transversal 50 esta acoplada na extremidade externa de cada haste 40 de
modo que a combinag¢ao de haste 40 e barra 50 tem geralmente uma forma
em T como visto da diregao tangencial na Figura 3B. Uma pluralidade de
supbrtes externos radialmente espagados 44, 46 esta provida sobre cada
lado axial de cada raio 38. Os suportes radialmente internos 44 sobre a série
de raios de preferéncia formam anéis de suporte circunferencialmente conti-
nuos, como melhor visto na Figura 2. Os suportes radialmente externos 46
de preferéncia estao circunstancialmente espagados um do outro. Uma plu-
ralidade de moldes angularmente espagados 52 esta disposta ao redor da
periferia da roda 22, de preferéncia em ambos os lados da roda. Cada molde
52 esta disposto entre os suportes 44, 46 sobre um raio 38 associado e uma
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extremidade da barra transversal 50 sobre a haste 40. Todos os moldes 52
sao de preferéncia idénticos. Até o ponto até agora descrito, a maquina 20 é
similar aquela descrita no Pedido U.S. Copendente (Protocolo 18565) intitu-
lado "Maquina de Moldagem Por Compressao", a descricdo do qual esta
aqui incorporada por referéncia.

Cada molde 52 de preferéncia inclui uma primeira secao ou

~segmento de molde radialmente interna 54 e uma segunda se¢ao ou seg-

mento de molde 56 em alinhamento radialmente para fora com a primeira
secdo de molde 54. Nas modalidades preferidas da descri¢do, até o momen-
to incorporada em uma maquina de roda vertical, a primeira se¢cdo de molde
radialmente interna 54 é uma se¢cao de molde macho e a segunda se¢ao de
molde radialmente externa 56 é uma se¢do de molde fémea, apesar de que
estas se¢des de molde poderiam ser invertidas de acordo com os principios
mais amplo da descricdo. A segcao de molde macho 54 inclui um nucleo de
molde 58 (Figuras 3B, 4 e 5) que tem uma ponta de nucleo 60 montada so-
bre a extremidade de uma luva de nucleo 62. Um pung¢édo extrator 64 é car-
regado deslizante dentro de uma abertura 65 na extremidade da ponta de
nucleo 60, de preferéncia coaxialmente com a ponta de ndcleo e com a luva
de nucleo. O pungdo 64 tem uma espiga oca 66 (Figura 5) que estende-se
de uma cabeca 67 para um inserto de refrigerante de nucleo 68 (Figuras 3B
e 4) montado dentro da luva de nucleo 62. Um tubo de ar 70 estende-se do
inserto de refrigerante 68 através de um eixo de ntcleo 71 (Figuras 3B e 3C)
montado sobre o inserto de refrigerante 68 dentro da luva de nucleo 62, e
entao para um coletor 72 carregado pelo eixo de nucleo 71. O coletor 72
nesta modalidade tem uma conexao de entrada 74 para aIimenfar ar sob
pressao através do tubo 70 para uma passagem 76 dentro do pung¢ao extra-
tor 64. A passagem 76 (Figura 5) tem geralmente uma forma em T, tendo
pernas 78 na extremidade do pungao 64 para alimentar o ar através da folga
anular 79 entre a cabega de pungdo 67 e a extremidade de ponta de nicleo
60.

Uma chaveta 80 (Figuras 3B e 4) estende-se da espiga 66 do
puncao 64 lateralmente através de uma fenda 82 (Figura 4) na luva de nu-
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cleo 62 para dentro de uma fenda 84 em uma luva extratora 86 que circunda
deslizante o nucleo 58. A fenda 84 na luva extratora 86 de preferéncia tem a
forma de um bolso interno anular que estende-se inteiramente ao redor do
interior da luva extratora. Um colar 88 acopla uma fenda externa 89 na luva
extratora 86. Pelo menos uma haste 90 estende-se deslizante do colar 88
através de uma abertura na barra transversal 50. Um colar 92 (Figura 3A)
estd montado ajustavel sobre a haste 90 para acoplamento pela barra trans-
versal 50 conforme a se¢do de molde fémea 56 é puxada radialmente para
fora para abrir o molde, como sera descrito. Uma ou mais molas 93 (Figuras
3B e 4) estao capturadas em compressao entre a chaveta 80 e a extremida-
de de ponta de nucleo 60 para tensionar o plugue extrator 64 para uma posi-
¢ao fechada, na qual a cabega de plugue 67 topa em um ressalto interno 91
(Figura 5) da abertura 65. O coletor 72 também carrega as conexdes de en-
trada e de saida de refrigerante para circular o refrigerante através do molde
58, como descrito em detalhes no pedido copendente acima referido.

Um rolo de seguidor de came 94 (Figuras 1, 2 e 3A) esta monta-
do giravel sobre uma perna 95 que estende-se radialmente para fora da bar-
ra transversal 50. A perna 95 de preferéncia esta deslocada do eixo geomé-
trico da haste 40 sobre a qual a barra transversal 50 estd montada de modo
que o rolo de seguidor de came 94 fique alinhado com o eixo geométrico da
barra 40. Cada rolo de seguidor de came 94 sobre cada barra transversal 50
na modalidade exemplar ilustrada assim esta associado com dois moldes 52
localizados em lados opostos da roda 22. Um came 96 de preferéncia esta
disposto ao longo do arco inferior da periferia da roda 22, como melhor visto
na Figura 2, para acoplar os rolos de seguidor de came 94 em seqiiéncia
conforme a roda 22 gira ao redor do seu eixo geométrico horizontal. Durante
a rotagdo horéria da roda 22, na orientagédo da Figura 2, o rolo de seguidor
94 de cada molde 52 em sequéncia é acoplado e capturado pelo came 96
para puxar as se¢des de molde fémea 56 para fora e para baixo afastando
das se¢des de molde macho 54. Quando cada molde por sua vez esta to-
talmente aberto, as tampas sao removidas das cavidades de molde por um
mecanismo de remogdo de pecas adequado 98 (Figura 2). Uma nova carga
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de molde de material plastico é entao colocada dentro de cada molde por um
aparelho de colocagao adequado 100. Conforme a roda 22 continua a rota-
¢ao, os seguimentos de molde fémea 56 em sequéncia sao movidos para
cima e para dentro nas suas posicoes fechadas em relagdo aos segmentos
de molde macho pela extremidade no sentido horario do came 96, novamen-
te na orientagéo da Figura 2. O mecanismo de remocgado de artigos moldados

98 e o aparelho de colocagédo de carga de molde 100 podem ser de qualquer

tipo adequado. Atuadores hidraulicos, pneumaticos ou elétricos poderiam ser
utilizados sobre cada raio 38, ao invés do came 96, para mover as sec¢oes
de molde fémea radialmente para dentro e para fora.

Cada sec¢ao de molde fémea 56 inclui um inserto de formagéo de
cavidade 102 (Figuras 4 e 5) sobre um bloco de montagem 104 carregado
pela barra transversal 50. O fluxo de refrigerante da barra transversal 50 pa-
ra o e do bloco 104 e o inserto 102 de preferéncia € como descrito no pedido
copendente acima referido. Um pino de molde 106 esta montado sobre o
bloco 104 e tensionado através de uma abertura 107 no inserto 102, na dire-
¢ao da secao de molde macho 54, por uma mola 108 capturada em com-
pressao entre o pino 106 e a superficie oposta da barra transversal 50. O
pino 106 tem uma face de extremidade 110 que de preferéncia é substanci-
almente plana. A face de extremidade oposta 112 da ponta de ntcleo 60 tem
um cordao anular 114. O cordao anular 114 tem um rebaixo interno anular
melhor visto na Figura 5 e circunda um platé 116 que esta elevado em rela-
¢ao a face de extremidade 112 da ponta de nucleo 60. O corddo 114 alinha
e de preferéncia é coaxial com o pino de nucleo 106 sobre ’a secao de molde
fémea 56. O pin‘o 106 é mével para acomodar as pequenas variagbes nos
graos de carga de molde. Um borbulhador 107 (Figuras 3B, 4 e 6) prové res-
friamento para o pino 106.

Em operagao, com as seg¢does de molde 54, 56 separadas uma
da outra, uma carga de molde de material plastico adequado é colocada
dentro do molde, tal como sendo colocada dentro do inserto de cavidade de
molde 102 na modalidade das Figuras 3A-5. Como os segmentos de molde
apos isto sdo fechados, a carga de molde é moldada por compressédo entre
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a secao de molde macho 54 e a se¢ao de molde fémea 56. O cordao 114
aperta o material plastico contra a superficie 110 do pino 106 para formar
uma fina alma anular frangivel 117 (Figura 5) entre o disco 118 formado con-
tra o platd 116 e a parede de base 119 da tampa. A parede de base 119 é
anular e integralmente conectada no disco 118 pela alma frangivel 117. A
parede de base 119 (assim como a alma 117 e o disco 118) é moldada por
compressao entre as superficies opostas do pino 106 e do inserto 102 na
secéo de molde fémea 56, e a ponta de nucleo 60, a luva de nucleo 62 e o
puncéo extrator 64 sobre a se¢do de molde macho 54. O platd 116 de prefe-
réncia estad deslocado da superficie anular circundante 112 da ponta de nu-
cleo 60 para reduzir a quantidade de material no disco 118. A superficie ex-
terna da cabeca de pungao 67 de preferéncia é coplanar com o platé 116 na
posi¢cao fechada do molde.

Quando as se¢des de molde apéds isto sao abertas uma em rela-
¢ao a outra, tal como pelo movimento para fora da se¢cdao de molde fémea 56
na modalidade ilustrada da descrigao, o acoplamento da barra transversal 50
com o colar 92 sobre a haste 90 (Figura 3A) puxa o colar 88 e a luva extrato-
ra 86, a qual esta acoplada com a borda axial da saia 121 (Figura 5) do inv6-
lucro de tampa moldado. A luva extratora 86 assim extrai o invélucro de
tampa (128 na Figura 7) do nucleo de molde 58. Enquanto isso, o disco 118
no centro da invélucro de tampa esta seguro dentro do cordédo anular 114,
de modo que o lengol frangivel 117 que conecta o disco no invélucro rompe,
deixando o disco sobre o nucleo de molde, enquanto que o invélucro é extra-

ido do nucleo de molde. O movimento continuado da luva extratora 86 even-

tualmente traz a extremidade da fenda 84 em acoplamento com a chaveta
80, de modo que o movimento adicional da luva extratora também move a
chaveta 80 e o pungdo de nucleo 66 em relagdo a ponta de nucleo 60 e a
luva extratora 62. Este movimento do pungao 66 extrai o disco 118 de dentro
do cordao 114 para reciclagem ou descarte. O movimento perdido entre a
luva extratora 60 e o pungéo extrator 64, efetuado nesta modalidade pela
chaveta 80 e a fenda 84, assegura que o invélucro de tampa seja extraido
do nucleo de molde antes de extrair o disco do nucleo de molde. O invélucro
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assim emerge do molde com a abertura central formada na parede de base
de invllucro 119. Conforme 0 punc¢ao extrator 64 € movido para fora nesta
modalidade, ar sob pressao de preferéncia é alimentado através da conexao
74 e do coletor 72 (Figura 3C), do tubo de ar 70 (Figuras 3B, 3C e 4), das
passagens 76, 78 no puncao 64 (Figuras 4 e 5) e da folga 79 (Figura 5) para
ajudar na extragao do disco 118 de dentro do cordao 114.

As Figuras 6-8, 9, 10 e 11 ilustram respectivas modalidades adi-
cionais da presente descricao. Em cada uma destas figuras, os componen-
tes sdo os mesmos que ou similares aqueles ilustrados nas Figuras 1-5 e
estao indicados por numeros de referéncia correspondentemente idénticos.

As Figuras 6-8 ilustram um molde 120 que inclui uma seg¢éo de
molde macho 122 e uma seg¢édo de molde fémea 124. Uma diferenca entre o
molde 120 nas Figuras 6-8 e o molde 52 nas Figuras 3A-5 é a auséncia do
tubo de ar 70 (Figuras 3B-3C e 4) para ajudar na extragao do disco 118 da
extremidade da ponta de nucleo 60. Mais ainda, nesta modalidade, a luva
extratora 86 esta montada sobre um suporte 126 que é mantido estacionario,
enquanto que o nucleo de molde 56 é recuado para extrair o invélucro de
tampa 128 (Figura 7). Uma ou mais molas 129 tensionam a luva extratora 86
para fechar a cavidade de molde (Molas similares 129 estao mostradas na
Figura 3B). Um movimento perdido entre a chaveta 80 e a luva 86 devido ao
rasgo 84 ativa o puncgao extrator 64 somente apds o invélucro de tampa ter
sido totalmente extraido (Figura 8E).

A Figura 9 ilustra um molde 130 que é similar ao molde 120 das
Figuras 5-9, mas além disso inclui um tubo de ar 70 acoplado na conexao 74
do bloco de coletor 72 para alimentar o ar comprimido através do puncgao
extrator 64 para ajudar a extragao do disco da ponta de nucleo, como anteri-
ormente descrito. _

A Figura 10 ilustra um molde 132 que é similar ao molde 52 nas
Figuras 3A-5, exceto que a luva extratora 86 e o pungao extrator 64 sao atu-
ados independentemente um do outro. Isto é, a luva extratora 86 esta opera-
tivamente acoplada pelo colar 88, a haste 90 e o colar 92 na barra transver-
sal 50 como na modalidade anterior. No entanto, na modalidade na Figura
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10 a chaveta 80 nao esta acoplada a uma fenda na luva extratora 86 como
nas modalidades anteriores, mas ao contrario esta operativamente acoplada
por uma haste 134 e um colar 136 na barra transversal 50. Os colares 92,
136 de preferéncia estdao posicionados ajustaveis independentes sobre as
respectivas barras 90, 134 para escalonar a operagéo da luva extratora 86 e
do puncgéo extrator 64. Assim, a luva extratora 86 pode ser operada ou antes
ou subsequente ao pungao extrator 64 de modo a extrair o invélucro de tam-
pa do nUcIeb de molde ou antes ou subsequente a extragao do disco do nu-
cleo de moide.

A Figura 11 ilustra uma modificagao da Figura 10, na qual o co-
lar 88 acoplado na haste 90 esta posicionado mais préximo da ponta da luva
extratora 86, e na qual uma mola espiral 138 esta capturada em compressiao
circundando a haste 134 entre a chaveta 80 e a barra transversal 50 de mo-
do a tensionar o puncao extrator 64 para a posicao assentada.

Foram assim descritos um método e uma maquina para moldar
por compressao tampas plasticas que incluem uma abertura na parede de
base do involucro de tampa, os quais satisfazem totalmente todos os objetos
e objetivos previamente apresentados. O assunto foi descrito em conjunto
com diversas modalidades presentemente preferidas, e um nimero de modi-
ficagdes e variagdes adicionais foi descrito. Outras modificagdes e variagdes
prontamente se sugerirao a pessoas versadas na técnica em vista da descri-
cao acima. Por exemplo, apesar da montagem dos moldas sobre uma roda
vertical giravel ao redor de um eixo geométrico vertical ser presentemente
preferida, a invengdo poderia tdo prontamente ser implementada em uma
maquina de roda horizontal ou de tipo de carrossel que gira ao redor de um
eixo geométrico vertical, e na qual os moldes estado alinhados ao longo de
eixos geométricos paralelos ao eixo geométrico de rotagdo. Do mesmo mo-
do, apesar do assunto ter sido descrito em conjunto com a operacéo da luva
extratora e do pung¢ao extrator pelo movimento da se¢do de molde oposta,
sera reconhecido que a luva extratora e o pungdo extrator poderiam tao
prontamente ser operados por um ou mais cames dispostos adjacentes a
roda para abrir e fechar as se¢des de molde e operar a luva extratora e o
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puncao como uma funcgéo da rotagdo da roda ao redor de um eixo geométri-
co ou vertical ou horizontal. A utilizacdo de um bolso anular interno para a
fenda 84 na luva extratora 86 também permite a rotacdo da luva extratora
em relagcdo ao nucleo para desrosquear a tampa do nucleo, como ilustrado
por exemplo na Patente U.S. Numero 6.706.231. A presente invencgédo pre-
tende abranger estas e todas as outras alternativas e modificagcdes que cai-
.am dentro do espirito e amplo escopo das reivindicagbes anexas.
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REIVINDICAGCOES

1. Maquina para moldar por compressdo um invélucro de tampa
(128) que tem uma parede de base com uma abertura, a qual inclui:

uma seg¢do de molde macho (54) e uma se¢do de molde fémea
(56), as ditas se¢bes de molde macho e fémea tendo superficies associadas
gue opdem uma a outra para formar uma cavidade para moldar por com-
pressao a parede de base,

um cordao anular (114) sobre uma das ditas superficies para
cooperar com a outra superficie oposta para moldar por compressao um dis-
co conectado na parede de base por uma fina alma frangivel, e

um meio para extrair separadamente o disco e o invélucro do
dito molde de modo que o dito invélucro emirja da dita maquina com a aber-
tura formada na dita parede de base pela remogéo do dito disco.

2. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que a dita se-
¢ao de molde macho (54) inclui um ndcleo de molde (58), uma luva extratora
(86) que circunda o dito nucleo para extrair o invélucro do dito ntcleo, um
puncéao extrator (64) dentro do dito nucleo para extrair o disco do dito nucleo,
e um meio para mover a dita luva extratora e o dito pungdo extrator separa-
damente um do outro em relagao ao dito nucleo.

| 3. Maquina de acordo com a reivindicagdo 2, em que o dito meio
inclui uma conexdo de movimento perdido (80, 84) entre a dita luva extratora
e o dito pungao extrator.

4. Maquina de acordo com a reivindicagao 3, em que a dita co-
nexado de movimento perdido é tal que o movimento da dita luva extratora
sobre o dito nucleo extrai o invélucro de tampa do dito nucleo antes de mo-
ver o dito pungao para extrair o disco do dito nucleo.

- 5. Maquina de acordo com a reivindicagdo 4, em que a dita co-
nexao de movimento perdido inclui uma fenda na dita luva extratora e uma
chaveta (80) que estende-se da dita fenda através do dito ntcleo para o dito
puncédo (64) a dita fenda sendo tal de modo a permitir o movimento da dita
luva extratora (86) sobre o dito nucleo (58) para extrair o invélucro do dito
nucleo antes de acoplar a dita chaveta para mover o dito punc¢édo dentro do
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dito nucleo para extrair o disco do dito nucleo.

6. Maquina de acordo com a reivindicagado 2, em que o dito meio
move a dita luva extratora e o dito pungao extrator independentemente um
do outro em relagao ao dito nucleo.

7. Maquina de acordo com a reivindicagdo 6, em que pelo me-
nos uma das ditas se¢bes de molde macho e fémea (54, 56) é mével em
relagéo a outra entre uma posi¢cao aberta espagada uma da outra para re-
mover o invélucro de tampa moldado e colocar uma carga de molde dentro
do dito molde, e uma posigéo fechada para a moldagem por compressao do
invélucro e do disco.

8. Maquina de acordo com a reivindicagao 7, em que o dito meio
é tal que a dita luva extratora (86) move-se antes do dito puncao extrator
(64) e o invdlucro é extraido do dito molde antes do disco.

9. Maquina de acordo com a reivindicagdao 7, em que o dito meio
e tal que o pungéao extrator (64) move-se antes da dita luva extratora (86) e o
disco é extraido do dito nicleo molde antes do invélucro.

10. Maquina de acordo com a reivindicagdo 7, em que o dito_
meio acopla operativamente a dita luva extratora (86) e o dito pungao extra-
tor (64) na dita se¢do de molde fémea (56) de modo que o movimento da
dita pelo menos uma secao de molde move a dita luva extratora e o dito
pungao extrator em seqiéncia.

11. Maquina de acordo com a reivindicagdo 2, em que o dito
cordao anular (114) esta disposto sobre o dito nicleo de molde.

12. Maquina de acordo com a reivindicagdo 11, em que o dito
cordao anular (114) inclui um rebaixo anular interno para reter o disco sobre
o dito nucleo pendente do movimento do dito pungdo extrator (64).

_ 13. Maquina de acordo com a reivindicagdao 11, em que a dita
segao de molde fémea inclui um pino de molde (106) tensionado na dire¢édo
do dito nucleo de molde e que tem uma superficie (110) oposta ao dito cor-
déo sobre o dito nucleo de molde.

14. Maquina de acordo com a reivindicagao 2, em que o dito nu-
cleo de molde inclui uma passagem (76, 78) para alimentar o ar sob pressao
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através do dito nudcleo e o dito pungdo extrator para uma assisténcia de ar na
extragcao do disco do dito nucleo de molde.

15. Maquina de acordo com a reivindicagdao 1, que inclui uma
pluralidade das ditas se¢des de molde macho e fémea (54, 56) em pares
angularmente espacados radialmente opostos ao redor de uma roda (22)
montada para rotagao ao redor de um eixo geométrico.

16. Maquina de acordo com a reivindicagdao 15, em que o dito
eixo geométrico é um eixo geométrico horizontal e a dita secdo de molde
fémea (56) esta montada radialmente para fora da dita se¢do de molde ma-
cho (54) em cada dito par ao redor da dita roda.

17. Maquina de acordo com a reivindicagao 15, que inclui um
came (96) disposto adjacente a dita roda para acoplar os ditos moldes em
sequéncia durante a rotagao da dita roda para mover pelo menos uma das
ditas se¢Oes de molde em relagéo a outra entre as ditas posigdes aberta e
fechada.

18. Maquina de moldagem por compressédo de movimento conti-
nuo para moldar invélucros de tampa que tem uma parede de base com uma
abertura, a qual inclui:

- uma roda (22) montada para rotagdo ao redor de um eixo geo-
métrico e uma pluralidade de moldes (52) angularmente espagados dispos-
tos ao redor da dita roda,

cada um dos ditos moldes incluindo uma se¢dao de molde macho
(54) e uma seg¢ao de molde fémea (56) alinhadas uma com a outra e que
tem superficies associadas que opdem uma a outra para formar uma cavi-
dade para moldar por compressao a parede de base de invdlucro,

cada uma das ditas se¢des de molde macho incluindo um nucleo
de molde (58) que tem uma face de extremidade, um corddo anular (114)
sobre a dita face de extremidade, uma luva extratora (86) que circunda o dito
nucleo e um pungao extrator (64) dentro do dito ntcleo, e

um came (96) disposto adjacente a dita roda para acoplar os
ditos moldes e mover pelo menos uma das ditas se¢des de molde de cada
dito molde em sequéncia entre uma posicao aberta para extrair os invélucros
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moldados dos ditos nucleos e colocar cargas de molde dentro dos ditos mol-
des, e uma posicao fechada para moldar por compressao as cargas de mol-
de,

as ditas se¢des de molde macho e fémea cooperando para mol-
dar por compressao um disco dentro do dito cordao conectado na parede de
base de invélucro por uma fina alma frangivel,

cada uma das ditas se¢ées de molde macho incluindo um meio
para mover a dita luva extratora e o dito pungao extrator separadamente um
do outro em relagdo ao dito nucleo para extrair o invélucro e o disco separa-
damente do dito nucleo.

19. Maquina de acordo com a reivindicagao 18, em que o dito
meio inclui uma conexdo de movimento perdido (80, 84) entre a dita luva
extratora e o dito puncgao extrator.

20. Maquina de acordo com a reivindicagdo 19, em que a dita
conexao de movimento perdido é tal que o movimento da dita luva extratora
sobre o dito nucleo extrai o invélucro de tampa do dito ntcleo antes de mo-
ver o dito pungao para extrair o disco do dito nucleo.

21. Maquina de acordo com a reivindicagdao 20, em que a dita
conexao de movimento perdido inclui uma fenda na dita luva extratora e uma
chaveta (80) que estende-se da dita fenda através do dito ntcleo para o dito
pungao (64) a dita fenda sendo tal de modo a permitir o movimento da dita
luva extratora (86) sobre o dito nucleo (58) para extrair o invélucro do dito
nucleo antes de acoplar a dita chaveta para mover o dito pungéo dentro do
dito nucleo para extrair o disco do dito ntcleo.

22. Maquina de acordo com a reivindicagdo 18, em que o dito
meio move a dita luva extratora e o dito puncao extrator independentemente
um do outro em relagao ao dito nucleo.

23. Maquina de acordo com a reivindicagao 22, em que pelo
menos uma das ditas se¢gdes de molde macho e fémea (54, 56) é mével em
relacao a outra entre uma posi¢cao aberta espagada uma da outra para re-
mover o involucro de tampa moldado e colocar uma carga de molde dentro
do dito molde, e uma posi¢do fechada para a moldagem por compressédo do
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invélucro e do disco.

24. Maquina de acordo com a reivindicagdao 23, em que o dito
meio € tal que a dita luva extratora (86) move-se antes do dito pungao extra-
tor (64) e o invélucro é extraido do dito molde antes do disco.

25. Maquina de acordo com a reivindicagdo 23, em que o dito
meio é tal que o puncao extrator (64) move-se antes da dita luva extratora
(86) e o disco é extraido do dito nucleo molde antes do invélucro.

26. Maquina de acordo com a reivindicagdo 23, em que o dito
meio acopla operativamente a dita luva extratora (86) e o dito punc¢do extra-
tor (64) na dita se¢dao de molde fémea (56) de modo que o movimento da
dita pelo menos uma se¢do de molde move a dita luva extratora e o dito
puncao extrator em sequéncia.

27. Maquina de acordo com a reivindicagdo 18, em que o dito
cordao anular (114) inclui um rebaixo anular interno para reter o dito disco
sobre o dito nucleo pendente do movimento do dito plugue extrator.

28. Maquina de acordo com a reivindicagdo 18, em que a dita
sec¢ao de molde fémea inclui um pino de molde (106) tensionado na diregédo
do dito nucleo de molde e que tem uma superficie (110) oposta ao dito cor-
dao sobre o dito nucleo de molde.

| 29. Maquina de acordo com a reivindicagdo 18, em que a dita
roda (22) estd montada para rotagdo ao redor de um eixo geométrico hori-
zontal.

30. Maquina de acordo com a reivindicagao 29, em que a dita

'segéo de molde fémea (56) estd montada radialmente para fora da dita se-

¢ao de molde macho (54) em cada dito molde.

31. Maquina para moldar um invélucro de tampa que tem uma
parede de base com uma abertura, a qual inclui: '

uma secao de molde fémea (56) e uma secao de molde macho
(54), '

as ditas segoes de molde macho e fémea tendo superficies as-
sociadas que opdem uma a outra para formar uma cavidade para moldar a
parede de base de invélucro de tampa,
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a dita secao de molde macho incluindo um nucleo de molde (58)
que tem uma extremidade que forma a dita superficie sobre a dita se¢édo de
molde macho e um cordao (114) sobre a dita superficie para cooperar com a
superficie oposta da dita se¢do de molde fémea para moldar um disco co-
nectado na dita parede de base por uma fina alma frangivel, e

um meio sobre a dita secao de molde macho para extrair sepa-
radamente o disco e o invélucro do dito nucleo de molde de modo que o in-
volucro emirja da dita maquina com o disco removido e a abertura formada
na parede de base.

32. Maquina de acordo com a reivindicagdo 31, em que a dita
se¢ao de molde fémea inclui um pino de molde (106) tensionado na diregao
do dito nidcleo de molde e que tem uma superficie (110) oposta ao dito cor-
dao sobre o dito nudcleo de molde.

33. Aparelho de acordo com a reivindicagdao 31, em que o dito
meio sobre a dita se¢do de molde macho inclui um pungéao extrator (64) den-
tro do dito nucleo, uma luva extratora (86) que circunda o dito nucleo, e um
meio para mover o dito puncao extrator e a dita luva extratora separadamen-
te um do outro.

34. Maquina de acordo com a reivindicagdo 33, em que o dito
pungao extrator (64) esta acoplado na dita luva extratora (86) por um aco-
plamento de movimento perdido (80, 84).

35; Maquina de acordo com a reivindicacdao 33, em que o dito
puncao extrator (64) e a dita luva extratora (86) movem-se independente-
mente um do outro.

36. Maquina de acordo com a reivindicagdao 33, em QUe o dito
cordao (114) inclui um rebaixo para reter o disco sobre o dito nucleo.

37. Maquina de acordo com a reivindicagao 33, que inclui um
meio (76, 78) para alimentar o ar através do dito nucleo de molde e através
do dito pungao extrator (64) para ajudar a extrair o disco do nucleo de molde.

38. Método para moldar por compressao um involucro de tampa
que tem uma parede de base com uma abertura, o qual inclui as etapas de:

(a) moldar por compressao uma tampa em um molde de com-



pressao de tal modo que um disco seja conectado por uma alma frangivel na
parede de base do invdlucro de tampa, e

(b) extrair o invélucro de tampa do molde de compressdo sepa-
radamente do disco de modo que exista uma abertura na parede de base
onde o disco foi moidado.

39. Método de acordo com a reivindicacao 38, em que a dita e-
tapa (b) inclui extrair o disco do molde antes do invélucro.

40. Método de acordo com a reivindicagdo 38, em que a dita e-
tapa (b) inclui extrair o invélucro do molde antes do disco.
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: - RESUMO
Patente de Invengéo: "METODO E MAQUINA PARA INVOLUCRO DE
TAMPA DE MOLDAGEM POR COMPRESSAO".
A mvengao refere-se a uma maquina de moldagem por com-

: pressao para moldar por compressio um invélucro de tampa (128) que tem

uma parede de base com uma abertura, que inclui uma segdo de molde ma-

cho (54) e uma segédo de molde fémea (56) que tem superflcnes assomadas'

que opdem uma a outra para formar uma cavidade . .para moldar por com-

'pressao a parede de base do invélucro de tampa. Um cordao anular (114)

sobre uma destas superfucnes coopera com a outra superficie oposta para
moldar por compressao um disco conectado na parede de base por uma fina

- alma frangivel. O disco e mvélucro séo extraidos separadamente do molde

de modo que o] mvolucro egnerge da méaquina com a abertura formada na

' parede de bas_e de invélucro pela remogéao do disco dentro da maquina.

-
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