(19) B AEH§FF (JP) 4§ =F

(45) 38fTH IERR26£E9H17H (2014.9.17)

JP 5590191 B2 2014.9.17

n (1) isES
5 |55901N 5

(P5590191)
CHEHFA TFE265E3A8H (2014.8.8)

R (82)

61) Int.Cl.
HO 1L 31/0224 (2006.01)
HO1B 1/2 (2006.01)
HO1B 13/00 (2006, 01}

Fl

HO1B
HO1B

HO1L 31/04

264
1/22 A
13700 Z

BEREO® 1 (£12 R)

@) HEEE
(22) HEEE
62) HEDOFET

$FRE2013-128470 (P2013-128470)
TFE25EE6H 190 (2013.6. 19)
£FIRE2009-206709 (P2009-206709)
D57 E

ER214E9H 8 H (2009.9.8)
$EEA2013-236092 (P2013-2360924)
FE25EELLR 218 (2013.11.21)
ERY25EE6H 198 (2013. 6. 19)
$FIRE2008-229662 (P2008-229662)
FE204E9A 3R (2008.9.8)
BA&E (JP)

BHER
65) AMES
(43) &pIE
EBEWRA
B1) BEEERES
(32) &% B
(33) IBEIETEE

(73) FFEFHEE 000006264
=FYT VT AKAEST
RESTRERZAFH—TH3IEZ2E
100085372

#EL HH ESH

fEf: R
FIFEFWMAAL 1 00 2%FMm1 4
T )T AMKREY PRHFFRHRR
i 4
FIFEFWMAAL 1 00 2%FMm1 4
T )T AMRET PREFRHRRA
wn FiE

FMEFHERAL 100214 =%
T )T AMKREY PRHFFRHRR

T4 IREA

(72) REAE
=%

(72) FEERE
=%

(72) FEERE

|

BARRIZA

(54) [FREADETR] BEIERYOBIELE

(570
O

gbooood

gon

gon

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

oo

2
a
oooano
g
gooo

O OO o

o o I o I
O Oo|io|o|o.
O O|og|iaN
O oo o

I I o Iy
I I o Iy
O O|og|o o
i I I o I
I I o Ay
O O|og oo
O OO |o|o
O Oo|o|o|o
O OO |o|o.

O O|o oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s s Iy
I

[ |
O |g
O g
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o A
O|o|io|oioo|o|o|io oo

O
W
O

N
O

W
O

OO |o|g
O oo o
[y i I O
[ i O O
O|1g|o o
O oo
[y i i O
O|Og|o o
O oo
[y i O O
[ i O O
O|1g|o o

O oo .o
[ i O O
O |O|o o
O oo
[ i i O
[y i i O
O|g|o o
[y i i N
[ i i O
O
O
O
O
O
O
O

[mm i e i |

L0000

L0000, 00000000000

0

gboooaooagano

4
O
0

O Oooiioioiooc|o|oiioioiooc|o|g|oiioiocogdg

[ = o o I A Y

O O oOg|ooo|g|g

O O oioioio|g|ig
Oo0oogo|ooi;o|ooi;mp
O O oioo|o|g|g|og
O O oioio|o|go|ig|o
O 0o oiioioio|oc|go|g|o
O O oOo|ooo|jo|jg|g|g
O O o|ioioiojoc|g|g|g
OO oioioioioc|g|g|o
O O Og|og|o

I o I
O O og|io|o
I ey I o Iy
Iy I o Iy
O O Og|o|o
O O og|io|o
I I o Iy

ugbodaao
gooao
gooao

ugbooboooooooboaobabad
oooooao
gboobooooooobobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

e Y Iy

ey [y e ey [ Iy

Ooo0oogooogoo

Oooooo0ooooooooDoooDooo)ibbogooogao
Oooooooooooooooooooo)ibooo0oogoano

OoooooooQgoo
Oooo0ooogoo
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

OO0 o0Dooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg

Oooooodgooao

Oo0oooooooomoooogoQgdg
Ooo0ooooooooomooogoogdg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

OoooooQgooao

Ooooooodgooao
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

Ooooogogoao
Oooooogogooao

O

Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OoOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg

(2)

JP

5590191 B2 2014.9.17

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

10

20

30

40

50



OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

O
O
O

O
O
O

]
O
O

O

W
O

|

0O O

W

O
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OooO0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooo

O
O
O
O
O

,000,0

O

O
O
O

]

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

2D3D
000
000

,0000,0

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oood
oogd
ogd
ood

5590191 B2 2014.9.17

O 0Oooo

O O

OO oogog4goooo
oo ooogogogoooao
I [ I |

DOoo0o oo g ogN

oo oogg
I [ |

I [ [y |
OO oogog4goooo
I [ I |
I [ I |
OQooImoOooggoooao

OO oogoogoogN

e s e e ey e e [ s e B |

DDDDD|DDDDDDDDD

O oOoo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OooooOooo0ooooooo oD oo o0 oD oD oo o0D oo oDooo0ooooo

Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg

I 1 I ) A

OoOoooOoo4ooooojooo o oDooooggoooogogoao

e R s sy [ A Iy
oo oooooo0 oo oo 0 0o ooOoo)IBEooooogogoOoo

I Y
oo Oooo
OO0 o oo
I Y
I Y
OO0 o oo
OO0 o oo
oo o oo
oo Oooo
O0g o oo
s o Y
oo o oo
O 0o o oo
O 0o 0o oo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O Oo;m;m oo
O Ooi;| oo
1 Y

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OooonooooQgoo
OoOonooooogoOoao

O oo o
I I R
O Ooio;ia .
O Oo|io|io o
[ I I
I I I

O
O
O
OJ
O

O
OJ
O

Oonomio d

[y o o

[y I o I
O o |o|e
O |Og|g

O
O
O

oo oooogoogooo
oo oooogoogoo
oo ooogogoo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO oooogogooo
oo oooogogooo
oo oooogoogogoOoo
oo oooogogoo
oo oooogogogooo
oo oooogogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

I |
oo o o

10

20

30

40

50



OooooooooooooooDooooooooooooooao

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao
Ooo0o0oooodg

OoOoooooo0ooooo oo ooDoooo0oooDooooooooao
s s e e e e e e s |
e s s e e e e e

e e e e e e e [ [ |

Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

oo

gbooooao

Morinaga, H.

oooooao
ooooao
ooooan
goooao

g
u

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O OO
O OO
[ i Ry
O O o
O OO
O OO

OoooDoogooooaog
Oooooooooooaog
T OooooooOoooogao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

oooooa
Yoshida And
oooooao

,000,00

O
O
O
O
O
O
O

4) JP 5590191 B2 2014.9.17

ooooobDoooooao
ooooood
oooooOoooooao

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O
]
O
]

OO

10
gboooooobooboboboooonn
ubouoouobouobobdooouoouoobouoboboboaoodoa
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo
ubooooboobobobooooobouoboboboooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooooboboooooao 20
gboooooboobobobooooopoboboboboo
gbooooooboaan
gbooooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboooao
ooooobOooooooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooooboboooooao 30
oooobo,0z300,0;00000000000000000
gboooobooboboboooooouoboboboboog
ooooboo,dp0o000ooooooooooooonan
O,0z;000000000000O0O0CO0D00O0O0OC0CO0OO00O0D0OAO
oooooooooooooooooooogg
gbooouobooboboboooouoouoboboboaooo
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao 40
gbooooobooboboboooooooboboboboo
ubooooboobobobooooobouoboboboooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooboboboboboonbK.
H.Takebe:J.Am Cerm.Soc.,77,3113(1994)0 0 0000000
oooobOooooboooooobOboogoobood
gboooobouobobobooboooouob;ooooobd

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

s s e e e e e e e e e s e o A
s s e e e ) e sy e [ I B
s ey e e vy I B
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo

)

JP 5590191 B2 2014.9.17

,00,00,,.000,;00,,.0%00,00000,000000°%2

;0 0o0o00oo0ooooocooooboon

;i0o0oo0oo0ooooboooooboooooobboooooao
oo;0o0o0o0;o0bo0o;000b00000bO;00000000000020

00 ;00000
0oo0oo0o0o0o0on
00000000
ooooooao
0oooo
000

O

OOoDoDooooooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocoo0ooooogoooao
OO0 o0Dooo4dgooooodgoooao
Ooooocooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OoooocooooooogoOoooao
OOooDooooooooogogoooao
OooDooooooooogoooao
Ooooocooooooogoooao

OOooooogdg

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

O
g
t

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Deioo0 0000D00000D00000D0D000,00
,000000000000000000000000
0000000000000 D0000000:0,00,

O

O

O

O

O

OoDooooggogo
Ooooooogogogoo

Oo0oooooooooooogogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
OOo0ooooo4gogoooooggoao
Oo0ooooooooooogoQgoo
Ooo0ooooooooooogoogoao
OO0 oo ooogo4gogooooggogao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 0o oogg4gogooDooggogao
Oo0oooooooooooggoao
Ooo0oooooooooooogoQgoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 ooooo4gogooooggogao
Oo0oooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogoogoao
OO0 o0ooDoogog4gogooDoogogogao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
OO0 ooooo4ogoooooggoao
Oo0oooooooooooogQgoao
Ooo0ooooooooooogoogoao

O O0Oo0oooogod
OOoooood

O

O

O

OoOoo0oo0ooooOooOoo
Oooooooggoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooogoo
OOooooooggogao
OoooooogogoQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OooooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooao
OOoooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
Oo0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOoooog=®E odg
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O d

googo
g

ooao
oood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

Oooooooooooaoo

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

Oooooooooooao

(6) JP 5590191 B2 2014.9.17

goooOooooooooooobooooooooooooboo+s0o0oo0oobon
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
gboooboooooooooan

g+o0oooobooboboooooboboboboooobooboboboon
gooboooooooooooooooooooooobooogosbon
gooboboooogoobouobobuotouo+sb bbb obobooo

+tb0o000ooboooobobo0ooobboooobooOoooboooooonn

O o0Oooo

Ooooocoooooooogoooood

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gboboboooboooouobobobobooboobobobobooo+
goooOoooooooooooaon

oooooooooooooooboobooooobobooooobooooobooo
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
s00dobobooboooobobooobooboobooooboooooobooooonn

gbooboooooooooboboboboooooobooboboboobooo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooboocoooobooooooobobooooboocooboboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gboboooooooobobobdtbpbbOobobOobobobooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooogQgogao
OooooooogogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0ooooogQgogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O g
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e = ) e e e [ e Y Iy

ey )y )y ey e N T ) e ) Iy Iy O
I ey ) e ey e e e I

Oo0ooooo4o0ooDooo o oooogogoao

DDDDDDDDDDD%DDDDDDDD
DDDDDDDDD(»DDDDDDD
OO0 oDooooooooogog
oo ooooooooooQgg
OO0 Do oogoggooooogg

gooao

O

Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
Ooo0oooooooooooooooooo e Ooooog

OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Ooooooo0oooOog®E o00oo0goao

goo

P

ooooocoooooooao
gbooboobao
uyboobooooboboaobaoado
oooboOooooooooooan
gboboboboo
ugbooobooboooboboobaodo
od,0z;00000000000
gbobobooobgoooboo
gboboobooobooooboao
ugbooboogoooboboaobaoado
gooboooooooooooan
gbobobooobobooboo
gboobodooooooogan
goooocoooooooao
gboooad

goo

O
O
O
O
O
O

OOoooood
OOoo0ooood
O O0Ooo0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
OOoogooox
OOoo0oooodg
OoOoo0ooood

JP

5590191 B2 2014.9.17

O
O
O
O
O

(]

OH)oooooooooooo
oooobOocoooooooao
gboboooobooboboboooooboao

goooOocooobooooboooooooooao
oooooOO0oO00oOoOoooooooOoDoDoDOoO0oOooooooooobDDoDOoOE@
ycoooooooooooooooooooooooooboooooooo
ooo0)H)oDoOOooooooooo

oodoobobooobobooodoooboooooooooooof,dnn,dsd

s,<2Oo0d0dofooboocoooboocooboboboooobooooboboooooboboooan

Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog

Oooooooooooo*®= oooogogoao
Oooooooooooooooooogogoao

OoOoo0ooogdg
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood

goo

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

O
O
O
O
O
O

ooooooao
0000000000000
000000000000
000D0D0O00pO0D0O000
000000000000
0000DO000wpO0O0000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
oooo

,0,00000000,0 30
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000

Ooo0ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
oo oooT 4gogogo

O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O o

Oo0ooooogogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogogogogoo
Ooo0ooooogooQgoogoo
Ooooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
OO0 ooooogogogogoo
OoooT o0oogao

OoOoo0oood

A B

OO0Oo0ood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao

,000,0

3

sS000ooooocd0oobobooooboooobooooooobooogooooan

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooao
OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog

OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooggoo

OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooooggogoao

OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo

OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
O O0Oo0oooo

00
OO
00
00
00
00

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OO
o0
OO0
OO
OO
OO0

0,0 50
oooo
oooo
oooo
oooao
oooo

O 0Ooo0oooao

C))

00
o0
OO0
OO
OO
OO0

O
O
O
O
O
O

00
o0
OO0
OO
00
OO0

0,0 50
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

O
O
O
O
O
O

JP 5590191 B2 2014.9.17

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

ooooDOooo0o
00000000
ooo0oo0OoO0O0o0
ooooDOoOoO0o
ooooDOoOoo0o0
00,000,04

s Obgbdobdoboooboboobobobooobooboboboooonboao

oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0oooo

O

O

uno
OO
oo
g
00
oo

O Ooo0oooo

O 0Oo0oooao

uo
o0
oo
uo
OO
oo

0,0 500
00000
0oo0O0O0
00000
00000
afalalulln

uo
o0
go
uo
OO
oo

u
O
a
u
O
g

oo
o0
oo
uno
00
oo

0,0 30
0000
0Dooo
0Doo0o
0o00Do
0Dooo

u
O
g
u
O
g

oo
OO
oo
uo
OO
oo

O 0Ooo0oooo

0oooDOoOoo0o0
00000000
oooD0DOoO0O0o0
oooo0DO0OoO0O0
ooooDOoOoo0o0
00,000,04

s0000ooooc0doooboooobooooboooooobooogooooan

Ooooooogdg
Ooooooogod
O Oo0ooooaog
O 0Ooo0oooo

uno
0O
oo
ao
00
oo

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

uo
o0
oo
o
OO
oo

0,0 500
00000
0oo0O0O0
00000
00000
afalalulln

uo
OO
go
o
OO
oo

u
O
a
a
O
g

uno
00
oo
ano
OO
oo

0,0 50
0000
0Dooo
0Doo0oDo
0000
0Dooo

u
O
g
a
O
g

uno
00
oo
g
OO
oo

O 0Ooo0oooo

ooooDOoOoo0o
0ooo0DO0oO00O0
oooD0DOoO0O0o0
ooooDO0O0O0o0
ooDoooOoo0o0
00,000,04

s0000oooocoooboboooobooooboooooobooogooooan

O oo oooogodg
Oooooood
O O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oooo

uo
00
oo
ao
00
oo

O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao

uo
OO
oo
o
OO
oo

0,0 30
0o0Oo
o000
ooo0o
0oo0Oo
oooo

O 0Ooo0oooo

g
OO
oo
o
OO
g

u
O
O
a
O
g

uno
00
oo
ano
OO
oo

0,0 50
0o00Do
0Dooo
0Doo0oDo
0oo0Do
oooo

u
O
g
a
O
g

uno
OO
oo
g
OO
oo

O 0Ooo0oooo

oooD0DOoO0O0O0
ooooDOoOoo0o0
Doo0D0DO0O0O0O0
ooooDO0O0O0o0
ooooDooo0o0
00,000,04

s>0000oooocd0ooboboooobooooboooooobooogooooan

Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ood

00
00
OO
00
00
OO

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

OO
OO
OO0
OO0
OO
o0

0,0 500
00000
afalalulln
00000
00000
00000

00
OO
OO0
00
OO
o0

O
O
O
O
O
O

00
00
OO0
OO0
OO
o0

0,0 50
0o00Do
0Dooo
0Doo0Oo
0oo0Do
0000

O
O
O
O
O
O

00
OO
OO0
OO0
OO
OO

OoOoo0oood

ooo0D0DOoO00o0
ooo0oD0OoO0O0o0
oooooooon
ooo0o0OoO0o0o0
ooo0oD0OoO0o0o0
00,000,04

sS000ooooocd0oobobooooboooobooooooobooogooooan

od

10

20

30

40

50



e ) e e e s e e I

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O

Oo0oo0oooooooooooooooUo0oooOgooQgoOoaoaN

(V]
]

OoOooo0ooooooooooooooooooboogoooog

Oooooogoogg
Ooooooogogogoaoo
Oooooooogooao
OoOoooogogaoQg

OO0 oooogogoog
oo ooooogdg
Oooooooodg
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0oooo

Ooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogao
OOooooogd
OOoo0oooao

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg

O
O
O
O
O
O

00
OO
00
00
00
00

uno
OO
oo
g
00
oo

ao
uno
0O
oo
ao
00

O Ooo0oooo O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oooao

OoOoo0oooaog

€))

oooo,os,00000
ooooooooooao
gbooboooooogan
ugbooboooooogan
ooooooooooao
gbooboooooogan

Udo,hzoodd
oooooooogao
gbobooooboao
gbooooaoboaoaao
ooooooooaod

u
O
a
u
O
gboooooobo

000D0,0,00000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

00
o0
OO0
OO
00
OO0

oo
o0
oo
uno
00
oo

00,0 50
00000
00000
0oo0o0D0
00000
00000

0,0 50
oooo

ugbodaao
oooano
gooo
sTObboboagbodoooooooobooboboooboobooboboonod

0,0 30
0000
0Dooo
0Doo0o
0o00Do
0Dooo

O
O
gboooad
u
O
t

u
O
g
u
O
g

OOoo0oooaog
OOoo0oooo

JP 5590191 B2 2014.9.17

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

oo
OO
oo
uo
OO
oo

ao
uo
00
oo
g
OO

O 0Ooo0oooo

OOoo0oooo
O0Ooo0oooao

oo
0O
00
00
OO
00

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
0,00

0oooDOoOoo0o0
00000000
oooD0DOoO0O0o0
oooo0DO0OoO0O0
ooooDOoOoo0o0
0,000,040

,000D00000D0D000000000000000000000000000

ooooooo
ooooooo
ooooooo
ooooooon
ooooooo
,0 00,0 40

s<O0dgobobocoooboouoobobooooobooooobooooobooboOoo

N
O

W
|

Oooooogogogoao

O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
O Oo0o0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0gooo

O 0Ooo0oooo

O
g
u
O
g
a

OO
oo
uo
00
oo
ao

O Ooo0oooao

000D0,0,00000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

00
oo
uno
00
oo
ano

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

o0 50
ooao
ooo
ooo
ooao
ooo

o0
oo
uo
OO
oo
g

O Ooo0oooo

od
oo
uo
OO
oo
ao

O Ooo0oooao

O
a
u
O
g
a

0Dooo
oooo
oooo
oooo
oooo
0,00

s,2Oo0o0otobobooocooobbocooboboobocoobobobocoooboobooao

uno
o0
oo
uno
00
oo

O Ooo0oooo

ooobooOoooobooooobooobocoooboooobooo
obooboooboobobobooooboboboboobonn
ubobooobobobobooooboboboobooobognn
ooobooOooooboooooobooocoooboooobooo
gboooooboboboboooobobobobooobonn

10

20

30

40



gooao

OoooocooooooogogoaoQg
OooooocooooooogogoaoQo

(10)

JP 5590191 B2 2014.9.17

N = 2R
fpk [£1%)] o
P s
T h) TRERRS REP AL I
BioOs| B20s |Z00 fER [C]
BzO | S0 | CaO | MgO
i 45 | 25 | 5 | 25| — | — | — | 1.9]0.530| 368 i
10

Fhifl 21 60 25 5 (10| — | — | — [1.7]0443| 334 Ok
g3 15 | 25 | 5 |85 | — | — | — | L9|0.758| 437 | Ok
FEhigli 4| 40 45 5 110 — | — | — |1.5]0.338| 416 Gk
Ehupl 5| 45 25 5 | — o5 | — | — [1.7]0.487 | 379 e
Efigle| 45 | 25 | 5 | — | — | 25 | — | 1.6]0.447 | 362 =Xy
Sk 7| 45 | 25 | 5 | — | — | — | 25 |1.9]0.394| 351 aik
el 1| 75 20 |2.5|12.5| — | — | — | 1.6]0.428 | 290 | A& 20
s 2| 40 | 50 | 5 | 5 | — | — | — | 1.6/0.289 | 425 | ROk
HEm 3| 5 30 |60 | 5 | — | — | — |1.8]0.429| 485 | A&k
tsmial 2.5 1 25 (2.5 70 | — | — | — | 1.4]10.901 | 466 | Aok
gooopoogoouoooofooooopobouogoouo oo oot oo oo pobouooooao
o000 0Qo0o0oo0ooooouooooooooooooooooo oo oo oo oo oo o oooooOooOoao
g0y ooy o oo ooy oooao
gogoopoocobuooouopooobuouoogoo
o000 O0O0O0O0Oo0Uo0ooUo0ooooooooooDooooo oo oo oo o oooooOooOoao 30
g0y ooy oy ooy Do uoygooogao
g0ty oot oo oo bt oo oo poboDouooooao
00000000 ououoououououoogoo
ggooogad
ggoodg
googdnoo
Oo0QoQooooao
googooogao
ggoodg
Oo0ooooogogo 40



(11) JP

oooao
10 13
11
/12
/14
16
e
18
10 Ki5 &
11 #br 4 #8
12 n B fRRE
13 i
14 p B G AR
ogooao
21
11
/12

17

5590191 B2 2014.9.17



(12) JP 5590191 B2 2014.9.17

gboooooooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000

goo oood

(6) 0000 DOOoOoooooooooobooooooooo
ooboooobooooooobooobooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000
00000000000000
000000000000000
000000000000000
00



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

