
(57)【要約】

【課題】珪藻土の持つカビの軽減、消臭効果、湿度調節

などの有用な効果を、紙並びに布などの繊維構造物など

に付加する際、インクジェットプリンタ用染料インク並

びに顔料インク用の前処理下地剤と合わせて施術するこ

とにより、その機能性を持続させるとともに、印刷イン

クのにじみを防止し、耐水性・耐洗濯性を併せ持ち意匠

性を併せ持つ素材を提供する。

【解決手段】水系ポリウレタン樹脂または水系エチレン

酢酸ビニル樹脂もしくはその代用品なる高分子ポリマー

（Ｂ）と、紙並びに布などの繊維構造物に固着しやすい

、素材に合った適選なる染料用フィックス剤（Ｃ）を混

合してなる水中に分散させた溶液と、適量の珪藻土（Ｄ

）を付着させ乾燥したことを特徴とする、紙並びに布な

どの繊維構造物。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 か ら な る 素 材 に 、 水 系 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 ま た は 水 系 エ チ レ
ン 酢 酸 ビ ニ ル 樹 脂 も し く は 高 分 子 ポ リ マ ー と 、 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 と 、 珪 藻 土 と を 塗 布 し
て な る こ と を 特 徴 と す る 珪 藻 土 を 混 合 し た 被 印 刷 用 素 材 。
【 請 求 項 ２ 】
　 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 か ら な る 素 材 に 、 水 系 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 ま た は 水 系 エ チ レ
ン 酢 酸 ビ ニ ル 樹 脂 も し く は 高 分 子 ポ リ マ ー と 、 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 と を 混 合 し た 成 分 を 水
１ ０ ０ ｍ ｌ 中 に ２ ％ か ら ３ ０ ％ 分 散 さ せ た 溶 液 に 、 上 記 素 材 の 重 量 比 ５ ０ ％ を 超 え な い 範
囲 の 適 量 の 珪 藻 土 を 混 ぜ 合 わ せ て な る 塗 剤 水 溶 液 を 塗 布 し 、 こ の 後 に 乾 燥 さ せ る こ と を 特
徴 と す る 珪 藻 土 を 混 合 し た 被 印 刷 用 素 材 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 珪 藻 土 の 有 用 な 機 能 性 を 生 か し な が ら 、 意 匠 性 の 高 い 被 印 刷 用 素 材 を 製 造 す
る こ と の で き る 技 術 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 珪 藻 土 の も つ 優 位 性 な ど は 社 会 的 に も 学 術 的 に も 実 証 済 み で あ る 。 そ の 珪 藻
土 の 防 カ ビ 効 果 ・ 消 臭 効 果 ・ 湿 度 調 整 効 果 な ど を 活 用 し た 素 材 と し て は 、 1)珪 藻 土 を 紙 の
表 面 に 吹 き 付 け し た 壁 紙 、 2)珪 藻 土 を 樹 脂 に 含 有 さ せ 、 「 層 」 と し て コ ー テ ィ ン グ し た も
の な ど が 提 供 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ３ １ ９ １ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 珪 藻 土 を 表 面 に 施 工 し た も の は 珪 藻 土 が 剥 離 し や す く 、 樹 脂 コ ー
テ ィ ン グ 層 に 含 有 す る も の は 、 珪 藻 土 の 能 力 が 損 な わ れ や す い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 珪 藻 土 成 分 の 層 を 不 織 布 な ど で ２ 枚 を 張 り 合 わ せ た も の も 改 善 品 と し て 存 在 す る が 、 ２
重 に な っ た 分 コ ス ト が ア ッ プ し 、 厚 み が 増 し た 形 状 と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 に 布 な ど を 服 地 と し て 利 用 す る 場 合 や カ ー テ ン な ど に 応 用 す る 場 合 は 、 上 記 従 来 の も
の で は 、 本 来 の 素 材 の 風 合 い を 損 ね た り 、 繰 り 返 し 洗 濯 を す る 場 合 は 珪 藻 土 の 成 分 を 維 持
で き な く な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 通 常 珪 藻 土 を 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 に 水 で 溶 か し 含 浸 し た だ け で は 、 珪 藻
土 の 固 着 が 弱 く 、 乾 燥 後 、 摩 擦 な ど の 力 を 加 え る と 粉 状 に な っ て 飛 散 し た り 素 材 か ら 剥 離
す る こ と が 懸 念 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ し て 、 珪 藻 土 の 多 孔 質 と い う 性 質 を 印 刷 用 イ ン ク の 受 容 層 と し て 応 用 し 、 素 材 表 面 に
露 出 さ せ 最 大 限 に 珪 藻 土 の 有 効 機 能 を 生 か し な が ら 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 に 求 め ら れ る に
じ み の な い 発 色 と 、 強 固 な 耐 水 性 を 持 ち あ わ す 素 材 は 存 在 し な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 天 然 の 珪 藻
土 が 持 ち 合 わ す 、 防 カ ビ 効 果 ・ 消 臭 効 果 ・ 湿 度 調 整 効 果 な ど の 有 用 な 機 能 を 紙 並 び に 布 な
ど の 繊 維 構 造 物 に 付 加 さ せ る 際 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト に 堅 牢 性 並 び に 発 色 性 を 向 上 さ
せ る た め の 前 処 理 下 地 剤 と 珪 藻 土 を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 珪 藻 土 の 摩 擦 に お け る 剥 離
な ど を 防 止 し 、 有 用 な 効 果 を 持 続 さ せ る 特 性 を 向 上 さ せ る と と も に 、 珪 藻 土 の 持 つ 多 孔 質
な 性 質 が イ ン ク の に じ み を 軽 減 し 鮮 明 な 印 刷 表 現 を 実 現 す る こ と に あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 の 珪 藻 土 を 混 合 し た 被 印 刷 用 素 材 は 、
紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 か ら な る 素 材 に 、 水 系 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 ま た は 水 系 エ チ レ ン
酢 酸 ビ ニ ル 樹 脂 も し く は 高 分 子 ポ リ マ ー と 、 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 と 、 珪 藻 土 と を 塗 布 し て
な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 の 珪 藻 土 を 混 合 し た 被 印 刷 用 素 材 の 製 造 方 法 は 、 紙 並 び に 布 な ど の
繊 維 構 造 物 か ら な る 素 材 に 、 水 系 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 ま た は 水 系 エ チ レ ン 酢 酸 ビ ニ ル 樹 脂 も
し く は 高 分 子 ポ リ マ ー と 、 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 と を 混 合 し た 成 分 を 水 １ ０ ０ ｍ ｌ 中 に ２ ％
か ら ３ ０ ％ 分 散 さ せ た 溶 液 に 、 上 記 素 材 の 重 量 比 ５ ０ ％ を 超 え な い 範 囲 の 適 量 の 珪 藻 土 を
混 ぜ 合 わ せ て な る 塗 剤 水 溶 液 を 塗 布 し 、 こ の 後 に 乾 燥 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 珪 藻 土 並 び に 染 料 及 び 顔 料 イ ン ク が 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 と 固
着 さ れ 、 珪 藻 土 の 持 ち 合 わ せ る 有 用 な 機 能 で あ る 、 カ ビ の 軽 減 、 消 臭 効 果 、 湿 度 調 節 な ど
を 長 持 ち さ せ 、 且 つ 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 を 高 品 位 で 堅 牢 性 の 高 い 意 匠 性 を 兼 ね 備 え た 表
現 の 出 来 る 被 印 刷 用 素 材 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 珪 藻 土 を 混 合 し た 被 印 刷 用 素 材 に お い て 各 要 素 が 固 着 し て い る 状 態 を
模 式 的 に 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 で あ る 素 材 （ Ａ ） に 、 高 分 子 ポ リ マ ー （ Ｂ ） と 染 料 用 フ ィ
ッ ク ス 剤 （ Ｃ ） の 結 合 物 が 浸 透 し 、 一 旦 乾 燥 す る と 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 （ Ｃ ） は 素 材 （ Ａ
） に 強 力 に 固 着 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 珪 藻 土 （ Ｄ ） も 高 分 子 ポ リ マ ー （ Ｂ ） と 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 （ Ｃ ） の 結 合 物 と 固
着 し 、 間 接 的 に 上 記 素 材 （ Ａ ） に 固 着 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 高 分 子 ポ リ マ ー （ Ｂ ） と し て は 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 エ チ レ ン 酢 酸 ビ ニ ル 共
重 合 体 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 エ チ レ ン ア ク リ ル 酸 共 重 合 体 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン な ど が 用
い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 上 記 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 （ Ｃ ） と し て は 、 ダ ン フ ィ ッ ク ス ３ ０ ３ （ 日 東 紡 ： 商 品
名 ） 、 ダ ン フ ィ ッ ク ス ７ ２ ３ （ 日 東 紡 ： 商 品 名 ） 、 ク イ ン リ ー Ｄ － ３ （ コ タ ニ 化 学 工 業 ：
商 品 名 ） な ど が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 珪 藻 土 の 量 が 多 す ぎ る と イ ン ク を 待 ち 受 け る 高 分 子 ポ リ マ ー （ Ｂ ） の 占 有 量 が 多
く な り 、 本 発 明 の 特 徴 と す る 「 堅 牢 性 の 良 い イ ン ク の 固 着 」 の 妨 げ と な る 場 合 が あ る の で
そ の 点 に は 留 意 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ は 、 上 述 し た 被 印 刷 用 素 材 に イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ で 印 字 し た 場 合 に お け る 各 要
素 の 状 態 を 模 式 的 に 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ の 印 字 ヘ ッ ド （ Ｅ ） よ り 噴 射 さ れ た イ ン ク （ Ｆ ） の 粒 子 （ Ｇ ）
は 、 図 ３ の 珪 藻 土 顕 微 鏡 写 真 が 示 す よ う に 、 珪 藻 土 の 特 徴 で あ る 多 孔 質 で 吸 収 性 に 富 ん だ
性 質 に よ り 、 瞬 時 に 吸 収 ・ 固 着 ・ 乾 燥 が 行 わ れ 、 他 の 範 囲 へ の イ ン ク の 流 動 を 止 め 、 表 面
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で 大 部 分 の 染 料 及 び 顔 料 イ ン ク を 保 持 す る の で 、 結 果 的 に に じ み が な く 発 色 濃 度 の 優 れ た
印 字 結 果 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 上 記 の 珪 藻 土 を 混 合 し た 被 印 刷 用 素 材 を 製 造 す る た め の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま ず 、 水 系 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 ま た は 水 系 エ チ レ ン 酢 酸 ビ ニ ル 樹 脂 も し く は そ の 代 用 品 な
る 高 分 子 ポ リ マ ー と 、 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 に 固 着 し や す い 素 材 に 合 っ た 適 選 な る
染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 を 混 合 し た 成 分 を 水 １ ０ ０ ｍ ｌ 中 に ２ ％ か ら ３ ０ ％ （ 有 効 固 形 分 １ ｇ
か ら １ ５ ｇ ） 分 散 さ せ た も の と 同 率 配 合 し た 溶 液 を 適 量 準 備 し 、 素 材 重 量 比 ５ ０ ％ を 超 え
な い 範 囲 の 適 量 の 珪 藻 土 を 混 ぜ 合 わ せ た 塗 剤 水 溶 液 を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 上 述 し た 素 材 重 量 比 ５ ０ ％ を 超 え な い 範 囲 と し た の は 、 素 材 重 量 比 ５ ０ ％ を 超 え
る と 布 や 紙 の よ う な 素 材 と い う よ り は 土 に 近 い も の に な る か ら で あ り 、 特 に 好 ま し く は 素
材 重 量 比 ２ ０ ％ を 超 え な い 範 囲 で 珪 藻 土 を 混 ぜ 合 わ せ る の が よ い 。 ま た 、 高 分 子 ポ リ マ ー
等 と 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 と を 混 合 し た 溶 液 も 水 １ ０ ０ ｍ ｌ 中 に ３ ％ か ら ２ ０ ％ （ 有 効 固 形
分 １ ． ５ ｇ か ら １ ０ ｇ ） 程 度 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ の 後 、 上 記 塗 剤 水 溶 液 を 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 に 例 え ば 「 漬 け 込 み 」 ま た は 「
吹 き 付 け 」 な ど の 手 段 に よ っ て 塗 布 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 続 い て 、 必 要 に 応 じ て 余 分 な 混 合 塗 剤 水 溶 液 を ロ ー ラ ー 挟 み 込 み 絞 り 装 置 （ マ ン グ ル ）
な ど で あ ら か じ め 取 り 除 き 、 こ の 状 態 で 乾 燥 装 置 な ど を 用 い 乾 燥 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 結 果 、 高 分 子 ポ リ マ ー （ Ｂ ） と 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤 （ Ｃ ） の 結 合 物 が 、 そ れ ぞ れ 染
料 及 び 顔 料 イ ン ク と 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 を 強 固 に 固 着 し 、 耐 水 性 が 強 靭 で 、 特 に
布 な ど の 繊 維 構 造 物 で は 、 財 団 法 人 日 本 繊 維 製 品 品 質 技 術 セ ン タ ー の 染 色 堅 牢 度 成 績 の Ｊ
Ｉ Ｓ 　 Ｌ ０ ８ ４ ４ － ２ 洗 濯 試 験 に お い て ４ 級 も し く は ４ － ５ 級 と い う 結 果 を 得 る こ と が で
き た 。 （ 試 験 番 号 ０ ４ Ｎ Ｒ １ ９ ９ ０ ）
　 こ れ に よ り 、 珪 藻 土 並 び に 染 料 及 び 顔 料 イ ン ク が 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 と 固 着 さ
れ 、 珪 藻 土 の 持 ち 合 わ せ る 有 用 な 機 能 で あ る 、 カ ビ の 軽 減 、 消 臭 効 果 、 湿 度 調 節 な ど を 長
持 ち さ せ 、 且 つ 、 近 年 注 目 さ れ る 水 性 イ ン ク ジ ェ ッ ト を 活 用 し た 、 少 ロ ッ ト 多 品 種 な 印 刷
を 高 品 位 で 堅 牢 性 の 高 い 意 匠 性 を 兼 ね 備 え た 表 現 の 出 来 る 被 印 刷 用 素 材 を 提 供 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 繊 維 構 造 物 が 紙 の 場 合 は 、 紙 そ の も の の 製 造 過 程 に お い て 、 基 礎 材 料 で あ る 「 コ
ウ ド 」 な ど に 上 記 処 方 の 混 合 塗 剤 水 溶 液 を 加 え て 洋 紙 並 び に 和 紙 を 製 造 す る こ と も 可 能 で
あ る 。 そ の お り 、 「 コ ウ ド 」 な ど の 水 分 量 を 勘 案 し 、 同 率 の 濃 度 を 保 っ て 施 工 す る 必 要 が
あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 紙 の 場 合 は 、 紙 そ の も の の 製 造 過 程 に お い て 、 基 礎 材 料 で あ る 「 コ ウ ド 」 な ど に
素 材 重 量 比 ２ ０ ％ を 超 え な い 範 囲 の 適 量 の 珪 藻 土 を 加 え 製 造 し た 紙 の 完 成 品 に 、 水 系 ポ リ
ウ レ タ ン 樹 脂 ま た は 水 系 エ チ レ ン 酢 酸 ビ ニ ル 樹 脂 も し く は そ の 代 用 品 な る 高 分 子 ポ リ マ ー
と 、 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物 に 固 着 し や す い 素 材 に 合 っ た 適 選 な る 染 料 用 フ ィ ッ ク ス
剤 を 混 合 し た 水 溶 液 を 、 「 漬 け 込 み 」 ま た は 「 吹 き 付 け 」 手 段 を 用 い 付 着 さ せ 、 乾 燥 さ せ
た も の も 、 ほ と ん ど 同 様 の 効 果 が 認 め ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 珪 藻 土 を 混 合 し た 被 印 刷 用 素 材 に お い て 各 要 素 が 固 着 し て い る 状 態 を 模
式 的 に 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 本 発 明 の 珪 藻 土 を 混 合 し た 被 印 刷 用 素 材 に お い て 各 要 素 が 固 着 し て い る 状 態 を 模
式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 珪 藻 土 の 顕 微 鏡 写 真 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
Ａ 　 紙 並 び に 布 な ど の 繊 維 構 造 物
Ｂ 　 高 分 子 ポ リ マ ー
Ｃ 　 染 料 用 フ ィ ッ ク ス 剤
Ｄ 　 珪 藻 土
Ｅ 　 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ ヘ ッ ド
Ｆ 　 染 料 ・ 顔 料 イ ン ク
Ｇ 　 染 料 ・ 顔 料 イ ン ク の 粒 子
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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