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一种拖拉机提升系统试验平台

(57)摘要

本发明适用于拖拉机技术领域，提供了一种

拖拉机提升系统试验平台，包括：框架；设置于框

架内的提升板，所述提升板上设有牵引件，牵引

件包括牵引绳和提升杆，能够将提升杆挂在拖拉

机的提升装置上，对拖拉机的提升系统进行测

试；设置于提升板下的若干主重力块和作用于若

干主重力块的调节组，所述调节组可以控制不同

数量的主重力块随着提升板移动；设置于框架侧

边的偏载组，所述偏载组包括固接于提升板的偏

载驱动件、设置于驱动件输出端的悬挂杆和与悬

挂杆同步转动的挂钩，通过调解组能够调整提升

的负载情况，能够适用不同型号的拖拉机；通过

偏载组能够模拟拖拉机上悬挂的结构一侧偏重

的情况，增设非正常情况模拟实验工况。
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1.一种拖拉机提升系统试验平台，其特征在于，包括：框架；

设置于框架内的提升板，所述提升板上设有牵引件；

设置于提升板下的若干主重力块和作用于若干主重力块的调节组，所述调节组可以控

制不同数量的主重力块随着提升板移动；

设置于框架侧边的偏载组，所述偏载组包括固接于提升板的偏载驱动件、设置于驱动

件输出端的悬挂杆和与悬挂杆同步转动的挂钩，所述偏载驱动件驱使悬挂杆在提升板内移

动，所述悬挂杆上设有滑槽，所述提升板上设有于滑槽适配的限位销；

设置于挂钩输出端的次重力块，所述挂钩驱动次重力块上下移动；

所述调节组包括固接于框架的副驱动件、设置于副驱动件输出端的磁性块、卡接于磁

性块的限位套和套设于限位套外的承载块，所述副驱动件驱动磁性块上下移动，所述承载

块设于主驱动件的输出端且所述主驱动件驱动承载块上下移动，所述磁性块与承载块相吸

附；所述限位套设于伸缩件的输出端且所述伸缩件驱动限位套转动；

所述副驱动件的输出端设有螺杆，所述螺杆转动连接于下支撑块，所述螺杆上螺接有

磁性块，所述限位套套设于螺杆外，所述限位套转动连接于上支撑板且所述限位套的底部

设有驱动轮，所述驱动轮啮合于齿条，所述齿条设于伸缩件的输出端；

所述主驱动件固接于提升板，所述主驱动件的输出端设有相互啮合的主动轮和惰轮，

且所述主动轮和惰轮分别固接于一个滚筒，两个所述滚筒上均缠绕有承载绳，两根所述承

载绳均固接于承载块。

2.根据权利要求1所述的拖拉机提升系统试验平台，其特征在于，所述偏载驱动件的输

出端设有轨道，所述轨道内滑动连接有拨动销，所述拨动销固接于悬挂杆。

3.根据权利要求2所述的拖拉机提升系统试验平台，其特征在于，所述悬挂杆内设有滑

动杆，且所述滑动杆相对悬挂杆能轴向滑动但不能径向转动，所述滑动杆与悬挂杆间设有

弹性件，所述悬挂杆上固接有挂钩，所述挂钩上设有挡片。

4.根据权利要求1所述的拖拉机提升系统试验平台，其特征在于，所述滑槽由水平槽和

旋槽组成，且所述限位销在滑槽内  滑动时能够驱使悬挂杆转动90度。

5.根据权利要求1所述的拖拉机提升系统试验平台，其特征在于，所述次重力块设有偏

载框内，所述次重力块上固接有侧挂杆，所述侧挂杆与挂钩抵接。
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一种拖拉机提升系统试验平台

技术领域

[0001] 本发明涉及拖拉机技术领域，尤其涉及一种拖拉机提升系统试验平台。

背景技术

[0002] 拖拉机的生产装配结束后，需要对拖拉机的提升系统进行终检试验，通过提升系

统对重物进行牵引提升，从而对提升系统的功能性，稳定性等数据指标进行试验，保证产品

功能完好；但现用拖拉机提升系统试验台，对拖拉机进行试验时，只试验垂直向下的负载，

对拖拉机实际使用过程中出现的，承载物两侧重量不同或拖拉机偏载的现象无法模拟试

验，试验数据缺乏。

[0003] 授权公告号为CN115096615B的中国专利公开了一种农业轮式拖拉机悬挂装置提

升能力测试系统，包括机身固定机构、高度测量机构、提升力测量机构以及控制子系统；机

身固定机构用于对拖拉机的机身进行固定；高度测量机构用于对拖拉机的悬挂臂的悬挂点

高度进行测量；提升力测量机构用于对拖拉机悬挑于基坑上方的悬挂臂的端部进行拉力测

量；控制子系统用于对提升力测量机构进行测量控制，并对拖拉机的液压系统进行液压油

温测量；上述提升能力测试系统无法模拟拖拉机承载物两侧重量不同的情况，实用性差。

[0004] 综上可知，现有技术在实际使用上显然存在不便与缺陷，所以有必要加以改进。

发明内容

[0005] 针对上述的缺陷，本发明的目的在于提供一种拖拉机提升系统试验平台，其可以

适用不同型号的拖拉机，可以模拟拖拉机上悬挂的结构一侧偏重的情况，增设非正常情况

模拟实验工况，确保拖拉机提升试验多样性以及最大程度贴合实际使用状况。

[0006] 为了实现上述目的，本发明提供一种拖拉机提升系统试验平台，包括：框架；设置

于框架内的提升板，所述提升板上设有牵引件；设置于提升板下的若干主重力块和作用于

若干主重力块的调节组，所述调节组可以控制不同数量的主重力块随着提升板移动；设置

于框架侧边的偏载组，所述偏载组包括固接于提升板的偏载驱动件、设置于驱动件输出端

的悬挂杆和与悬挂杆同步转动的挂钩，所述偏载驱动件驱使悬挂杆在提升板内移动，所述

悬挂杆上设有滑槽，所述提升板上设有于滑槽适配的限位销；设置于挂钩输出端的次重力

块，所述挂钩驱动次重力块上下移动。

[0007] 根据本发明的拖拉机提升系统试验平台，所述偏载驱动件的输出端设有轨道，所

述轨道内滑动连接有拨动销，所述拨动销固接于悬挂杆。

[0008] 根据本发明的拖拉机提升系统试验平台，所述悬挂杆内设有滑动杆，且所述滑动

杆相对悬挂杆能轴向滑动但不能径向转动，所述滑动杆与悬挂杆间设有弹性件，所述悬挂

杆上固接有挂钩，所述挂钩上设有挡片。

[0009] 根据本发明的拖拉机提升系统试验平台，所述滑槽由水平槽和旋槽组成，且所述

限位销在滑槽内滑动时能够驱使悬挂杆转动90度。

[0010] 根据本发明的拖拉机提升系统试验平台，所述调节组包括固接于框架的副驱动
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件、设置于副驱动件输出端的磁性块、卡接于磁性块的限位套和套设于限位套外的承载块，

所述副驱动件驱动磁性块上下移动，所述承载块设于主驱动件的输出端且所述主驱动件驱

动承载块上下移动，所述磁性块与承载块相吸附；所述限位套设于伸缩件的输出端且所述

伸缩件驱动限位套转动。

[0011] 根据本发明的拖拉机提升系统试验平台，所述副驱动件的输出端设有螺杆，所述

螺杆转动连接于下支撑块，所述螺杆上螺接有磁性块，所述限位套套设于螺杆外，所述限位

套转动连接于上支撑板且所述限位套的底部设有驱动轮，所述驱动轮啮合于齿条，所述齿

条设于伸缩件的输出端。

[0012] 根据本发明的拖拉机提升系统试验平台，所述主驱动件固接于提升板，所述主驱

动件的输出端设有相互啮合的主动轮和惰轮，且所述主动轮和惰轮分别固接于一个滚筒，

两个所述滚筒上均缠绕有承载绳，两根所述承载绳均固接于承载块。

[0013] 根据本发明的拖拉机提升系统试验平台，所述次重力块上固接有侧挂杆，所述侧

挂杆与挂钩抵接。

[0014] 本发明提供了一种拖拉机提升系统试验平台，包括：框架；设置于框架内的提升

板，所述提升板上设有牵引件，牵引件包括牵引绳和提升杆，能够将提升杆挂在拖拉机的提

升装置上，对拖拉机的提升系统进行测试；设置于提升板下的若干主重力块和作用于若干

主重力块的调节组，所述调节组可以控制不同数量的主重力块随着提升板移动；设置于框

架侧边的偏载组，所述偏载组包括固接于提升板的偏载驱动件、设置于驱动件输出端的悬

挂杆和与悬挂杆同步转动的挂钩，所述偏载驱动件驱使悬挂杆在提升板内移动，所述悬挂

杆上设有滑槽，所述提升板上设有于滑槽适配的限位销；设置于挂钩输出端的次重力块，所

述挂钩驱动次重力块上下移动；本发明的有益效果：采用机械提升机构，可以更贴合拖拉机

实际使用时，悬挂机械机构的情况，测试试验结果更准确，确保拖拉机高质量出厂；通过调

解组能够调整提升的负载情况，能够适用不同型号的拖拉机；通过偏载组能够模拟拖拉机

上悬挂的结构一侧偏重的情况，增设非正常情况模拟实验工况，确保拖拉机提升试验多样

性以及最大程度贴合实际使用状况。

附图说明

[0015] 图1是本发明的整体结构示意图；

[0016] 图2是本发明图1的剖视结构示意图；

[0017] 图3是本发明的调节组结构示意图；

[0018] 图4是本发明限位套的剖视结构示意图；

[0019] 图5是本发明的偏载组结构示意图；

[0020] 图6是本发明图5的剖视结构示意图；

[0021] 图7是本发明的悬挂杆结构示意图；

[0022] 在图中，1‑框架，2‑提升板，201‑牵引绳，202‑提升杆，203‑限位销，3‑主重力块，

301‑牵引板，302‑承载孔，4‑承载块，401‑承载绳，402‑主驱动件，403‑惰轮，404‑滚筒，405‑

主动轮，406‑限位套，407‑磁性块，408‑副驱动件，409‑伸缩件，410‑齿条，411‑驱动轮，412‑

螺杆，413‑上支撑块，414‑下支撑块，5‑偏载驱动件，501‑轨道，6‑偏载框，601‑侧挂杆，602‑

次重力块，7‑悬挂杆，701‑拨动销，702‑滑槽，703‑滑动杆，704‑挡片，705‑挂钩，706‑弹性
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件。

具体实施方式

[0023] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明，应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0024] 参见图1至图7，本发明提供了一种拖拉机提升系统试验平台，该拖拉机提升系统

试验平台包括：框架1；设置于框架1内的提升板2，所述提升板2上设有牵引件，牵引件包括

牵引绳201和提升杆202，能够将提升杆202挂在拖拉机的提升装置上，对拖拉机的提升系统

进行测试；设置于提升板2下的若干主重力块3和作用于若干主重力块3的调节组，所述调节

组可以控制不同数量的主重力块3随着提升板2移动；设置于框架1侧边的偏载组，所述偏载

组包括固接于提升板2的偏载驱动件5、设置于驱动件输出端的悬挂杆7和与悬挂杆7同步转

动的挂钩705，所述偏载驱动件5驱使悬挂杆7在提升板2内移动，所述悬挂杆7上设有滑槽

702，所述提升板2上设有于滑槽702适配的限位销203；设置于挂钩705输出端的次重力块

602，所述挂钩705驱动次重力块602上下移动；采用机械提升机构，可以更贴合拖拉机实际

使用时，悬挂机械机构的情况，测试试验结果更准确，确保拖拉机高质量出厂；通过调解组

能够调整提升的负载情况，能够适用不同型号的拖拉机；通过偏载组能够模拟拖拉机上悬

挂的结构一侧偏重的情况，增设非正常情况模拟实验工况，确保拖拉机提升试验多样性以

及最大程度贴合实际使用状况。

[0025] 参见图1至图7，优选的是，本发明的偏载驱动件5的输出端设有轨道501，偏载驱动

件5设为偏载电机，所述轨道501内滑动连接有拨动销701，所述拨动销701固接于悬挂杆7，

偏载驱动件5驱动轨道501转动时，能够驱动拨动销701带动悬挂杆7移动。

[0026] 参见图1至图7，另外，本发明的悬挂杆7内设有滑动杆703，且所述滑动杆703相对

悬挂杆7能轴向滑动但不能径向转动，所述滑动杆703与悬挂杆7间设有弹性件706，所述悬

挂杆7上固接有挂钩705，所述挂钩705上设有挡片704，挡片704能够抵接于提升板2；所述滑

槽702由水平槽和旋槽组成，且所述限位销203在滑槽702内滑动时能够驱使悬挂杆7转动

90°；

[0027] 具体实施过程中：轨道501驱动悬挂杆7移动时，初始时，限位销203在水平槽内滑

动，悬挂杆7带动滑动杆703向偏载框6的方向移动，当挂钩705移动至侧挂杆601的下方，挡

片704与提升板2抵接，确保挂钩705停止移动，悬挂杆7继续移动，此时弹性件706被迫收缩，

且限位销203在旋槽内移动，驱使悬挂杆7移动时旋转，旋转90°，悬挂杆7与滑动杆703间设

有平键限位，能够确保滑动杆703相对悬挂杆7轴向滑动但不径向转动；悬挂杆7带动挂钩

705转动90°，并与侧挂杆601抵接，能够带动次重力块602上移。

[0028] 参见图1至图7，进一步的，本发明的调节组包括固接于框架1的副驱动件408、设置

于副驱动件408输出端的磁性块407、卡接于磁性块407的限位套406和套设于限位套406外

的承载块4，所述副驱动件408驱动磁性块407上下移动，所述承载块4设于主驱动件402的输

出端且所述主驱动件402驱动承载块4上下移动，所述磁性块407与承载块4相吸附；所述限

位套406设于伸缩件409的输出端且所述伸缩件409驱动限位套406转动。

[0029] 参见图1至图7，更好的，本发明的副驱动件408的输出端设有螺杆412，所述螺杆
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412转动连接于下支撑块414，所述螺杆412上螺接有磁性块407，所述限位套406套设于螺杆

412外，所述限位套406转动连接于上支撑板且所述限位套406的底部设有驱动轮411，所述

驱动轮411啮合于齿条410，所述齿条410设于伸缩件409的输出端；

[0030] 具体实施过程中：副驱动件408启动，驱使螺杆412转动，磁性块407与限位套406卡

接，能够确保磁性块407不转动，确保螺杆412带动磁性块407上移，磁性块407与承载块4吸

附，带动承载块4下移，此时若干主重力块3上设有牵引板301，牵引板301上设有与承载块4

相适配的承载孔302，同时承载块4下移时主驱动件402驱使两个滚筒404对承载绳401进行

释放；磁性快带动承载块4下移至设定位置，启动伸缩件409，伸缩件409驱动齿条移动板，带

动驱动轮411转动，驱动轮411通过限位套406带动磁性块407转动，磁性块407带动承载块4

转动，此时主驱动件402驱使两个滚筒404反转，对承载绳401进行卷起，能够锁定设定的主

重力块3，确保提升板2带动设定的主重力块3上移；同时调节组相比螺栓调整主重力块3数

量的结构，稳定性提高，且缩小设备空间。

[0031] 参见图1至图7，更好的，本发明的主驱动件402固接于提升板2，所述主驱动件402

的输出端设有相互啮合的主动轮405和惰轮403，且所述主动轮405和惰轮403分别固接于一

个滚筒404，两个所述滚筒404上均缠绕有承载绳401，两根所述承载绳401均固接于承载块

4，所述次重力块602上固接有侧挂杆601，所述侧挂杆601与挂钩705抵接，通过挂钩705能够

带动次重力块602移动。

[0032] 工作原理：将拖拉机的提升机构的悬挂构挂于提升杆202上，提升杆202下设有牵

引绳201，牵引绳201连接于提升板2，提升板2下设有若干主重力块3；

[0033] 调整主重力块3的数量时，副驱动件408驱使螺杆412带动磁性块407上移，磁性块

407与承载块4相吸附，副驱动件408驱动磁性块407带动承载块4下移，到设定主重力块3数

量时，启动伸缩件409，驱使齿条带动驱动轮411转动，驱动轮411通过限位套406控制磁性块

407转动，此时，主驱动件402驱动两个滚筒404收起承载绳401，确保承载块4抵接于牵引板

301，确保拖拉机做提升试验时，能够根据不同型号的拖拉机对主重力块3进行调整；且提升

板2的两侧设有呈对称设置的调节组；

[0034] 模拟偏载试验时，启动偏载驱动件5，偏载驱动件5控制轨道501转动，轨道501通过

拨动销701驱动悬挂杆7移动，悬挂杆7带动滑动杆703移动，当挡片704与提升板2抵接时，悬

挂杆7继续移动，限位销203在滑槽702内滑动，驱使悬挂杆7带动滑动杆703转动，滑动杆703

带动挂钩705转动，挂钩705抵接于侧挂杆601，确保提升板2上移时，带动次重力块602上移，

实现偏载模拟试验。

[0035] 综上所述，本发明提供了一种拖拉机提升系统试验平台，包括：框架；设置于框架

内的提升板，所述提升板上设有牵引件，牵引件包括牵引绳和提升杆，能够将提升杆挂在拖

拉机的提升装置上，对拖拉机的提升系统进行测试；设置于提升板下的若干主重力块和作

用于若干主重力块的调节组，所述调节组可以控制不同数量的主重力块随着提升板移动；

设置于框架侧边的偏载组，所述偏载组包括固接于提升板的偏载驱动件、设置于驱动件输

出端的悬挂杆和与悬挂杆同步转动的挂钩，所述偏载驱动件驱使悬挂杆在提升板内移动，

所述悬挂杆上设有滑槽，所述提升板上设有于滑槽适配的限位销；设置于挂钩输出端的次

重力块，所述挂钩驱动次重力块上下移动；采用机械提升机构，可以更贴合拖拉机实际使用

时，悬挂机械机构的情况，测试试验结果更准确，确保拖拉机高质量出厂；通过调解组能够
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调整提升的负载情况，能够适用不同型号的拖拉机；通过偏载组能够模拟拖拉机上悬挂的

结构一侧偏重的情况，增设非正常情况模拟实验工况，确保拖拉机提升试验多样性以及最

大程度贴合实际使用状况。

[0036] 当然，本发明还可有其它多种实施例，在不背离本发明精神及其实质的情况下，熟

悉本领域的技术人员当可根据本发明作出各种相应的改变和变形，但这些相应的改变和变

形都应属于本发明所附的权利要求的保护范围。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5

图 6
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图 7
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