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Geneerinen huollonkoordinointimekanismi

Keksinnén ala

Keksintd liittyy tosiaikaisten prosessien ohjaami-
seen ja erityisesti automaattisten proseduurien hyddynté-
miseen palvelujen vuorovaikutusongelmien ratkaisemiseksi
tietoliikennejérjestelmédssa.

Keksinnén tausta

Tietoliikennemarkkinoiden s&&ntelyn purkaminen ja
uusien kasitteiden, kuten kehittyneiden &dlyverkkojen (Ad-
vanced Intelligent Networks, AIN) ja yleisen henkildkoh-
taisen viegtinndn (Universal Personal Telecommunications,
UPT) mukaantulo, jotka sallivat mukauttaa palveluja, on
johtanut tietoliikennetilaajien vaatimien ja heille tar-
jottujen palvelujen mddrdn nopeaan kasvuun. T&mdn kaswvun
ennustetaan jatkuvan ndhtdvissd olevassa tulevaisuudessa.

Palvelujen m&drdn ennustettu kasvu edellyttd8si ke-
hittyneempis ja monimutkaisempia palveluja tuottavia jar-
jestelmid ja se luo uhan, ettd palvelujen vuorovaikutuson-
gelmat Kkasvavat r&jéhdysmdisesti. Matemaattisin termein
ilmaistuna vuorovaikutusongelmien m&&8r4 suhteessa palvelu-
jen mddr&ddn (n) voi olla jopa yhtd suuri kuin n:n kertoma
(nf). Onneksi kaytinndssd palvelujen vuorovaikutusongel-
mien médrd rajoittuu t&médn teoreettisen maksimin alapuo-
lelle palvelumddrittelyjen ja muiden tietoliikenteen teki-
jdiden vuoksi. Tunnistettavien ja ratkaistavien palvelujen
vuorovaikutusongelmien kokonaism8&rd on kuitenkin hyvin
suuri ja se kasvaa.

Tavanomainen menetelmd nadiden vuorovaikutusten rat-
kaisemiseksi sisdllytet&dn yleensd madrdtyn palvelun tiet-
tyyn toteutukseen. Ta&mdn vuoksi tietoliikennejirjestelmén
padivittaminen uusilla palveluilla on kallista ja aikaa
vievad. Kalliiden ja aikaa vievien p&divitysten sekd uusien
jérjestelmdkésitteiden ja palvelutarjonnan nopea kasvu
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vaatii kattavaa ratkaisua palvelujen vuorovaikutusongel-
maan.

Useita vuosia palvelujen vuorovaikutusongelmia on
vritetty ratkaista ilman mitattavaa menestystd. Joissakin
tapauksissa palvelujen vuorovaikutusongelmat ovat olleet
niin lukuisia, ettd ehdotetut ratkaisut olivat d8rimmiisen
monimutkaisia ja vaikeita toteuttaa. Toisissa tapauksissa
ehdotetut ratkaisut ovat vain osaratkaisuja, jotka eivit
tarjoa parasta mahdollista menetelm&di palvelujen vuorovai-
kutusongelmien késittelemiseksi.

Esimerkiksi US-patentissa 4 479 196, Kkeksijodina
Ferrer et al. (Ferrer) kuvataan tietokannan hallintajar-
jestelmd tilakoneen muodossa. Ferrer liittd3 tietyn tule-
van pyynndn sisdisesti tallennettuun dataan kayttden en-
naltamddrdttyjd riippuvuuksia, jotka on varta vasten méa-
ritelty tietylle sovellukselle. 0Olisi kuitenkin edullista,
jos olisi olemassa yleinen koordinaatiomekanismi, kuten
tadmén keksinndn mekanismi, joka hyddyntdd kahta tilakonet-
ta, jotka toimivat eri toimintotasoilla tuottamaan yleisii
ratkaisuja palvelujen vuorovaikutusongelmiin.

Esimerkiksi US-patentissa 4 695 977, keksijoing
Hansen et al. (Hansen '977) kuvataan tietoliikennejdrjes-
telmd puhe- ja datayhteyden vidlittidmiseksi tietokoneella.
Tietokone toteuttaa perustason (basic) puhelunmuodostuksen
suorittamalla ohjelmarutiineja suorittaakseen tapahtumien
ja signaalien perdkk&isen kdsittelyn #idrellisen tilakoneen
ja tapahtumien v&lisen prioriteetin perusteella., Hansen
'977 -jérjestelmésss palvelujen vuorovaikutusongelmat rat-
kaistaan kullekin rutiinille osoitetun prioriteetin perus-
teella. Olisi edullista, jos olisi olemassa yleinen koor-
dinaatiomekanismi, kuten t&m#&n keksinnon mekanismi, joka
erottaa palvelujen vuorovaikutuksen kisittelyn perustason
puheluja muodostavasta tilakoneesta. T&1l4 mekanismilla
palvelujen vuorovaikutusten kisittely ei rajoitu ennalta

mddrdttyihin prioriteetteihin tapahtumien v&1ill4. Lis&ksi



10

15

20

25

30

35

tdmd keksintd késittelee kokonaan palvelujen wvuorovaiku-
tukseen liittyvdd8 dataa ja se voi hybdyntdd tdtd dataa
mddritelldkseen erilaisia palvelujen vuorovaikutuskritee-
rej&d asiakkaiden vaatimuksista ja Kkyseisestd sovelluksesta
riippuen.

Samoin US-patentissa 4 272 575, keksij®ind Hansen
et al. (Hansen '575) kuvataan jérjestelmd8 puhelun sarja-
muotoista prosessointia varten havaittujen tapahtumien ja
tapahtumankdsittelyn tulosten perusteella. T&m8 proses-
sointi on osa 8lyverkoissa k#ytetty& prosessointia perus-
tason puhelun suorittamiseksi ja muodostamiseksi. Hansen
'575 -jarjestelmédssd palveluja voidaan ohjata, mutta oh-
jaus on osa perustason puhelun tietokonetta ja sen kyvyt
ovat vadisté&mattd rajalliset verrattuina t&mén keksinndn
vleiseen koordinointimekanismiin. Yleinen koordinointime-
kanismi erottaa palvelujen vuorovaikutusten k#sittelyn pe-
rustason puhelunkdsittelystd ja sen vuoksi se voi m&&ri-
telld erilaisia palvelujen vuorovaikutuskriteerejd asiak-
kaiden vaatimuksista ja kyseisestd sovelluksesta riippuen.

US-patentissa 4 782 517, Kkeksijdind Bernardis et
al. (Bernardis) kuvataan puhelinjérjestelmd, joka sallii
kayttédjdan tuottaa uusia palveluja lataamatta uutta jirjes-
telmédohjelmiston versiota. Vaikka Bernardisin jarjestelmi
valvoo ja kdsittelee tapahtumia ja muuttaa tilanvaihto-
sdant6jd, se ei kidsittele palvelujen vuorovaikutuksia.
Olisi selkedsti edullista, jos olisi olemassa yleinen
koordinaatiomekanismi, kuten t&mén keksinntn mekanismi,
joka on omistettu ratkaisemaan palvelujen vuorovaikutuson-
gelmia puuttumatta perustason puhelunmuodostukseen. T&m&n
keksinndén mukainen koordinaatiomekanismi ei m&&rittele ei-
k& tuota uusia palveluja vaan vainoastaan késittelee pal-
velujen vuorovaikutusdataa luotettavuuden parantamiseksi.
Lisédksi yleinen koordinaatiomekanismi sis&ltids "kiinteasti
koodattua" ohjelmistoa, joka toimii maddriteltyjen operaat-
torimddritysten mukaan ja se takaisin tallennettua palve-
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lujen vuorovaikutusdataa maariteltyjen palvelujen vuoro-
vaikutuskriteerien mukaisesti.

Keksinnon mukainen yleinen koordinaatiomekanismi on
siis yleinen palvelujen vuorovaikutusten kdsittelija, joka
kykenee ohjaamaan palvelujen vuorovaikutusten monimutkai-
suuden kasvua, minimoimaan muiden palvelutoteutusten vai-
kutusta, sallimaan nopea palvelujen tarjonta sekd lisd&d-
md&dn tietoliikennejarjestelmien luotettavuutta.

Keksinndn yhteenveto

Keksintd on yleinen palvelujen koordinaatiomekanis-
mi, joka kdsittelee dataa, joka on relevanttia palvelujen
vuorovaikutusongelman ja tilakoneen muutoksia aiheuttavien
toimintojen suhteen.

Mekanismi herdtetd&dn (invoke) liikennetapahtumalla
tai hallinnollisella tapahtumalla, kuten K&ynnistd (Ini-
tiate), Lue (Read), Muuta (Change) tai Poista Koordinaat-
tori (Erase Coordinator), tai vuorovaikutusdatalla. Nama
tapahtumat k8sitellddn erilaisilla sigdisilla alisteisilla
prosesseilla, joita suoritetaan sarjassa, kunnes saadaan
koordinaatiovaste. Tapahtuman kdsittely sis&dlt83d vastaan-
otetun datan patevyystarkastelun, pyydetyn informaation
sijainnin selvittdmisen, vallitsevien ep&johdonmukaisuuk-
sien tarkastamisen ja pyydetyn tapahtuman hylkidmisen tai
hyviksymisen.

Lisdksi kaksi keksinn0Ossad kaytettyd menetelmdsd sal-
livat operaattorin tai palvelun tuottajan estdd kahden en-
nustamattoman vuorovaikutteisen palvelun esiintyminen to-
siaikaisessa verkon hallinnassa. Ensimm@inen menetelméd on
koordinaattoridataa, ts. palvelun allokointidataa, koordi-
naattorin ominaisuusdataa ja vuorovaikutusdataa edustava
menetelmd. Toinen menetelmd on menetelmid ki3yttidd koordi-
naattorin tilakonetta liitt&m#lla palvelun tilakoneen muu-
tokset ja koordinaattorin tilakoneen muutokset.

Palvelun vuorovaikutusongelma voidaan jakaa toteu-

tettavissa olevaan (feasible) osaan ja ratkaisemattomaan
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(irresolute) vuorovaikutusongelmaan. Toteutettavissa oleva
osa voidaan ratkaista yhdist&m&lld ja rajoitus-, riippu-
vuus~ ja prioriteettiprosesseja. Koska palvelun vuorovai-
kutusongelman monimutkaisuus voi wvaihdella eri aikoina,
keksinnoén mukainen mekanismi ratkaisee palvelun vuorovai-
kutusongelman toteutettavissa olevan osan ja tunnistaa
sitten ratkaisemattoman vuorovaikutusongelman, joka kési-
tellddn kokonaan maaratyilla vuorovaikutteisilla palve-
Juilla. Ratkaisemattoman wvuorovaikutusongelman tunnista-
minen sisdlt&& vuorovaikutusten kisgittelyn siirtdmisen ti-
lapaisesti vuorovaikutteisille palveluille, kunnes saavu-
tetaan pdatds, tuleeko keksinndn mukaisen mekanismin jat-
kaa kdsittelyd vai hyl&td pyydetty tapatuma. Koordinointi-
mekanismin toiminnallisuus voidaan siis tiivistdd siten,
etta sallitaan pd&dtds jatkaa perustason puhelunkdsittelyéd
ja/tai palvelunkasittelyéd pyydettyjen tilaajapalvelujen ja
niihin liittyvien palvelujen vuorovaikutusten perusteella.

Lopuksi mekanismi kdyttdd myds menetelmis késitte-
lemdan yleisid ja yksilollisid palvelusopimuksia ja siihen
liittyy myts kyky mukauttaa palveluja ja palvelujen vuoro-
vaikutuksia.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintd on helpompi ymm&rtdda ja sen monet tavoit-
teet ja edut selvidvdt ammattilaiselle paremmin, viitaten
seuraavaan piirrokseen ja oheiseen selostukseen, jossa:

Kuvio 1 on kdyrd, joka kuvaa tietoliikenneverkossa
vallitsevaa riippuvuutta seuraavien suureiden v&lilla:
tarjottujen palvelujen md&ra, syntyvien palvelujen vuoro-
vaikutusten méira koordinoimassa verkossa sekd palvelujen
vuorovaikutusten mdadrd verkossa, joka on varustettu kek-
sinndn mukaisella palvelun koordinointimekanismilla;

Kuvio 2 on palvelun tilakonetta kuvaava lohkokaa-
vio, joka havainnollistaa palvelun siirtymistd tilasta

toiseen keksinnén mukaisesti;
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Kuvio 3 on kaavio, joka kuvaa erilaisia keksinnédn
mukaigsen koordinointimekanismin k&ytt&mii palvelun vuoro-
vaikutuskriteereja:

Kuvio 4 esittidd keksinntllld yllidpidettdvéd tietuet-
ta, joka tuottaa tietyn tilaajan tai palvelun ominaisuuk-
gien profiilin;

Kuvio 5 esittdd keksinndssd kaytettyad palvelutun-
nistetta palveluperheen ja perheen sisdisen palvelun muun-
nelman tunnistamiseksi.

Kuvio 6 on lohkokaavio keksinnon mukaisen palvelun
koordinointimekanismin Kéyttdmédstd koordinaatiomekanismin
tilakoneesta;

Kuvio 7 esittédd tilaajan ominaisuuksien profiilien
ja palvelun ominaisuuksien profiilien sarjaa, jotka on
keksinnén mukaisesti tallennettu omistettuina (dedicated)
tiedostoina;

RKuvio 8 esittdd keksinndssd kaytettya palvelun al-
lokoinnin osoitustiedostoa, johon tallennetaan palveluti-
lat ja niihin liittyvat, tietylle tilaajalle p&tevat koor-
dinaattorimekanismin tilat;

Kuvio 9 esittdsd keksinndsséd kdytettyd yleistsd allo-
kointitiedostoa, johon tallennetaan palvelutilat ja niihin
liittyvat koordinaattorimekanismin tilat palveluille, joi-
ta tuotetaan yleisin perustein tietylle tilaajien ryhm&l-
le;

Kuvio 10 kuvaa yksil6llisen allokointitiedoston dy-
naamista tiedostorakennetta keksinndn mukaisessa palvelun
koordinaatiomekanismissa;

Kuvio 11A kuvaa vuorovaikutustietuetta, joka yksi-
16i relevantit palveluproseduureihin liittyvdt vuorovai-
kutukset keksinntn mukaisessa palvelun koordinaatiomeka-
nismissa;

Kuvio 11B on taulukko, joka kuvaa palvelukriteerien
sallittuja yhdistelmid Keksinnn mukaisessa palvelun koor-

dinaatiomekanismissa;
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Kuvio 12A kuvaa palveluperheiden vuorovaikutustie-
dostoa keksinndén mukaisessa palveiun koordinaatiomekanis-
missa;

Kuvio 12B kuvaa palvelujen vuorovaikutustiedostoa
keksinntn mukaisessa palvelun koordinaatiomekanismissa;

Kuvio 13 kuvaa mukautettujen palvelujen vuorovai-
kutustiedostoa keksinndn mukaisessa palvelun koordinaatio-
mekanismissa;

Kuvio 14 on korkean tason toiminnallinen lohkokaa-
vio, joka kuvaa vuorovaikutusta eri toiminnallisten lohko-
jen vdalillad keksinndn mukaisessa palvelun koordinaatiome-
kanismissa;

Kuvio 15 on taulukko, joka kuvaa profiilidatainfor-
maation virtaa késiteltBessd profiilitiedostoja keksinndn
mukaisessa palvelun koordinaatiomekanismissa;

Kuvio 16 on taulukko, joka kuvaa allokointidatain-
formaation virtaa késiteltdessd allokointitiedostoja kek-
sinndn mukaisessa palvelun koordinaatiomekanismissa;

Kuvio 17 on taulukko, joka kuvaa vuorovaikutusdata-
informaation virtaa kdsiteltdessd vuorovaikutustiedostoja
keksinndén mukaisessa palvelun koordinaatiomekanismissa;

Kuvio 18 esittd& vuokaaviota keksinnén mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta palvelun kehitysru-
tiinista;

Kuvio 19 esittd88 wvuokaaviota keksinndn mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta palvelun poistorutii-
nista;

Kuvio 20 esitt&8 vuokaaviota keksinnén mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista uuden ti-
laajasopimuksen lisddmiseksi;

Kuvio 21 esittdd wvuokaaviota keksinnén mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista tilaajaso-

pimuksen poistamiseksi.;
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Kuvio 22 esittdd vucokaaviota Kkeksinndén mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista palvelueh-
toja varten yleisesti;

Kuvio 23 esittdd vuokaaviota keksinntn mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista palvelun
poistamiseksi yleisesti;

Kuvio 24 esittdad vuokaaviota keksinndn mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista palvelun
allokoimiseksi yksildllisesti;

Kuvio 2% esittdd wvuokaaviota keksinndn mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista palvelun
poistamiseksi yksildllisesti;

Kuvio 26 esittda kuvioiden 26A ja 26B oikeaa koh-
distamista;

Kuviot 26A ja 26B kuvaavat yhdessd vuokaaviota kek-
sinndn mukaisen koordinaatiomekanismin suorittamasta ru-
tiinista, kun liikennerajapinnan kautta vastaanotetaan
palvelun aktivointipyyntd; ja

Kuvio 27 on taulukko, joka kuvaa palvelun luokitus-
parametrien kenttdkoodeja, joita kédytetdsdn 8-bittisessd
palvelun luokitusosoittimessa keksinndn mukaisen koordi-
naatiomekanismin vaihtoehtoisessa suoritusmucdossa.

Yksityiskohtainen kuvaus

Keksintd on yleinen palvelujen koordinaatiomekanig-
mi, joka kasittelee dataa, joka on relevanttia palvelujen
vuorovaikutusongelman ja tilakoneen muutoksia aiheuttavien
toimintojen suhteen.

Kuvio 1 on kdyrd, joka kuvaa tietoliikenneverkos-
sa vallitsevaa riippuvuutta seuraavien suureiden v&lilla:
tarjottujen palvelujen maard, syntyvien palvelujen vuoro-
vaikutusten madrd koordinoimassa verkossa sekd palvelujen
vuorovaikutusten m8drd verkossa, joka on varustettu kek-

sinndn mukaisella palvelun koordincintimekanismilla.
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Toiminnallisesti palvelun koordinointimekanismi
sidsdtelee kasvavaa palvelun vuorovaikutusongelmaa kolmen
vaiheen kautta seuraavasti:

(1) suoritetaan kattava palvelujen analyysi tosiai-
kaisessa tietoliikenneverkossa, jolloin tunnistetaan pal-
velu ja verkkoelementit, jotka vaikuttavat palvelun késit-
telyyn; ja ker&dt&dn palvelun vuorovaikutusongelmaan liit-
tyvad dataa;

(2) suoritetaan kattava palvelujen vuorovaikutuson-
gelman analyysi, joka tunnistaa palvelun vuorovaikutusten
eri tyypit ja palvelun vuorovaikutusten kriteerit, jotka
p&dtevat kullekin palveluproseduurille; ja

(3) kéytetddn mekanismia, joka hyddyntdd uusia me-
netelmid ja prosesseja kédsittelemddn palvelun vuorovaiku-
tusten samanaikaisesti (on the fly), vastaamaan tiettyihin
vuorovaikutuksiin liittyviin kaytt8jan palvelupyynttihin
ja sallimaan palvelujen ja palvelujen vuorovaikutusten mu-
kauttaminen.

Ryhmittamdll& tunnistettu relevantti data eri tie-
dostoihin ja mddrittelem&dlld palvelun tilakone sek& koor-
dinaattorin tilakone koordinaatiomekanismi saadaan ylei-
seksi yksinkertaisilla proseduureilla, jotka suorittavat
tietokoneen tilanvaihtoja datatiedostojen sisaltdjen mu-
kaan.

Koordinaatiomekanismi sddtelee palvelun vuorovaiku-
tusongelmaa rajoittamalla niiden aktiivisten palvelujen
mdardaa, jotka voivat samanaikaisesti k&sitelld aktiivista
puhelua. T&m& tapahtuu estédmidlli eli vaimentamalla palve-
luita aktivointipyynndn tai herdtyspalveluproseduuripyyn-
non vastaanoton jdlkeen; ottamalla huomioon yleiset palve-
luehdot, palvelujen mukauttaminen ja tosiaikaiset kasitte-
lyn rajoitukset.

Koordinaatiomekanismin suorittamiin toimintoihin

kuuluu:
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~ Johdonmukainen palvelun tuottaminen. Mekanismi ei
salli palvelun tuottamista, elleivdt tilaajan ja palvelun
ominaisuudet ole vhteensopivat;

~ Palvelun rajoittaminen. Mekanismi ei salli palve-
lun aktivointia tai her8ttédmistd, ellei sen médd&riteltyjéa
palvelun vuorovaikutuksia ole tarkastettu siten, ettd hai-
rioéta ei aiheudu;

- Palvelun vaimentaminen. Mekanismi aiheuttaa, ettéd
korkeamman palvelun aktivointi tai herdtysproseduuri auto-
maattisesti ja tilapdisesti vaimentaa alemman palvelun,
kunnes korkeampi palvelu on passivoitunut tai vapautettu;

Palvelun Keskindisen h8irinndn (interference) esté-
minen. Mekanismi estdd palvelun h&irinnan toisen palvelun
kanssa, joka havaitaan tosiaikaisen verkkotoiminnan aika-
na, kKunnes jarjestelmdidn ladataan korjaus, joka ei vaikuta
hdirintédpalvelujen allokointiin kayttajille; ja

Tilastotietojen ylldpito. Mekanismi yllapitia pa-
rannettuja tilastollisia mittauksia palvelutoiminnoista
verkossa.

Yleisen palvelun koordinaatiomekanismin element-
tien tunnistamiseksi on suoritettava kattavat analyysit
(1) tietoliikennepalvelun ominaisuuksille ja (2) palvelun
vuorovaikutuksen ympdristolle suhteessa tilaajan allokoin-
tiin verkkoon.

Palveluanalyysi

Tietoliikennepalvelu md&ritell&dan julkaisussa "ser-
vice prose definition and description”, josta kdytetadn
nimitystd vaiheen 1 kuvaus CCITT:n (Consultative Committee
on International Telegraphy and Telephony) suositukses-
sa 1.130, joka sisdltyy tahdn hakemukseen viittauksena.
CCITT:n suositus I1.130, joka esittds yleisen mallintamis-
menetelmén kaikille palveluille, on kirjoitettu kayttdjén
ndkdkulmasta, toteutuksesta riippumatta. Vaiheen 1 kuvaus
midrittelee, ettd palvelun k&sittely tietoliikenneverkossa

koostuu seuraavista proseduureista:
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Tuottaminen/poisto;

Aktivointi/deaktivointi/rekistertinti;

- Herdttd@minen ja operointi; sekid

Kysely/muokkaus.

Tamdn Keksinndn tarpeisiin rekisteréintiproseduu-
ri vastaa oleellisesti aktivointiproseduuria. Kysely- ja
muokkausproseduurit ovat neutraaleja palveluoperaatioita,
joita suoritetaan kaikissa palvelutiloissa.

Kuvio 2 on palvelun tilakonetta 11 kuvaava lohko-
kaavio, joka havainnollistaa palvelun siirtymistd tilasta
toiseen keksinndn mukaisesti. Onnistunut kdyttdjédn pyytéma
palveluproseduuri tai operaatio sallii palvelun ké&sittelyn
vaihtaa tilaansa kyseiselle tilaajalle palvelun tilako-
neen 11 mukaisesti. Kuviossa 2 nidytetyt tilat 12 - 15 ovat
"tyhjd" (null) 12, johon ei ole osoitettu palvelua kdytté-
jalle; "tuotettu" (provided) 13, jossa tuotetaan palvelu
kdyttdjdalle, jolla on kyky aktivoida palvelu; "aktivoitu”
(activated) 14, jossa palvelun on aktivoinut k&yttaja,
jolla on kyky heratt&dd palvelu; sekd "herdtetty" (invo-
ked), jossa k8yttdjd hyddyntdd palvelua kayttadmalla sitid
verrattuna yksinkertaiseen puheluun. Palvelun tilakone 11
muodostaa keksinnodn mukaisen palvelun koordinaatiomekanis-
min perustavan elementin.

" Tietoliikennepalvelu koostuu "peruspalvelusta" (ba-
sic service) (ts. verkkopalvelu (bearer service) ja/tai
telepalvelu tiettyjen palvelujen yhteydessd, jotka tunne-
taan nimelld "lisadpalvelut", jotka luokitellaan CCITT:n
suosituksessa 1.210, joka sis3ltyy tdhdn hakemukseen viit-
tauksena. Lisdpalvelut liittyvat lisdksi toiseen luokitus-
tasoon, joka osoittaa palvelumddrityksen verkossa. Tatd
laajennettua luckitusta voidaan kdyttd4 helpottamaan vuo-
rovaikutusten Kkédsittelyd eri palvelukdyttaytymisten ja
hdirintdvaatimusten mukaan. Esimerkiksi palvelu voi olla
jokin seuraavista:

- kutsuva palvelu (esimerkiksi Calling Line Identi-

fication Restriction, (CLIR)):
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- paattdva palvelu (esimerkiksi Call Forward Uncon-
ditional (CFU));

-~ puhelunaikainen palvelu (esimerkiksi Meet Me Con-
ference (MMC)); tai

- verkkopalvelu (esimerkiksi Free Phone (FPH)).

Lis&ksi palvelun toiminnallisuus tietoliikennever-
kossa riippuu tilaajan yhteyden ja palvelun allokointiomi-
naisuuksista sekd palvelun toiminnallisesta ympdristdsta
ja sen ominaisuuksista. Seuraava asiaankuuluvien tietojen
osittainen luettelo voi siis vaikuttaa palvelun toiminnal-
lisuuden késittelyyn tietoliikennepuhelun puitteissa:

- verkon tyyppi (Kuten yksityinen, julkinen jne.)

- pdédsytekniikka (kuten analoginen, digitaalinen,
radio jne.)

- palvelun tyyppi (kuten perus-, lisd- jne.)

- kayttédjdluokka (kuten valittajd (attendant), ope-~
raattori, jne.)

- tilakriteerit (kuten yleiset palveluehdot jne.).

Palvelun vuorovaikutuksen analyysi

Kuten aiemmin todettiin, tietoliikenteen palvelu-
ominaisuuksien kattavan analyysin lisdksi samanlainen ana-
lyysi on kohdistettava palvelun vuorovaikutuksen ympdris-
td6n suhteessa tilaajan allokointiin verkkoon. Ennen pal-
velun vuorovaikutuksen analyysi on tarpeen erottaa toi-
sistaan vuorovaikutusongelmat ja verkon sovitusongelmat
(interworking problems). Verkkosovitusta esiintyy kaiken
tyyppisten palvelujen vdlillid, kun taas palvelun vuorovai-
kutus rajoittuu yleensd lisdpalveluihin. Kahden ongelma-
tyypin erottaminen tehostaa palvelun vuorovaikutusongelman
ratkaisemista.

Termi "palvelun vuorovaikutus" osoittaa yleisesti,
ettd on olemassa kaksi tai useampia palveluja tiettyjen
olosuhteiden vallitessa. N&md olosuhteet, jotka tavalli-
sesti mddritellddn palvelumddrityksessd ja -Kuvauksessa

(service prose definition and description), kuvaavat mah-
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dollisen palvelun hajirinnadn aiheuttamien mahdollisten va-
hinkojen eliminoimiseksi tarpeellisia toimia.

Monimutkaisessa tietoliikennejérjestelméssd on li-
sdksi erilaisia vuorovaikutuksia, nimitt&din yksinkertaisia
vuorovaikutuksia ja monimutkaisia vuorovaikutuksia; yksin-
kertainen vuorovaikutus perustuu ratkaisevaan (decisive)
kriteeriin, joka osoittaa, hyvdksytd&nkd wvai hylatdankd
allokoitujen palvelujen kanssa ristiriitainen palvelupro-
seduuripyyntd. Esimerkiksi kolmen osapuolen (3PTY) palve-
lua ei voida tuottaa, ellei tilaajalla ennestd&n ole pu-
helunpitopalvelua (HOLD). Monimutkainen vuorovaikutus on
sellainen, joka vaatii tietyn asteista yhteistydta vuoro-
vaikutteisten palvelujen valilla.

Palvelun vuorovaikutusongelman yksinkertainen ana-
lyysi antaa siis tulokseksi kahden tyyppisid wvuorovaiku-
tuksia:

1) Masrattyja (definitive) vuorovaikutuksia, jotka
ratkaisevat palvelujen vdlisid hdirintdongelmia ratkaise-
via proseduureja kayttden; ja

2) Maaradamattomia (irresolute) vuorovaikutuksia,
jotka vaikuttavat palvelun toiminnallisuuteen tai joita ei
voida luokittaa maaridatyksi vuorovaikutukseksi.

Monimutkaisuuden aste verrattuna n&dihin kahden
tyyppiseen vuorovaikutukseen osoittaa, ettd ma3raamatdn
vuorovaikutus on hallitsematon vuorovaikutus, joka voidaan
ratkaista vain hdiritsevien palveluyksikéiden puitteissa
ja sen ratkaisu katsotaan osaksi palvelun kehittémista.
Toisaalta maardtty vuorovaikutus on ratkaistavigssa oleva
vuorovaikutus, joka voidaan ratkaista tai sitd wvoidaan
hallita palvelun vuorovaikutusmekanismilla. Sen vuoksi
keksinnOGn mukaisen palvelun koordinaatiomekanismin elemen-
tit perustuvat ratkaisevan vuorovaikutuksen kriteerien sy-
ventdvddn analyysiin.

M&ddratty vuorovaikutus voidaan kuvata ratkaistavis-
sa olevaksi vuorovaikutukseksi, joka perustuu palvelupro-

seduuripyynnén yhteydess& suoritettavaan, joko sallivaan
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(permissive) tai prioriteettimadritteiseen (priority-deci-
sive) prosessiin. Salliva prosessi osoittaa epdprogressii-
vista vuorovaikutustilannetta (ts. kylld tai ei), kun taas
prioriteettiprosessi osoittaa progressiivista, ennalta
madradttyyn toimintaan 1liittyvdd wvuorovaikutustilannetta
(ts. prosessi ohjaa jonkin vuorovaikutteisen palvelupyyn-
non kédsittelyd poissulkemalla muita vuorovaikutteisia pal-
veluja.

Kuvio 3 on kaavio, joka kuvaa erilaisia keksinnotn
mukaisen koordinointimekanismin kéyttamid palvelun vuoro-
vaikutuskriteerej&. Seuraavia kriteerej&d voidaan kayttasa
eri palveluille palvelun wvuorovaikutusongelman kdsittelyn

avustamiseksi:

Kriteeri Merkitys

Sallittu Tarkoittaa "ei vuorovaikutusta"

(A=Allowejad)

Rajoitettu Tarkoittaa vuorovaikutusta, joka kiel-

(R=Restricted) td3 palveluproseduuripyynnon toisen
palvelun olemassaolon vuoksi

Riippuva Tarkoittaa vuorovaikutusta, joka kiel-

(D=Dependent) tdd palveluproseduuripyynnén ellei
toista palvelua jo ole

Ohitus Tarkoittaa vuorovaikutusta, jossa jol-

(0O=0Override) lakin palvelulla on toista olemassa
olevaa palvelua korkeampi prioriteet-
ti. Palveluproseduuripyynnén jdlkeen
alempi palvelu vaimennetaan automaat-
tisesti, kunnes ylempi lopetetaan.

Vaimennettu Tarkoittaa vuorovaikutusta, jossa jol-

(S=Suppress) lakin palvelulla on toista olemassa

olevaa palvelua alempi prioriteetti.
Palveluproseduuri pyynnon jédlkeen
vlempi palvelu ohjaa, suoritetaanko
vai hylatéanks alempi palveluproseduu-
ripyyntd.
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Yleinen palvelun koordinaatiomekanismi

Keksinnén mukainen vleinen palvelun koordinaatiome-
kanismi késittelee mdadr&ttyjd palvelun vuorovaikutuskri-
teerejd tosiaikaisen verkkotoiminnan aikana vaikuttamatta
nimettyyn palveluun. Koordinaatiomekanismi ohjaa my®s pal-
velun késittelyd verkossa. Témid lisdd joustavuutta ja si-
ten vahentdd merkittdvésti palvelun vuorovaikutusongelmia
sek8 sallii mddrddmattdmien vuorovaikutusten rajoittami-
sen, parannetun operaattoriliittymén (operational interfa-
ce) ja ystdvdllisemmdn kayttéliittymdn (user interface).

Keksinntn mukaisen perustason koordinaatiomekanis-
min edulligessa suoritusmuodon suunnittelussa kasitellédéan
seuraavia alueita:

- koordinaatiomekanismin ominaisuuksia;

- koordinaatiomekanismin edellytyksii;

~ koordinaatiomekanismin tilakonetta;

- koordinaatiomekanismin tietorakennetta; ja

- koordinaatiomekanismin arkkitehtuuria.

Koordinaatiomekanismin ominaisuudet

Palvelun koordinaatio riippuu pyydetystd palvelu-
proseduurista p8tevén palvelutilan ja mddriteltyjen palve-
lun vuorovaikutuskriteerien yhteydessa. Eri palveluprose-
duurien koordinaatiovaatimukset ovat jossakin m&&rin toi-
sistaan riippumattomat, minkd vuoksi yleisen koordinaatio-
mekanismin ominaisuudet ma&dritell&sn ennaltamdidrityille
liittyville palveluproseduureille, kuten kuvioissa 2 ja 3
on osoitettu, ts. palvelun tuottaminen/peruuttaminen, ak-
tivointi/passivointi sek& herdtys ja toiminta.

Palvelun tuottamis- tai peruuttamisproseduuripyyn-
non hetkelld koordinaatiomekanismi suorittaa seuraavat
tehtdvit:

- Estdd saman palvelun toistuvan tuottamisen tiet-
tyyn liittym&8n (access) tai tietylle tilaajalle;
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- Estd3 palvelun tuottamisen liittymé&n ja/tai ti-
laajan sek& palveluominaisuuksien vdlisen ristiriidan
vuoksi;

- Est&a palvelun tuottamisen ja/tai poistamisen
seuraavien madrdttyjen vuorovaikutuskriteerien vuoksi:
rajoitettu (R) tai riippuva (D);

~ Estdi palvelun tuottamisen ja poistamisen evdatyn
auktoriteetin wvuoksi;

- Sallii haluttaessa automaattisen aktivoinnin
tuottamisen yhteydessé;

- Salli sopivissa tilanteissa palvelujen yleisen
tuottamisen ja/tai poistamisen; ja ’

- Tukee vuorovaikutusten k#sittelyn mukauttamista.

Palvelun aktivointi- tai passivointiproseduuripyyn-
nbn hetkelld koordinaatiomekanismi suorittaa seuraavat
tehtavat:

- Sallii kaksinkertaisen (dual) palvelun aktivoin-
nin ja passivoinnin palvelumddritysten mukaan;

- Estasd palvelun aktivoinnin tilaajan ja palvelu-~
ominaisuuksien védlisen ristiriidan vuoksi;

- Estdd8 palvelun aktivoinnin ja/tai passivoinnin
seuraavien maarattyjen vuorovaikutuskriteerien vuoksi:
rajoitettu (R) tai riippuva (D);

- Sallii palvelun aktivoinnin ja/tai passivoinnin
seuraavien mddrdttyjen vuorovaikutuskriteerien wvuoksi:
ohitus (0) tai vaimennettu (S):;

- Ilmaisee ja raportoi palveluja, joihin kohdiste-
taan ratkaisematonta vuorovaikutusten k3sittelya;

~ Estd3 palvelun aktiveoinnin ja passivoinnin evdtyn
auktoriteetin vuoksi;

- Sallii haluttaessa automaattisen herdtyksen akti-
voinnin yhteydessa;

- 8alli sopivissa tilanteissa palvelujen yleisen
aktivoinnin ja passivoinnin; ja

- Tukee vuorovaikutusten késittelyn mukauttamista.
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Palvelun herstys- ja suoritusproseduuripyynnon het-
kelld koordinaatiomekanismi suorittaa seuraavat tehtdvat:

~ Sallii kaksinkertaisen palvelun herdtyksen palve-
lumddritysten mukaan;

- Estdd palvelun heratyksen seuraavien madrdttyjen
vuorovaikutuskriteerien vuoksi: rajoitettu (R) tai riippu-
va (D);

- Sallii palvelun her&tyksen seuraavien maardttyjen
vuorovaikutuskriteerien vuoksi: ohitus (0) tai vaimennettu
(8);

- Ilmaisee ja raportoi palveluja, joihin kohdiste-
taan ratkaisematonta vuorovaikutusten kdsittelyéi;

-~ Tukee vuorovaikutusten kédsittelyn mukauttamista.

Kun palveluproseduuripyynt® liipaisee palvelun
koordinaatiomekanismin, t&mad vertaa ja tarkistaa palvelun
ja tilaajan ominaisuuksia edustavan ottodatan patevyyden
ja vastaa asiaankuuluvalla tuloksella.

Koordinaatiomekanismin edellytykset

Edellytyksend palvelun koordinaatiomekanismille ot-
todatan on oltava 1) nopeasti saatavilla tosiaikaisen ké&-
sittelyn reunaehtojen vuoksi ja 2) yhtendistd ja asiaan-
kuuluvaa, jotta sen perusteella voidaan tehdd johtopd&atdk-

Sid.

N&ma edellytykset saavutetaan toteuttamalla seuraa-
vat:

- palvelujen ja vuorovaikutusten perhekisite;

- tilaajan ominaisuusprofiilit;

- palvelun ominaisuusprofiilit; ja

- tilaajan, palvelun ja vuorovaikutuksen tunnis-
teet.

Perhekisite
Kukin mddritelty palvelu muodostaa palveluperheen,
joka koostuu tavanomaisesta peruspalvelusta ja témén pal-

velun mukautettujen versioiden joukosta.
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Seuraava oletus tekee mahdolliseksi yleisen palve-
lun koordinaatiomekanismin toteutuksen:

Palvelun mukauttaminen ei voi johtaa ristiriitaan
alkuperdisten palvelum&aritysten kanssa. Mukautettu palve-
lu siis tunnistetaan aina alkuperédisen palvelun muunnel-
maksi.

Esimerkiksi palvelun mukauttaminen voidaan toteut-
taa tuottamalla toinen m8&r&tty vuorovaikutus tai eri-
lainen k&8yttdjdd informoiva liittymd, kuten ilmoituksia,
44dnid tai tekstisanomia.

Kullakin palveluperheelld on lisdksi vuorovaikutuk-
sen késittelyperhe, joka sallii neljd vaihtoehtoista ky-
kya:

1) peruspalvelu ja perustason vuorovaikutusten ka-
sittely:;

2) peruspalvelu ja mukautettu vuorovaikutusten k&~
sittely:;

3) mukautettu palvelu ja perustason vuorovaikutus-
ten késittely; tai

4) mukautettu palvelu ja mukautettu vuorovaikutus-
ten kédsittely.

Tilaajan ja palvelun ominaisuusprofiilit

Kuvio 4 esittd88 keksinndlld ylldpidettdavad tietuet-
ta, joka tuottaa tietyn tilaajan tai palvelun ominaisuuk-~
sien profiilin. Kuten jo todettiin, palvelun toiminnalli-
suus riippuu tilaajan ja palvelun ominaisuuksista tieto-
liikenneverkossa. N&it8 ominaisuuksia yhdessd koordinaa-
tiomekanismin ominaisuuksien kanssa kuvataan kahdella pro-
fiililla, nimittdin tilaajan ominaisuusprofiililla ja pal-
velun ominaisuusprofiililla.

Kukin profiili 16 koostuu tietueesta, joka sisal-
td8 neljad identtistd informaatiokenttd&d: ominaisuuskentti
(17), tuottamis/peruuttamiskenttda 18, aktivointi/passi-
vointikenttd 19 sekd heratys- ja suorituskentta 20.
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Seuraavia informaatioelementtejd voidaan tallentaa

liittyviin kenttiin ominaisuusprofiilissa:

Ominaisuusinformaaticelementit:
Padsyluokka: Langoitettu
Langaton
Padsytyyppi: Analoginen
Digitaalinen
Perusnopeuden
Primddrinopeuden
Verkkoluokka: Julkinen

Yksityinen
Tilaajatyyp-
pi: Yksil@llinen
Operaattoritoiminta (valittdja)
Ryhma
Verkko (esim. rahalaatikko)
Mukauttamis-
osoitin: Kylla tai ei

Tuottamis/peruuttamisinformaatioelementit:

- Valittdjan ohjaama

- Automaattisesti aktivoitu (vain palveluille)
- Vuorovaikutteinen palvelu

-~ Yleinen tuottaminen/peruuttaminen

Aktivointi/passivointi-informaatioelementit:

- Tilaajan ohjaama

- Automaattisesti herdtetty (vain palveluille)
- Vuorovaikutteinen palvelu

- Yleinen aktivointi/passivointi

Herdtys- ja suoritusinformaatioelementit:
- Tilaajan ohjaama
- Liikenteen ohjaama

- Vuorovaikutteinen palvelu.
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Tilaajan ominaisuusprofiiliin sisdltyvé data osoit-
taa tietyn tilaajan tilaajakonfiguraation ja auktoritee-
tin. Palvelun ominaisuusprofiiliin sisdltyva data osoittaa
palvelun sovellettavuuden ja ehdollisen toiminnan.

Tilaajan, palvelun ja vuorovaikutuksen osoittimet

Tilaajan, palvelun ja vuorovaikutuksen osoittimet
ovat osoittamisvalineitd Kkeskuksessa md8riteltdvén tilaa-
jan, palvelun ja vuorovaikutuksen datan yhdist&miseksi.
Kullekin tilaajayhteydelle keskukseen osoitetaan "tilaaja-
osoitin" relevantin tilaajan ominaisuusprofiilin yksiloi-
miseksi. Kukin uusi palvelun toteutus keskuksessa yhdiste-
tddn "palveluosoittimeen" relevantin palvelun ominaisuus-
profiilin ja sen vuorovaikutuksen kdsittelyn yksiloimisek-
si.

Lisdksi kyky mukauttaa palveluja ja niiden vuoro-
vaikutuksia sekd perhekisitteen kayttdon ottaminen muutta-
vat itse asiassa lisdpalvelujen ohjaamiseen ja prosessoin-
tiin kdytettavdd menetelmdd. Tilaajalle, jolla on tietyt
(mukautetut) vuorovaikutusvaatimukset, osoitetaan "vuoro-
vaikutusosoitin", joka yksiloi h&nelle omistetun vuorovai-
kutusdatan. Koordinaatiomekanismi liipaisee automaattises-
ti mukautetut vuorovaikutusvaatimukset mukautusosoittimen
(pointer) kautta tilaajan ominaisuusprofiilin puitteissa.

Kuvio 5 esittdd keksinndssd kaytettyd palvelutun-
nistetta palveluperheen ja perheen sisdisen palvelun muun-
nelman tunnistamiseksi. Kuvio 5 kuvaa myds keksinndssa
kidytettyada tilaajaosoitinta ja vuorovaikutusosoitinta. Pal-
veluperheosoitin 21 osoittaa palveluperheen 22 ja mukau-
tettu palveluosoitin 23 osoittaa mukautettujen palvelujen
24 asteen osoitetun perheen puitteissa. Mukautetun palve-
luosoittimen vaihteluv&li perheen puitteissa tietoliiken-
netoimittajan valittavissa.

Koordinaatiomekanismin tilakone

Kuvio 6 on lohkokaavio keksinnén mukaisen palvelun

koordinointimekanismin kdyttamdstd koordinaatiomekanismin
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tilakoneesta 31. Koordinaatiomekanismi prosessoi koordi-
nointipyynnot oman tilakoneensa 31 mukaisesti, joka voi-
daan kaynnistidid kustakin palvelutilasta, ts. tuotettu, ak-
tivoitu ja herdtetty (kuvio 2).

Koordinaatiotilakoneen 31 tilansiirrot keskeytet-
tyyn (suspended) koordinaatiotilaan 32 ja estettyyn
(barred) koordinaatiotilaan 33 kasitelldén sisidisesti hal-
linnon ja vuorovaikutuskdsittelyn tarpeisiin. Koordinaa-
tiotilakoneen 31 prosessointi suhteessa palvelutiloihin
12 - 15 mi&ritellsdn seuraavana aksioomana:

Palvelutilojen valistd tilansiirtopyyntdd (kuvio 2)
suunnassa eteenpdin (kohti herdtetty-tilaa 15) ei hyvéksy-
td, ellei kyseiseen palvelutilaan liittyva koordinaatioti—
la 32 - 25 (kuvio 6) osoita "Osoitettu" 34.

Koordinaatiomekanismin tietorakenne

Kuten aiemmin todettiin, yleinen palvelun koordi-
naatiomekanismi kdsittelee kaikkia m8arattyjen vuorovaiku-
tusongelmien kdsittelyyn kuuluvia tietoja. N&md ryhmite-
téddn profiilitiedostoiksi, allokointitiedostoiksi ja vuo-
rovaikutustiedostoiksi datan pd&asyn ja hallinnan helpotta-
miseksi.

Profiilitiedostot

Kuvio 7 esittdd tilaajan ominaisuuksien profiilien
sarjaa 41 ja palvelun ominaisuuksien profiilien sarjaa 42,
jotka on keksinndn mukaisesti tallennettu omistettuina
(dedicated) tiedostoina. N&ité& tiedostoja haetaan tilaaja-
osoittimen SUBI 43 ja palveluosoittimen SERI 44 perusteel-
la, kuten kuvion 5 vhteydessid selostettiin.

Allokointitiedostot

Kuvio 8 esittdid keksinndéssd kaytettyd palvelun al-
lokoinnin osoitustiedostoa 51, johon tallennetaan palvelu-
tilat 12 - 15 ja niihin liittyvét, tietylle tilaajalle p&-
tevat koordinaattorimekanismin tilat 32 - 35.

Palvelun allokoinnin osoitustiedostoa 51 kdytetdin

yleisen koordinaatiomekanismin puitteissa kdsittelemidsn ja
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hakemaan dynaamista palvelun tilatietoa liikenteen ja ver-
kon toiminnan aikana. Allokointitiedostoihin 51 tallenne-
taan palvelutilat 12 - 15 ja niihin liittyvét, tietylle
tilaajalle patevdt koordinaattorimekanismin tilat 32 - 35.

Keksinnidssd kadytetddn kahta tyyppid allokointitie-
dostoja 51: yleisid allokointitiedostoja 52 ja yksildlli-
sid allokointitiedostoja 53. Kullakin tyypilld on keskuk-
sessa erilainen palvelun prosessointiproseduuri.

Kuvio 9 esittdd keksinntssd kdytettyd yvleistd allo-
kointitiedostoa 52, johon tallennetaan palvelutilat 12 -
15 ja niihin liittyvat koordinaattorimekanismin tilat 32 -

35 palveluille, joita tuotetaan yleisin perustein tietyl-
le tilaajien ryhmdlle. Yleistd allokointitiedostoa 52
osoitetaan palveluperheosoittimen 21 (kuvio §5) avulla pal-
veluosoittimen SERI 44 puitteissa. T&m& rajoittava osoit-
taminen on tarpeen, koska perheen puitteissa voidaan pate-
vasti tuottaa vain muutamia palveluja tietylle tilaajien
ryhmdlle. Kyky estdd mikd tahansa palvelu hallinnollisista
syistd vaatii kuitenkin pé#syd kaikkiin palveluihin ylei-
sen allokointitiedoston 52 puitteissa.

Kuvio 10 kuvaa yksil®6llistd allokointitiedoston 61
dynaamista tiedostorakennetta keksinndn mukaisessa palve-
lun koordinaatiomekanismissa. Yksilsllistd allokointitie-
dostoa 61 osoitetaan tilaajaosoittimen SUBI perusteella ja
se kédsittelee kayttdjén palvelusopimuksen osoittimia ja
viittausta tdmdn mukautettuun vuorovaikutukseen. Koska ti-
laaja kdyténndssd tilaa rajallisen madradn palveluja, yksi-
16llinen allokointitiedosto 61 voidaan toteuttaa dynaami-
sen tietorakenteen avulla, kuten kuviossa 10 ndytetaan.

Yleisten allokointitiedostojen 52 ja yksil®llisten
allokointitiedostojen 61 yhteistyotd koskeva reunaehto on,
ettd yksiléllinen palvelun allokointiosoitin ohittaa aina
yleisen palvelun allokointiosoittimen, ellei palvelulla

Ole estavaa (barring) koordinaatiotilaa 33 (ks. kuvio 6).
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Vuorovaikutustiedostot

Vuorovaikutustiedot tallennetaan vuorovaikutustie-
doston tietueeseen, jossa osoitetaan tietylle palvelupro-
seduurille relevantit vuorovaikutukset.

Kuvio 11A kuvaa vuorovaikutustietuetta 66, joka yk-
81161 relevantit palveluproseduureihin liittyvdt vuorovai-
kutukset 67 keksinntn mukaisessa palvelun koordinaatiome-
kanismissa. Lis&dksi kahden vuorovaikutteisen palvelun via-
liset mddrityt vuorovaikutuskriteerit (ks. Kuvio 3) il-
maistaan rajoitetulla arvojoukolla, koska jotkut kriteerit
ohittavat toiset.

Kuvio 11B on taulukko, joka kuvaa palvelukriteerien
sallittuja yhdistelmid keksinndn mukaisessa palvelun koor-
dinaatiomekanismissa. Kuvio 11B ndytt&& kuvion 3 palvelu-
kriteerien arvojen sallitut yhdistelm&t: rajoitettu (R),
riippuva (D), ohitus (0), vaimennettu (S) ja kylld (Y).

Vuorovaikutusten mukauttaminen asettaa joitakin ra-
joituksia vuorovaikutustiedostojen 66 rakenteelle. Vuoro-
vaikutustiedostot 66 on siis jaettu sisdisesti kaksiksi
tiedostoiksi, perustason vuorovaikutustiedostoiksi ja mu-
kautetuiksi vuorovaikutustiedostoiksi.

Osana perustason vuorovaikutuskédsittelyd voidaan
tallentaa mukautettuihin palveluihin 24 (kuvio 5) liitty-
vid tiettyjd vuorovaikutusvaatimuksia palveluperheen 22
puitteissa. Sen vuoksi perustason vuorovaikutustiedosto
kdsittdd kaksi liitanndista tiedostoa, palveluperheen wvuo-
rovaikutustiedoston 71 ja palvelun vuorovaikutustiedoston
81.

Kuvio 12A kuvaa palveluperheen vuorovaikutustiedos-
toa 71 keksinndén mukaisessa palvelun koordinaatiomekanis-
missa. Palveluperheen vuorovaikutustiedostoa 71 osoitetaan
palveluperheosoittimen 21 (kuvio 5) avulla.

Kuvio 12B kuvaa palvelujen vuorovaikutustiedostoa
81 keksinnon mukaisessa palvelun koordinaatiomekanismissa.

Palvelujen vuorovaikutustiedostoa 81 osoitetaan palvelu-
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osoittimen SERI 44 (kuvio 7) avulla. Palvelujen vuorovai-
kutustiedosto 81 liipaistaan automaattisesti koordinaatio-
mekanismissa lukemalla "mukautusosoittimen arvo" 23 (ku-
vio 5) palvelun ominaisuusprofiilin 16 ominaisuuskentdssa
17 (ks. kuvio 4). Palvelujen vuorovaikutustiedostossa 81
esiintyvd vuorovaikutuskriteerin arvo (kuvio 3) ohittaa
kyseiselle palveluperheelle vallitsevan vuorovaikutuskri-
teerin arvon.

Kuvio 13 kuvaa mukautettujen palvelujen vuorovaiku-
tustiedostoa 91 keksinndn mukaisessa palvelun koordinaa-
tiomekanismissa. Tietoliikennetilaajalla voi Kkayt&nnbssi
olla palvelun vuorovaikutusten suhteen ykgilSllisid vaati-
muksia, jotka poikkeavat tavallisista verkko-operaattorin
tai palvelun tuottajan maarittelemista vuorovaikutuksista.
Nam& yksilélliset vaatimukset tallennetaan mukautettujen
palvelujen vuorovaikutustiedostoon 91, joka liipaistaan
automaattisesti koordinaatiomekanismissa lukemalla ykgi-
18llisessd allokointitiedostossa 52 (kuvio 9) oleva vuoro-
vaikutusosoitin (kuvio 5).

Koordinaatiomekanismin arkkitehtuuri

Kuvio 14 on korkean tason toiminnallinen lohkokaa-
vio, joka kuvaa vuorovaikutusta eri toiminnallisten lohko-
jen vdlilld keksinndn mukaisessa palvelun koordinaatiome-
kanismissa. Yleinen palvelujen koordinaatiomekanismi 101
toteutetaan toiminnallisten 1lohkojen (olioiden) avulla,
joihin tallennetaan koordinaatio- ja vuorovaikutusdataa,
ja ne koordinoivat tai kdsittelevdt koordinaatiomekanismia
sigsdisten liikennerajapintojen 109 ja ulkoisten liikenne-
rajapintojen 110 - 111 avulla.

Kukin koordinaatiomekanismin 101 lohko on yhteis-
toiminnassa toisten lohkojen kanssa ja suorittaa tietyn
tehtdvidn. Koordinaattorin hallintolohko (Coordinator Admi-
nistrative) CORA 104 esimerkiksi Kk#sittelee kaikki prose-
duurit, jotka kehitetddn (ei ndytetystd) ulkoisen liiken-

nerajapinnan 110 kautta koordinaatiomekanismiin 101 kyt-
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ketystd hallintaoperaattorin. Koordinaattorin liikenteen-
kdsittelylohko (Coordinator Traffic) CORT 102 kasittelee
tilaajan tai liikenteen ké&ynnist&mid proseduureja, Jjotka
vdlitetdsan koordinaatiomekanismiin 101 ulkoisen liiken-
nerajapinnan 111 kautta. Lohkojen CORA 104 ja CORT 102
tehtdvd on vahvistaa tulevat pyynndét ja jakaa ne rele-
vant(e)lille koordinaattorilohko(i)lle. Koordinaattoridatan
tallennuslohko (CORD) 103 tallentaa ja kdsittelee profii-
litiedostoja 41 ja 42 (kuvio 7) sek8 yleisid ja yksildlli-
sid allokointitiedostoja 52 ja 61 (Kkuviot 9 ja 10). Vuoro-
vaikutuksen datalohko (INTD) 108 tallentaa ja kdsittelee
vuorovaikutustiedostoja 71, 81 ja 91 (kuviot 12A - 13).
Jaljempdni kuvattavat lohkot 105 - 107 kdsittelevat palve-
lun vuorovaikutusten vahvistamisen ja koordinoinnin palve-
lun ominaisuusprofiilin 16 (kuvio 4) mukaisesti; tamd m&&-
rittdd kyseisille palveluproseduureille vallitsevat koor-
dinaatiomekanismin ominaisuudet.

Koordinaatiomekanismin ulkoiset rajapinnat 110 ja
111 kasittévat kolme informaatiovuota, jotka vastaavasti
késittelevdat profiilitiedostoja 41 ja 42, allokointitie-
dostoja 52 ja 61 sek& vuorovaikutustiedostoja 71, 81 ja
91. Vastaanotettuaan koordinointipyynnén yleinen koordi-
naatiomekanismi 101 voi suorittaa seuraavia prosesseja:

1) (I=Initiate): Alusta: mddrittelee ja tallentaa
uutta koordinaattoridataa:

2) (R=Read): Lue:! noutaa pyydetyn koordinaattorida-
tan;

3) (C=Change): Muuta: muuttaa olemassa olevaa koor-
dinaattoridataa; tai

4) (E=Erase): Pyyhi: poistaa olemassa olevan Koor-
dinaattoridatan.

Hallintolohko (CORA) 104 hyvédksyy ja késittelee
namd nelja prosessia (I, R, C ja E) kéasitelldkseen koordi-
naattori- ja vuorovaikutusdataa, kun taas liikennelohko
(CORT) 102 hyvdksyy ja k&sittelee jonkin neljdn prosessin
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valinnan riippuen k&siteltdvdstd datasta (esimerkiksi R
profiilidatalle, R ja C allokointidatalle ja R vuorovaiku-
tusdatalle).

Kuvio 15 on taulukko, joka kuvaa profiilidatainfor-
maation virtaa kdsiteltdessa profiilitiedostoja 41 ja 42
keksinndén mukaisessa palvelun koordinaatiomekanismissa.
Parametrit ominaisuus, P&W, A&D ja I&0 ovat normaalisti
valinnaisia (OPT, optional), mutta ne ovat pakollisia
(MAN, mandatory) koordinaattoriprosessin alustuksen (I)
pyynnossa ja koordinaattoriprosessin lukemisen (R) vas-
teessa.

Kuvio 16 on taulukko, joka kuvaa allokointidatain-
formaation virtaa kasiteltdessd allokointitiedostoja 52 ja
61 keksinndn mukaisessa palvelun koordinaatiomekanismis-
sa. Vasteeseen sisdltyvad pakollinen osoitin (MAN) kuuluu
agiaan vain kun parametri toimitetaan pyynndn yvhteydessi.

Kuvio 17 on taulukko, joka kuvaa vuorovaikutusdata-
informaation virtaa kidsiteltdessd vuorovaikutustiedostoja
71, Bl ja 91 keksinntn mukaisessa palvelun koordinaatio-
mekanismissa. Parametri "vaihto-osoitin" osoittaa, ettéa
alustettu (lisadtty) vuorovaikutuskriteerin arvo patee mo-
lempiin suuntiin (X-Y ja Y-X).

Koordinaatiomekanismin prosessointi

Yleisen palvelukoordinaatiomekanismin paddprosesseja
ohjaavat CORA 104 ja CORT 102, jotka puolestaan jakavat
pyydettyad toiminnallisuutta muissa koordinaattorilohkoissa
suoritetuille aliprosesseille. Seuraavaksi Kuvataan joita-
kin esimerkkejd CORA:n 104 kautta tapahtuvan hallintoraja-~
pinnan havainnollistamiseksi, kuten palvelun kehitysprose-
duuri, uvusi tilaajasopimus -proseduuri, palvelun allokoin-
tiproseduurit. Sen jdlkeen esitetddn palvelun aktivointi-
proseduuri CORT:n 104 kautta tapahtuvan liikennerajapinnan

havainnollistamiseksi.
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Palvelun kehitysproseduuri

Kuvio 18 esittda vuokaaviota keksinndn mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta palvelun Kkehitysru-
tiinista. Uutta palvelua Kehitettdessd hallinto-~operaatto-
ri sybttadd palvelun ominaisuusprofiilin 16 (kuvio 4) ja
palvelun vuorovaikutusdatan vaiheessa 121. Sitten vaihees-
sa 122 CORA 104 analysoi profiilin sis&llon ja vaiheessa
123 mddrittelee palveluosoittimen (kuvio 5). Vaiheessa 124
madritetdsan, onko uusi palvelu uudessa palveluperheessa
vai ei. Jos on, rutiini siirtyy vaiheeseen 125, jossa CORA
104 paivittdd yleisen allokointitiedoston 52 CORD:ssd 103
uudella palveluosoittimella (SERLI) 44. Samanaikaisesti
CORA 104 kédskee lohkoja 105 - 107 péivittdmddn vastaavat
vuorovaikutustiedostonsa vaiheessa 126. Jos vaiheessa 124
madritettiin, ett& uusi palvelu ei ole uudessa palveluper-
heessd, rutiini siirtyy suoraan vaiheeseen 126, jossa CORA
104 k&skee lohkoja 105 - 107 paivittédmddn vastaavat vuoro-
vaikutustiedostonsa.

Kuvio 19 esitt#d vuokaaviota keksinntn mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta palvelun poistorutii-
nista. Vaiheessa 131 hallinto-operaattori sydttéda pyynnétn
poistaa palvelu "A". Vaiheesgsa 132 CORA 104 vastaanottaa
pyynndén ja kohdistaa haun CORD:hen 103, jossa wvaiheessa
133 mé&dritet&&n, onko Koordinaattorin tila yleisessd allo-
kointitiedostossa 52 Kyseiselle palvelulle "ESTETTY" 33
(kuvio 6). Ellei ole, palauvtetaan virhekoodi hallinto-ope-
raattorille vaiheessa 134. Jos se on estetty vaiheessa
133, rutiini siirtyy vaiheeseen 135, jossa CORA 104 k&iskee
lohkoja 105 - 107 nollaamaan ja poistamaan vastaavat vuo-
rovaikutustiedostonsa palvelulle "A", miki suoritetaan
vaiheessa 136. Sitten vaiheessa 137 lohkot 105 - 107 1l&a-
hettdavidt kukin kuittaussanoman CORA:lle 104. Vastaanotet-
tuaan namd kuittaukset vaiheessa 138 CORA 104 poistaa pal-
velun ominaisuusprofiilin 16 CORD:st& 103.
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Uudet tilaajasopimukset

Kuvio 20 esittdd vuokaaviota keksinnén mukaisen -
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista uuden ti-
laajasopimuksen lis&dmiseksi. Vaiheessa 141 hallinto-ope-
raattori sydttdd tilaajan ominaisuusprofiilin 16. Sitten
vaiheessa 142 CORA 104 m&&drittdd uuden tilaajatunnisteen
(sUBI) (kuvio 5). Vaiheessa 143 CORA 104 péaivittdd tilaa-
jan profiilitiedostot 43 (kuvio 7).

Kuvio 21 esittd8 vuokaaviota keksinndén mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista tilaajaso-
pimuksen poistamiseksi. Vaiheessa 151 hallinto-operaattori
syottidd pyynndn poistaa tilaaja "B". Vaiheessa 152 CORA
104 vastaanottaa pyynndn ja kohdistaa haun CORD:hen 103,
jossa vaiheessa 153 madritet8adn, osoittaako sopimuksen
poistoproseduuri tilaajan allokointitiedostossa, ettd
koordinaattorin tila on "ESTETTY" 33 (kuvio 6) kaikille
palvelulle. Ellei koordinaattorin tila ole estetty, palau-
tetaan virhekoodi operaattorille vaiheessa 154. Muussa ta-
pauksessa rutiini siirtyy vaiheeseen 155, jossa CORA 104
kdskee CORD:t8 poistamaan vastaavan tilaajaprofiilin ti-~
laajalle "B". vVaiheessa 156 CORD 103 poistaa sopimuksen ja
aktivoinnin allokointitiedostot tilaajalle "B" ja vaihees-
sa 157 palauttaa kuittaussanoman CORA:1lle 104.

Palvelun allokointi yleisin perustein

Kuvio 22 esittd& vuokaaviota keksinnén mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista palvelueh-
toja varten yleisesti. Vaiheessa 161 hallinto-operaattori
ldhettdd palvelun allokointi-informaatiovuopyynnén sopivi-
ne arvoineen CORA:1lle 104 tuottaa palveluja yleisin perus-
tein. Vaiheessa 162 CORA 104 lukee ja tarkistaa palvelun
ominaisuusprofiilin tuottamis- ja poistamistietokentdn 17
(kuvio 4). Vaiheessa 163 mdaritetdsan, onko yleinen tuotta-
misosoitin olemassa. Jos osoitin on, rutiini siirtyy vai-
heeseen 164, jossa CORA 104 varmistaa, ettd mitdian muuta
mukautettua palvelua 24 ei ole jo tuotettu palveluperheen
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22 puitteissa. Sitten rutiini siirtyy vaiheeseen 165, jos-
sa CORA 104 kidskee tuottamis- ja poistamiskoordinaatioloh-
koa (PWCOR, Provision & Withdrawal Coordinator block) 107
madrittamdén, onko vuorovaikutusongelmia olemassa. Jos
vaiheessa 166 mddritetddn, ettd vuorovaikutusongelmia on
olemassa, rutiini siirtyy vaiheeseen 167, jossa yritys pe-
ruutetaan. Muussa tapauksessa rutiini siirtyy vaiheeseen
168, jossa palvelu tuotetaan yleisin perustein. Jos vai-
heessa 169 palveludata osoittaa implisiittistd aktivoin-
tia, niin CORA 104 alustaa aktivointiproseduurin p&ivitta-
m&aan yleisen allokointitiedoston 52.

Kuvio 23 esittd&8 vuokaaviota keksinndén mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista palvelun
poistamiseksi vleigesti. Vaiheessa 171 hallinto-operaatto-
ri sydttadsa pyynndn sopivine arvoineen CORA:1le 104 pois-
taa palveluja yleisin perustein. Vaiheessa 172 CORA 104
kohdistaa haun CORD:hen 103 ja vaiheessa 173 m&3rittas,
osoittaako yleisen allokointitiedoston 52 palvelun akti-
vointitila, ettd koordinaattoritila on "ESTETTY" 33 (kuvio
6). Ellei ole, rutiini siirtyy vaiheeseen 174, jossa maa-~
ritetddn, osoittavatko tuottamis- ja poistamistietoelemen-
tit palvelun ominaisuustiedostossa "automaattisesti akti-
voitua” ja "yleistd tuottamista/poistamista”. Ellei nédin
ole, rutiini siirtyy vaiheeseen 174a, jossa poistopyyntd
hyldt&d&n. Tdmd voi tapahtua esimerkiksi silloin, kun ylei-
nen passivointiproseduuri on suoritettava ensin. Esimer-
kiksi palvelua HOLD ei voida poistaa ellei 3PTY:t& poiste-
ta ensin. Jos vaiheessa 174 md&ritetddn, ettd tuottamis-
ja poistamistietoelementeissd esiintyy merkittyjéd osoituk-
sia, rutiini siirtyy vaiheeseen 174b, jossa koordinaatto-
rin sisdisesti suoritetaan yleinen passivointiproseduuri,
mikd muuttaa koordinaattorin tilaksi "ESTETTY".

Jos valheessa 173 méddritettiin, ettd koordinaatto-
ritila on estetty, rutiini siirtyy vaiheeseen 175, jossa

koordinaattorin tilaksi palvelun tuottamistilalle asete-
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taan "KESKEYTETTY" 32. Vaiheessa 176 PWCOR 107 tarkistaa,
esiintykd poiston vuorovaikutusten osoituksia., Vaiheessa
177 mddritetddn, esiintykd poiston vuorovaikutusten osoi-
tuksia. Jos n&in on, rutiini siirtyy vaiheeseen 178, jossa
koordinaattoritila palautetaan alkuperédiseen arvoonsa. Al-
kuperdinen arvo voi olla joko "OSOITETTU" 34 tai "TYHJA"
35 yleisissd allokointitiedostoissa. Jos vaiheessa 177
médritetddn, ettd poiston vuorovaikutusten osoituksia i
esiinny, niin rutiini siirtyy vaiheeseen 179, jossa koor-
dinaattorin tilaksi asetetaan "ESTETTY".

Palvelun poistaminen yleisesti sallii palvelun
tuottajan tai verkko-operaattorin estdd pédsy kyseiseen
palveluun keskuksen tosiaikaisen kaytoén aikana. T&td pro-
sessia voidaan kayttdd pdivittdmd&n palvelun toiminnalli-
suutta, ilman ettd vaikutettaisiin yksilé&llisiin allokoin-
titiedostoihin.

Palvelun allokointi yksildéllisin perustein

Kuvio 24 esittdd vuokaaviota keksinndn mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista palvelun
allckoimiseksi yksildllisesti. Vaiheessa 181 hallinto-ope-
raattori ldhettd& palvelun allokointi-informaatiovuopyyn-
ndn sopivine arvoineen CORA:lle 104. Vaiheessa 182 CORA
104 lukee ja tutkii tilaajan ja palvelun profiilin ominai-
suuskentan 17 (kuvio 4) sekd tuottamis- ja poistamiskentén
18. Vaiheessa 183 maaritetddn, ovatko palvelun ja tilaajan
ominaisuudet yhteensopivia. Elleivdt ole, rutiini siirtyy
vaiheeseen 184, jossa palvelun allokointiproseduuri hylé-
tddn. Jos palvelun ja tilaajan ominaisuudet ovat vhteen-
sopivia vaiheessa 183, rutiini siirtyy vaiheeseen 185,
jossa CORA 104 m&asrittad, tuotetaanko pyydettya palvelua
jo yleisesti tai onko se estetty. Jos ndin on, rutiini
siirtyy vaiheeseen 184, jossa palvelun allokointiproseduu-
ri hyl&t&dn. Ellei pyydettyd palvelua tuoteta eiki se ole
estetty, rutiini siirtyy vaiheeseen 186, jossa CORA 104

kdskee PWCOR:ia 107 tutkimaan vuorovaikutusongelmia. Vai-
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heessa 187 m&8ritetddan, esiintyykd vuorovaikutusongelmia.
Jos niitd esiintyy, rutiini siirtyy vaiheeseen 184, jossa
palvelun allokointiproseduuri hyl&td8n. Jos sen sijaan
vaiheessa 187 vuorovaikutusongelmia ei ole, palvelun allo-
kointi toteutetaan vaiheessa 188. Jos palvelun data osoit-
taa implisiittistd aktivointia, niin CORA 104 alustaa ak-
tivointiproseduurin.

Kuvio 25 esittdd8 vuokaaviota keksinntén mukaisen
koordinaatiomekanismin suorittamasta rutiinista palvelun
poistamiseksi yksiléllisesti. Vaiheessa 191 hallinto-ope-
raattori syottdd pyynnén sopivine arvoineen CORA:1le 104
poistaa yksil¥llisen palvelun. Vaiheessa 192 CORA 104 koh-
distaa haun CORD:hen 103, joka vaiheessa 193 maadrittas,
osoittaako yksildllisen allokointitiedoston 61 palvelun
aktivointitila, ettid koordinaattoritila on "ESTETTY" 33.
Ellei ole, rutiini siirtyy vaiheeseen 194, jossa md&rite-
tddn, osoittavatko tuottamis- ja poistamistietoelementit
palvelun ominaisuustiedostossa "automaattisesti aktivoi-
tua”". Ellei n8in ole, rutiini siirtyy wvaiheeseen 194a,
jossa poistopyyntd hylédtddn. Tdmad voi tapahtua esimerkiksi
silloin, kun yleinen passivointiproseduuri on suoritettava
ensin. Jos vaiheessa 194 mddritetddn, ettd tuottamis- ja
poistamistietoelementeissé esiintyy "automaattisesti akti-
voitu", rutiini siirtyy vaiheeseen 194b, jossa koordinaat-
torin sisdisesti suoritetaan yleinen passivointiproseduu-
mikd muuttaa kKoordinaattorin tilaksi "ESTETTY".

Jos vaiheessa 193 méiritettiin, ettd koordinaatto-

ri,
ritila on estetty, rutiini siirtyy vaiheeseen 195, jossa
koordinaattorin tilaksi palvelun tuottamistilalle asete-
taan "KESKEYTETTY" 32. Vaiheessa 196 PWCOR 109 tarkistaa,
esiintykd poiston vuorovaikutusten osoituksia. Vaiheessa
197 madritet&dn, esiintyk® poiston vuorovaikutusten osoi-
tuksia. Jos ndin on, rutiini siirtyy vaiheeseen 198, jossa
koordinaattoritila palautetaan alkuperdiseen arvoonsa. Al-
kuperdinen arvo voi olla joko "OSOITETTU" 34 tai "TYHJA"
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35 yleisissd allokointitiedostoissa. Palvelu voi siis ol-~
la yleisesti kéytettdvissd, mutta estetty tietylle kéyt-
tdjdlle. Jos sen sijaan vaiheessa 199 m#&ritetdan, ettd
poiston vuorovaikutusten osoituksia ei esiinny, niin ru-
tiini siirtyy vaiheeseen 199, jossa koordinaattorin tilak-
si asetetaan "ESTETTY".

Palvelun aktivointipyyntéproseduuri liikenneraja-
pinnan kautta

Kuviot 26A ja 26B kuvaavat yhdessd wvuckaaviota kek-
sinndtn mukaisen koordinaatiomekanismin suorittamasta ru-
tiinista, kun liikennerajapinnan 111l kautta vastaanotetaan
palvelun aktivointipyynt®. Vaiheessa 201 koordinaatiomeka-
nismi herdtetd&n vastaanottamalla palvelun allokointi-in-
formaatiovuopyyntd sopivine arvoineen CORT:ss& 102. Sitten
vaiheessa 202 CORT 102 lukee ja tutkii palvelun ja tilaa-
jan ominaisuuksien aktivointi/passivointitietokentan 18
(kuvio 4). Vaiheessa 203 CORT 102 kédskee aktivointi- ja
passivointilohkoa (ADCOR, Activation and Deactivation
Coordinator block) 106 suorittamaan palvelun allokoinnin.
Vastaanotettuaan pyynnén ADCOR 106 maarittdd vaiheessa
204, onko yksildllisen tuottamisallokoinnin arvo "OSOITET-
TU" 34 (kuvio 6). Ellei ole, rutiini siirtyy vaiheeseen
205, jossa aktivointipyyntd hylatddn. Jos yksildllisen
tuottamisallokoinnin arvo on "OSOITETTU" 34, niin rutiini
siirtyy vaiheeseen 206, jossa ADCOR 106 maarittii, osoit-
taako palvelun aktivointitila yleisessd allokointitiedos-
tossa, ettd aktivointiitila on "ESTETTY" 33. Jos niin on,
rutiini siirtyy vaiheeseen 205, jossa aktivointipyyntd
hyl&tadan., Jos vaiheessa 174 misdritet#dn, ettd aktivointi-
tila ei ole "ESTETTY", rutiini siirtyy vaiheeseen 207,
Jjossa ADCOR 106 suorittaa palvelun vuorovaikutuksen tutki-
misproseduurin.

Palvelun vuorovaikutuksen tutkimisgproseduuri suori-
tetaan tutkimalla mukautettua vuorovaikutustiedostoa (ku-
vio 10) ja ma&rittam&lla, onko palvelulla vain vuorovaiku-
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tusta, mukautettua palveluvuorovaikutusta vai molempia.
Kun ndmd mdadritykset on tehty, selataan vaiheessa 208 vuo-
rovaikutuksen datalohkon (INTD) 108 relevantit vuorovaiku-
tustiedostot.

Vuorovaikutuksen osoitustiedostot selataan ja@rjes-
tyksessd salliva, ehdollinen ja sitten muut. Vaiheessa 209
méadritetdsdn, kohdataanko salliva vuorovaikutuksen osoitus
(rajoitettu tai riippuva). Jos salliva vuorovaikutuksen
osoitus kohdataan, rutiini siirtyy vaiheeseen 211, jossa
ADCOR 106 1lukee allokointitiedoston ja ma&drittdsa, ovatko
jotkin talle tilaajalle osoitetut vuorovaikutteiset palve-
lut ristiriidassa vuorovaikutuskriteerien kanssa. Ndin voi
kaydd, jos esimerkiksi rajoitettu palvelun aktivointitila
on "OSOITETTU" 34 tai riippuva palvelun aktivointitila ei
ole "OSOITETTU" 34. Ellei sallivia vuorovaikutuskriteereji
tdytetd, rutiini siirtyy vaiheeseen 205, jossa palvelupro-
seduuri hylé&tdédn. Jos vaiheessa 211 osoitetut vuorovaikut-
teiset palvelut eivdt ole ristiriidassa vuorovaikutuskri-
teerien kanssa, rutiini siirtyy sen sijaan vaiheeseen 212,
jossa ADCOR 106 jatkaa jédljellad olevien vuorovaikutusten
tutkimista. Vaiheessa 212 maaritetdaan, kohdataanko priori-
teettivuorovaikutuksen osoitin (ohita tai vaimenna). Jos
prioriteettivuorovaikutuksen osoitin kohdataan, rutiini
siirtyy vaiheeseen 213, jossa ADCOR 106 madrittaa, onko
kyseiselle tilaajalle osoitettu mit&#&n vuorovaikutteisia
palveluja. Jos on, rutiini siirtyy vaiheeseen 214, jossa
mddritetddn, onko mik#d&n osoitettu palvelu vaimennettu
(suppressive) palvelu. Jos vaimennettu palvelu tavataan,
rutiini siirtyy vaiheeseen 205, jossa palveluproseduuri
hyldtéddn. Ellei vaimennettua palvelua tavata, rutiini
siirtyy wvaiheeseen 215, jossa maddritetddn, onko mik&din
osoitettu palvelu ohitettu (overridden). Jos ohitettu pal~
velu tavataan, rutiini siirtyy vaiheeseen 216, jossa koor-
dinaattoritilaksi t&lle palvelulle asetetaan KESKEYTETTY
(suspended) 32 (kuvio 6). Ellei ohitettua palvelua tavata
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tai jos Kkaikista ohitetuista wvuorovaikutteisista palve-
luista tulee "KESKEYTETTYJA" 32, rutiini siirtyy vaihee-
seen 217.

Jos sen sijaan vaiheessa 212 prioriteettivuorovai-
kutuksen osoitinta ei tavata, rutiini siirtyy vaiheeseen
217. Samoin ellei vaiheessa 213 kyseiselle tilaajalle ole
osoitettu mitdan vuorovaikutteisia palveluja, rutiini
siirtyy vaiheeseen 217. Vaiheessa 217 ADCOR 106 jatkaa
jéljella olevien vuorovaikutuskriteerien "muut" tutkimista
maarittamallad, tavataanko millekd&n palvelulle muita vuo-
rovaikutuksia. Ellei muita vuorovaikutuksia 16ydy, rutiini
siirtyy vaiheeseen 218, jossa ADCOR 106 siirtdd hallinnan
vuorovaikutteiselle palvelulle ja odottaa positiivista
vastausta. Vaiheessa 219 mdaritetddn, vastaanotetaanko po~
sitiivista vastausta vai ei. Jos vastaanotetaan negatiivi-
nen vastaancottosignaalivastaus, rutiini siirtyy vaiheeseen
221, jossa aktivointipyyntd hyl&atédén. Vaiheessa 222 rutii-
ni palauttaa koordinaattoritilat kaikille ohitetuille pal-
veluille alkuperdisiin arvoihinsa. Jos vaiheessa 219 vas~
taanotetaan positiivinen vastaus, rutiini siirtyy vaihee-
seen 223, jossa palvelun aktivointipyyntd hyvéaksytdsn, El-
lei wvaiheessa 217 muita vuorovaikutuksia 1l&6ydy, rutiini
siirtyy suoraan vaiheeseen 223, jossa palvelun aktivointi-
pyyntd hyvdksytdédn. Lopulta vaiheessa 224 koordinaattori-
tilaksi p8ivitetdadn "OSOITETTU" 34 (kuvio 6).

Vaihtoehtoinen suoritusmuoto

Keksinntn mukainen yleinen palvelun koordinaatiome-~
kanismi voidaan toteuttaa vaihtoehtoisesti luokittamalla
kukin verkon palvelu palveluluokan osoittimen osoittamaan
palveluiden ryhm&&n. T&m& suoritusmuodon tarjoama etu on,
ettd koordinaatiomekanismin data hajautetaan useaan tie-
dostoon. Ta&md datan hajauttaminen rajoittaa Kketjutettujen
tietueiden m&8r334 ja vadhentad koordinaattorin prosessoin-

tiaikaa.
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Esimerkiksi k&aytettdessd CCITT:n suosituksen I.210
madrittelemiad luokituksia ja palvelut ryhmitetddn alka-
viin, p&&ttdviin, puhelunaikaisiin ja verkkopalveluihin,
niin kullakin ryhm&ll&d on omat allokointitiedostonsa ja
vuorovaikutustiedostonsa., Herdtettdessd8 koordinaatiomeka-
nismi wvastaanottaa peruspuhelutapahtuman, minkda jalkeen
osoitetaan oikein luokitettuja allokointitiedostoja ja
vuorovaikutustiedostoja. Laajimman palveluluokitusosoitti-
men muotona voi olla 8-bittinen parametrikenttd (A - H),
jolloin sallitaan 127 palvelujen ryhmda.

Kuvio 27 on taulukko, joka kuvaa palvelun luokitus-
parametrien kenttdkoodeja, joita Kkéytetddn 8-bittisesséd
palvelun luokitusosoittimessa keksinntn mukaisen koordi-
naatiomekanismin vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa.

Keksinndn toiminnan ja toteutuksen uskotaan ilmene-
vdn ylld olevasta kuvauksesta. Vaikka menetelmid, laittei-
ta ja jarjestelmid luonnehditasan edullisiksi, on ilmeisté,
ettd niihin voidaan tehdd useita muutoksia ja muunnelmia
seuraavien patenttivaatimusten hengestd ja suojapiirista

poikkeamatta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd lisédpalvelujen vuorovaikutusten ohjaa-
miseksi toslaikaisessa tietoliikenneverkossa, Jossa mene-
telmissi:

- analysoidaan lis#dpalvelut mainitussa tosiaikai-
sessa tietoliikenneverkossa niiden palvelu- ja verkkoele-
menttien tunnistamiseksi, jotka vaikuttavat palvelun pro-
sessointiin;

- ker#dtddn dataa, joka liittyy mainittuihin lis&-
palvelujen vuorovaikutuksiin;

- analysoidaan mainittua dataa, joka liittyy mai-~
nittuihin 1lisdpalvelujen vuorovaikutuksiin siten, ettad
analysoivassa vaiheessa lis#ksi:

- - tunnistetaan 1lisdpalvelujen vuorovaikutusten
erilaiset tyypit: ja

- - tunnistetaan kullekin mainitulle tunnistetulle
lisdpalvelujen vuorovaikutusten tyypille vallitsevat lisd-
palvelujen vuorovaikutuskriteerit; ja

- md8ritetdsn, hyviksytddnkd uusia 1lis#palveluja
val ei ja poistetaanko olemassa olevia lis#palveluja vai
el perustuen mainittuun palvelu- ja verkkoelementtien ana-
lysointiin, lisdpalvelujen vuorovaikutusten tunnistettui-
hin tyyppeihin ja vuorovaikutuskriteerien tunnistettuihin
tyyppeihin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, jossa
vaihe, jossa lisdpalvelut analysoidaan mainitussa tosiai-
kaisessa tietoliikenneverkossa niiden palvelu- ja verkko-
elementtien tunnistamiseksi, jotka vaikuttavat palvelun
prosessointiin, sis#ltdd8 erli tilojen mddrittelemisen mai-
nituille lisdpalveluille.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelm#, jossa
vaihe eri tilojen mi##rittelemiseksi mainituille lisdpalve-
luille sis&ltd3d lis#dpalvelutilojen "tyhja", "tuotettu”,
"aktivoitu" ja "herdtetty" miéirittelemisen.
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4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen mene-
telm#d, jossa vaihe, jossa lisdpalvelut analysoidaan maini-
tussa tosiailkaisessa tietoliikenneverkossa niiden palvelu-

ja verkkoelementtien tunnistamiseksi, jotka vaikuttavat
palvelun prosessointiin, sisdltdd eri tiloJen médrittele-
misen koordinointipyynndille.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, jossa
vaihe eri tilojen ma#rittelemiseksi koordinointipyynndille
sisdltids koordinointitilojen "tyhjd", "osoitettu", "kes-
keytetty" ja "estetty" médrittelemisen.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, jossa mainitut lis#dpalvelut kdsittévét alkavia
palveluja, p#attdvid palveluja, puhelunaikaisia palveluja
sekd verkkopalveluja.

7. Jonkin edellisen patenttivaétimuksen 8 mukainen
menetelmd, jossa vaihe lisdpalvelujen vuorovaikutusten eri
tyyppien tunnistamiseksi sisdltdd mddrdttyjen vuorovaiku-
tusten ja midr&&mdttdmien vuorovaikutusten tunnistamisen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelm#, jossa
vaihe madrattyjen vuorovaikutusten tunnistamiseksi sisél-
t844 médrdttyjen vuorovaikutusten tunnistamisen sallivien
prosessien perusteella ja mi3drddmidttdmien vuorovaikutusten
tunnistamisen prioriteettimidritteisten prosessien perus-
teella.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelm#, jossa
vaihe, Jossa tunnistetaan kullekin mainitulle tunniste-
tulle lis&palvelujen vuorovaikutusten tyypille vallitsevat
lisdpalvelujen vuorovaikutuskriteerit, sisdlt8d vaiheet:

- tunnistetaan lis#dpalvelujen vuorovaikutuskritee-
rit "sallittu", "rajoitettu" ja "riippuva" vallitseviksi
lis8ipalvelujen vuorovaikutuksiksi sallivien prosessien pe-
rusteella; ja°

- tunnistetaan 1isapélvelujen vuorovaikutuskritee-
rit "ohitettu" ja "vaimennettu” vallitseviksi lisdpalvelu-
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jen wvuorovaikutuksiksi prioriteettimdsritteisten proses-
sien perusteella.

10. Yleinen koordinointijirjestelmd palvelujen vuo-
rovaikutusten koordinoimiseksi tilaajalisdpalvelujen tuot-
tamisen ja poistamisen aikana tietoliikenneverkossa, kun
kullakin mainitulla lis&dpalvelulla on m##dritykset ja omi-
naisuudet; joka koordinointijérjestelmd kasittdi:

-~ vilineet estdmdén lisédpalvelun toistuva tuottami-
nen tietylle tilaajalle;

- mainittujen, tietylle tilaajalle lisdpalvelun
toistuvan tuottamisen estivien vidlineiden kanssa yhteis-
toimivat vélineet estdmddn lisdpalvelun toistuva tuottami-
nen mainitun“tietyn tilaajan kdyttémédlle tietylle liitty-
mélle; _

- vélineet esté&mdidn lis#palvelun tuottaminen, Kkun
mainittu tilaaja, mainitun tilaajan liiténtdtyyppi ja mai-
nitun lisdpalvelun ominaisuudet ovat ristiriitaiset;

- vilineet mddrattyjen vuorovaikutuskriteerien tal-
lentamiseksi kullekin tilaajalle mainitussa verkossa;

- vélineet estémddn lisdpalvelun tuottaminen ja
poistaminen, kun mainitun lisdpalvelun md8r&tyt vuorovai-
kutuskriteerit osoittavat mainitun lisdpalvelun "rajoite-
tuksi";

- mainittujen, lis#dpalvelun tuottamisen ja poista-
misen estdvien vilineiden, kun mainitun lisdpalvelun mas-
rdtyt vuorovaikutuskriteerit osoittavat mainitun lisdpal-
velun "rajoitetuksi", kanssa yhteistoimivat vdlineet estd-
midén tietyn lis#palvelun tuottaminen ja poistaminen, kun
mainitun lis#palvelun md#drdtyt vuorovaikutuskriteerit
osoittavat mainitun lisdpalvelun "riippuvaksi";

- vidlineet estdmddn lisdpalvelun tuottaminen ja
poistaminen evatyn auktoriteetin wvuoksi;

- vdlineet sallimaan lis#palvelun tuottaminen ja
poistaminen yksildllisille tilaajille;
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~ mainittujen, lisdpalvelun tuottamisen ja poista-
misen yksildllisille tilaajille sallivien vdlineiden kans-
sa yhteistoimivat vdlineet sallimaan lisdpalvelujen tuot-
taminen ja pdistaminen yleisesti;

- v8lineet sallimaan lisdpalvelun automaattinen ak-
tivointi tuottamisen yhteydess#; ja

- vdlineet vuorovaikutusten kidsittelyn mukauttami-
seksi.

11. Menetelmd palveluperheen yhden 1lisdpalvelun
tuottamiseksi yleisesti tietoliikenneverkkoon, jossa on
koordinaatiomekanismi, joka sis#dlt#did lisdpalvelun tuotta-
mis- ja poistamiskoordinaattorin, yleisen allokointitie-
doston, lis8palvelun ominaisuusprofiilin kullekin lisdpal-
velulle ja lisdpalvelun vuorovaikutustiedostot lisdpalve-
lJun tuottamista ja poistamista, lisdpalvelun aktivointia
ja passivointia sek8 lisdpalvelun herdttdmistd ja kdyttdd
varten, joka menetelmd késitt8i vaiheet:;

- luetaan tuottamis- ja poistamisinformaatiokenttd
mainitussa lisdpalvelun ominaisuusprofiilissa;

- mddritetddn, esiintyykt mainitussa tuottamis- ja
poistamisinformaatiokentdss4 yleinen tuottamisosoitin;

- varmistetaan, jos yleinen tuottamisosoitin esiin-
tyy., ettei mit8&n mainitun lisidpalvelun palveluperheen mu-
kautettua lis&dpalvelua ole jo tuotettu;

- mddritetddn mainitun tuottamis- ja poistamiskoor-
dinaattorin avulla, esiintyyks vuorovaikutusongelmia koh-
distamalla haku mainittuihin vuorovaikutustiedostoihin;

- tuotetaan yleisesti mainittu lisdpalvelu ellei
vuorovaikutusongelmia esiinny; ja

- pdivitetddn mainittu yleinen allokointitiedosto.
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