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Fremgangsmade til kontinuerlig terring af et materiale. Mate-
rialets temperatur indstilles til undger materialets kogepunk:
ved atmosfarisk tryk. Materialet indfores i et vakuumkammer og
fores gennem vakucmkammeret uden tilfaring af varme. Oerefter
fjernes det tarrede materiale gennem en sluse, Fremgangsmaden
kan gennemfares med et apparat, der omfatter et organ til ind-
stilling af materialets temperatur, et tilferingsorgan (8, 10)
til indfering af materialet i et vakuumkammer {12), et vakuum-
kammer, et transportorgan (112) til at fare materialet gennem
vakuumkammeret og en sluse (24). Fremgangsmiden og apparatet
er anvendeligt til terring af materialer, der er felsomme 09/

eller vanskelige at storkne.
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pen foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til konti-

nuerlig terring af et materiale, hvor:

a) materialets temperatur indstilles til en vardi, der ikke er
skadelig for materialet,

b) materialet indferes i et vakuumkammer,
¢) materialet feres gennem vakuumkammeret uden nogen varmetil-
forsel til materialet, og

d) det terrede materiale udtages fra vakuumkammeret gennem en

sluse.

Det er ofte vanskeligt at fjerne det tilbagevarende vand, nar
man fremstiller sukkerarter eller sukkeralkoholer, som er fgl-
somme eller hygroskopiske produkter, i ter form, sasom i pul-

verform.

En af grundene er, at det hgje indhold af hydrofile grupper i

de ovennazvnte materialer, geor disse produkter hygroskopiske.

En anden grund er tendensen hos nogle af disse materialer til
at danne overmettede oplesninger, hvorfra det er vanskeligt at

udfelde og isolere faste produkter.

Overmazttede og andre koncentrerede oplesninger er meget ofte

hsjviskose. De er derfor vanskelige at handtere og har tendens

til at klabe til apparaturet.

Alle disse egenskaber vanskeligger yderligere fjernelsen af
vand, f.eks. ved inddampning eller terring, da der fremkommer
problemer under opvarmningen af materialet. En ensartet forde-
1ing af varme kan f.eks. jkke sikres, hvorved der er risiko
for lokal overopvarmning. Ved opvarmning af materialet kan det
gdelagges eller forringes, f.eks. ved pabranding, karamellise-

ring, denaturering eller anden form for senderdeling.

Der kendes flere metoder til terring af produkter for at fjer-
ne de sidste mangder af vand, sasom forstevningsterring, trom-

leterring, fryseterring eller flashterring.
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Til forstevningsterring fedes den oplgsning, der skal terres,
ind i et kammer i form af smd draber. De faldende draber tor-
res ved hjalp af varm luft, sdledes at dradberne omdannes til
et tort pulver, for de nar kammerets bund. Forstevningsterring
kan ikke anvendes, hvis oplesningen har en tendens til at for-
blive flydende, enten som en overmattet oplesning eller i form
af en smelte, under tgrreprocessen, hvor temperaturen sadvan-
1igvis er over 60°C, idet materialet i s& fald vil akkumulere

pa forstovningsterrekammerets vagge.

Tromleterring gennemfgres normalt ved temperaturer omkring
100°C. Ved denne temperatur foreligger mange materialer i form
af en smeite, og de kan derfor ikke omdannes til et fast pro-
dukt. Under tromletgrring akkumulerer produktet p& varme over-
flader, hvilket foréarsager overopvarmning med efterfglgende
gdelaggelse eller forringelse af materialet.

Ved konventionel flashtegrring fjernes vand nasten gjeblikke-
ligt fra vade, faste partikler, hvilke partikler er disperge-
ret ved hesj hastighed i en varm gasstrom. Ved flashtorring er
terreluftens temperatur over 100°C, hvilket ger denne terreme-
tode uegnet til terring af varmefslisomme produkter.

Det er klart, at hverken forstgvningsterring, tromleterring
eller flashterring er egnede til fremstilling af faste, terre
produkter, sasom visse sukkerarter og visse sukkeralkoholer,
andre varmefglsomme produkter og/eller sadanne produkter, der

er vanskelige at krystallisere.

De eneste kendte metoder der er egnet til terring af sadanne
materialer er frysetegrring og mikrobglgevakuumterring. Disse
metoder er imidlertid kostbare, da deres gennemferingsomkost-
ninger er hgje, navnlig med hensyn til energiforbrug, og med

hensyn til kapitalomkostninger.

DE offentliggerelisesskrift nr. 34 07 374 beskriver en frem-
gangsmade til fremstilling af terrede produkter ud fra saccha-
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rosesirup. Ifeige denne metode opvarmes den i forvejen koncen-
trerede saccharosesirup med et torstofindhold pa mindst 70%-1
et kort tidsrum, sasom under 60 sekunder, til en meget heoj
temperatur, og det varme materiale ekspanderes til en koncen-
treret sirup med et terstofindhold pa mindst 90%. Denne sirup
omdannes til et tert, risledygtigt produkt ved en hurtig af-
keling og efterfolgende frigivelse af det tilbagevarende vand

under krystallisation.

Denne metode er begranset til let krystalliserbare materialer
med positiv krystallisationsentalpi, dvs. sige materialer,
der krystalliserer under afkeling. Denne metode er derfor ik-
ke velegnet til fremstilling af amorfe produkter, og andre ma-
terialer, som er vanskelige at krystallisere. Endvidere under-
kastes materialet hgje temperaturer pa ca. 135-155°C, hvilket

gor metoden uegnet for varmefglsomme materialer.

I US patentskrift nr. 1.250.496 beskrives en fremgangsmade til
terring af korn og andre grove, granulere materialer, hvor
kornet opvarmes og derefter forst underkastes et svagt vakuum
og derefter et hgjt vakuum. Ved fremgangsmaden anvendes et

kostbart udstyr, og fremgangsmaden kan ikke anvendes til ter-

ring af partikelifrie, sirupper.

I US patentskrift nr. 3.206.866 beskrives en fremgangsmade og
et apparat til dehydratisering af levnedsmidler under anven-
delse af geotermisk damp. Levhedsmidlet indfsres i et vakuum-
kammer gennem en sluse og transporteres gennem kammeret ved
hjelp af flere transportband og udtages til sidst fra vakuum-
kammeret gennem en sluse. Levnedsmidiet opvarmes inden i va-
kuumkammeret. Dette trin ger denne metode uegnet til dehydra-
tisering af sirupsmaterialer, da materialet lokalt overopvar-

mes, hvilket vil resultere i gdelaggelise deraf.

1 US patentskrift nr. 4.574.495 beskrives et terreapparat med
et vakuumkammer, hvori det materiale, der skal teorres, trans-

porteres ved hjalp af transportband. Dette apparat er ogsa
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forsynet med organer til tilfering af varme inden i vakuumkam-
meret. Derfor vil dette apparat ogsad odelzgge sirupper pa
grund af overophedning.

Endelig beskrives i EP patentansegning nr. 0.231.584 Al et
terreapparat, der indbefatter en transportsnegl. Apparatet op-
varmes ved hjelp af en varmekappe. Derfor er ogsi dette appa-
rat uegnet til terring af varmefglsomme materialer, sasom si-

rupper.

I andre patentskrifter, sasom SE patentskrift nr. 342.896, SE
patentskrift nr. 374.811, US patentskrift nr. 3.698.098 og US
patentskrift nr. 1.161.603 beskrives forskellige metoder og
apparater til tegrring af materialer, sa&som henholdsvis trapla-
der, proteinholdige materialer, varmefolsomme faldskarme af

syntetiske fibre og kolloide stoffer.

I GB patentskrift nr. 1.498.119 beskrives en fremgangsmade til
torring og ekspandering af en pasta, der ekstruderes ind i et
vakuumkammer. Pastaens temperatur er mellem 60 og 125°C,
f.eks. 80-100°C. Den kendte fremgangsmade er vanskelig at re-
gulere, hvis ekstruderdbningen har en diameter p& mindre end
0,25 mm. For at opnd en passende regulering af fremgangsmaden
ber abningen have en diameter pa& fra 0,5 til 5 mm.

I DE offentliggerelsesskrift nr. 2.744.099 beskrives en frem-
gangsmade til fremstilling af dextrosepulver i tgr form inde-
holdende en storre mangde pg-dextrose-anhydrid. Denne frenm-
gangsmade indebarer imidlertid podet krystallisation og kan
ikke anvendes i tilfalde af ikke-krystalliserende materialer,
sasom den blanding af oligosaccharider der fremstilles ifolge

ansggerens samtidige danske patentansggning nr. 1592/88.

P. E. Andersen og J. Risum (Introduktion til Levnedsmiddel-
Teknologien, bind 1, 3. udgave, side 333, 1982, Polyteknisk
Forlag, Kebenhavn) beskriver en konventionel flashinddamper.
Denne inddamper er imidlertid kun egnet til fremstilling af

koncentrerede, stadig flydende produkter.
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Det er formalet med den foreliggende opfindeise at tilveje-
bringe en fremgangsmade ti1 fjernelse af det ti1bageverenae
vand fra varmefelsomme, vanskeligt eller umuligt krystalliser-
bare og/eller hygroskopiske sirupper ved terring af en sadan
sirup med et hgjt terstofindhold. Fremgangsmaden undgar de
ovennavnte vanskeligheder ved de kendte metoder og er mindre

kostbar end frysetsrring og mikrobgigevakuumterring.

Fremgangsmaden ifolge opfindelsen er ejendommelig ved at at
materialet er en i det vasentliige partikelfri sirup af carbo-
hydrat og/eller sukkeralkohol, at materialets temperatur i
trin a) indstilles til en verdi, der 1igger under materialets
kogepunkt ved atmosfarisk tryk, men tilstrakkelig hejt til at
materialet i trin c) terres til et amorft, fast produkt.

Den tidligere omtalte, fra GB patentskrift nr. 1.498.119 kend-
te fremgangsmade har vasentlige 1ighedspunkter med fremgangs-
maden ifelge opfindelsen. Imidlertid angar den kendte frem-
gangsmade terring af en anden type materiale, sasom ekstrakter
af kaffe, cikorie eller andre kaffeerstatninger, te og urte-
udtrzk, som ekstruderes i puiverform eller pastaform. Der er
sidledes tale om en anden type af udgangsmaterialer end dem,
der torres ved fremgangsmaden ifslge opfindelsen, hvor der som
udgangsmaterialer anvendes sadanne, der specielt kan defineres
som partikelfrie sirupper af carbohydrat og/eller sukkeralko-
hol. Alle eksemplerne i det navnte GB patentskrift, vedrerer
produkter, der i forvejen enten er fryseterret eller forstev-
ningsterret. Der er ved tgrringsprocessen ifelge GB patent-
skriftet saledes ikke tale om en faseovergang fra et flydende
ti1l et fast produkt. Ifslge det navnte patentskrift bliver
terringsproduktet brudt i sma stykker, fer det er ekspanderet
ferdigt. Ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen sker ekspansi-
onen momentant efter doseringen. Produktet underkastes farst

den eventuelle grovformaling efter terringen.

Skant det er kendt at gennemfere en kontinuerlig terring af et

materiale, hvor



10

15

20

25

30

35

DK 164462 B

a) materialets temperatur indstilles til en vardi, der ikke er
skadelig for materialet, -

b) materialet indfegres i et vakuumkammer,

¢) materialet feores gennem vakuumkammeret uden nogen varmetil-
forsel til materialet, og

d) det terrede materiale udtages fra vakuumkammeret gennem en

sluse, er det nyt at anvende en sadan fremgangsmade til kon-

tinuerlig terring af en i det vasentlige partikelfri sirup af

carbohydrat og/eller sukkeralkohol, hvor siruppens temperatur

i trin a) indstilles til en verdi, der ligger under materia-

lets kogepunkt ved atmosfarisk tryk, og hvor der ved terringen

dannes et amorft, fast produkt.

Fagmanden har ikke tidligere tankt pad at anvende en fremgangs-
made med de navnte kendte trak til terring af egentlige sirup-
per, dvs. sadanne materialer, som er hygroskopiske, og som har
tendens til at danne overmattede oplesninger, der er hojvisko-
se og derfor er vanskelige at handtere og har tendens til at
klebe til det anvendte apparatur. Der er sazrlige problemer med
sadanne materialer, som er vanskelige at fa til at udkrystal-

lisere.

Den foreliggende opfindeise var oprindeligt resultatet af be-
strzbelserne pa at lose den opgave, at torre den blanding af
inulider, der er beskrevet i ansggerens danske patentansggning
nr. 1592/88, idet denne blanding viste sig at vere sarlig van-
skelig at arbejde med, da man ikke som med en sirup af saccha-
rose kan danne et fast produkt ved krystallisation.

Til lesning af en saddan opgave ville fagmanden traditionelt se
efter en tilsvarende kendt fremgangsmdde, og den mest narlig-
gende ville vare den metode, der anvendes ved terring af
frugtsirupper. Nar sadanne frugtsirupper skal terres, tilsat-
tes sadvanligvis maltodextrin, idet man derved opnar mulighed
for at sprayterre siruppen. Denne lgsning er dimidlertid ikke
sarlig attraktiv, idet der opnas produkter med et indhold pa
op til 50% maltodextrin, der m& betragtes som et ugnsket fyld-
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stof. Hvis man saledes anvendte denne kendte metode til ter-
ring af den navnte inulidblanding, ville det opnéede produkt

vere mindre segdt, og det ville besidde mindre fylde ("body").

Da man ifelge kendt teknik ikke tidligere har arbejdet med
torring af den her omhandlede type af sirupper, kunne fagman-
den ikke vide, om metoden kunne gennemfogres, uden at man ville
stede pa voldsomme problemer med hensyn til belagning af va-
kuumkammerets vagge, som ville umuliggere opgaven i praksis.
Det har imidlertid vist sig, at den fremgangsmade, der er
kendt fra terring af f.eks. pastaagtige produkter, med fordel
kan anvendes pa disse sarligt vanskelige sirupper, og det har
overraskende vist sig, at der derved opnas et produkt med sar-

ligt fremragende egenskaber, jdet produktet er et amorft fast

produkt.

skent fremgangsmaden ifsige opfindelisen er udviklet til at
torre den ovennavnte sarligt vanskelige blanding af inulider,
har den ogsa vist sig at veare velegnet, nar man skal terre
krystalliserbare sukkerarter, f.eks. saccharose. Ved anvendel-
se af fremgangsmaden péa sadanne udgangsmaterialer vil det
fremstillede slutprodukt afvige fra det produkt, der opnas ved
den konventionelle krystallisationsmetode. Siledes har produk-
tet fremstillet ved fremgangsmaden ifslge opfindelsen en sar-
1ig amorf struktur, som ger produktet velegnet til at danne
agglomerater. Sadanne agglomerater er fordelagtige. De er me-
get lette at blande med andre materialer, de har en bedre fly-
dedygtighed, stever mindre og udviser en mindre tendens til at
absorbere fugtighed fra atomosfaren. Desuden er det muligt at

opnad agglomererede produkter med en hgj rumvagt.

Den opnaede sarlige struktur har meget specielle funktionelle
egenskaber, som udover de ovennavnte ogsa indbefatter en
smagsfremhavende virkning. De onskelige egenskaber hos de
amorfe.strukturer af sukkerarter er angivet i en artikel af E.
A. Niediek: "Effect of Processing on the Physical State and

Aroma Sorption Properties of Carbohydrates". I denne artikel
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konkluderer Niediek: "Economical methods for the precise pro-
duction of amorphous substances do not exist yet. However,
once they are developed, amophous substances will find a Targe
market because of their many desirable functional properties.”
Det fremgar af denne konklusion, at den foreliggende opfin-
delse vil kunne opfylde et stort behov p& markedet.

Det produkt, der opnas ved fremgangsmaden ifolge opfindelsen,
har en sarlig amorf struktur, der gor det velegnet til dannel-
se af agglomerater. Sadanne agglomerater er fordelagtige, for-
di de er meget lette at blande ind i andre materialer. Sammen-
lignet med krystallinske produkter har de en bedre risledyg-
tighed pa grund af deres mindre overflade, mindre mangde af
stev og lavere tendens til at absorbere fugtighed fra atmos-
feren. Desuden er det muligt at opna agglomeratprodukter med

en heajere rumvagt.

Desuden kan der ved fremgangsmaden ifslge opfindelsen frem-
stilles faste og uklazbrige materialer med et tgrstofindhold pa
kun 95 vegt%.

Udgangsmaterialet til anvendelse ved fremgangsmaden ifglge op-
findelsen er et materiale, der er koncentreret ved hjelp af
konventionelle metoder, f.eks. inddampning. Koncentrationsgra-
den afhanger af det pagaldende materiale, da man m& tage fare
for odelzggelse eller forringelse, energiforbrug og rheologi-

ske egenskaber hos koncentratet i betragtning.

Fremgangsmaden ifslge opfindelsen fjerner normalt 2-9 vagt%
vand regnet pa& det tilferte materiale. Saledes kan den f.eks.
anvendes til tarr{ng af et oligosaccharid med et torstofind-
hold pa 91-95 vagt% til et pulver med et terstofindhold pa 95-
99 vegt%.

Fremgangsmaden ifslge opfindelsen er velegnet til terring af
en blanding af oligosaccharider med den almene formel GFp,
hvor G er glucose, F er fructose og n er et helt tal, hvilken
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blanding er yderligere beskrevet i den danske patentansegning
nr. 1592/88, og som omfatter 10-20 vegt¥ 6 + F + GF, 10-20
vagt% GFp, 8-15 vagt¥ GF3 og 72-45 vagt¥% GF4 og derover.

Denne blanding opnas fra planterodknolde elier redder, navnlig
rodknolde af jordskok, Helianthus tuberosus L. eller redder af
cikorie, Chichorium, under anvendelse af et konventionelt an-
lag til behandling af sukkerroer til fremstilling af en sirup
med tsrstofindhold p& 65-80 vagtk. Denne sirup inddampes yder-
ligere ved hjzlp af en passende inddamper, sasom en fald-
stromsinddamper, en lodret vakuumterrer og/eller en tyndfilm-
inddamper, til et torstofindhold pa 91-95 vagt% fer den under-
kastes fremgangsmaden ifelge opfindelsen. Materialet fjernes
fra inddamperen ved en temperatur pa 80-100°C. Det er nedven-
digt at opretholde denne temperatur, da materialet ellers
bliver viskost, og séaledes akkumulerer pa inddamperens vagge,
hvilket giver en afbrydelse af processen og gdelaggelse af

produktet.

Til fremgangsmaden ifelige opfindelsen indstilles materialets
temperatur til en vardi under dets kogepunkt. Materialets

entalpi er séledes, at der ikke kraves tilfering af varme un-

der de efterfslgende trin (b, c og d).

Materialet indferes derefter i et wvakuumkammer, fortrinsvis
ved at fordele det svarende til et tyndt lag, i drabeform el-

ler pa en hvilken som helst anden made, som sikrer en stor

overflade af materialet.

Vvakuumkammeret er tilsiuttet en vakuumpumpe eller tlignende for

at etablere et passende vakuum.

Nar materialet er indtradt 1 vakuumkammeret, er materialets
kogepunkt tavere end materialets temperatur ved det tryk, der
hersker i vakuumkammeret, hvilket forarsager spontan afdamp-
ning af vand. Vandets fordampningsvarme tages fra materialet,

hvilket giver et tilsvarende temperaturfald. Det er sdledes
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10

ungdvendigt at tilfere varme udefra. Tilfering af varme udefra
under inddampningen ville forarsage usnsket lokal overopvarﬁ-
ning. I det foreliggende tilfalde undgads tilfgring af varme
udefra, hvilket forenkler fremgangsmadden og nedsaztter udsty-
rets pris. Desuden er materialet varmt, mens det har det hgje-

ste vandindhold.

Under afdampningen af vand i vakuumkammeret koles materialet
ned til en temperatur, der 1ligger 1idt over den temperatur,
hvor vandets damptryk svarer til det absolutte tryk i vakuum-
kammeret. Vands damptryk ved henholdsvis 22, 25, 30, 35 og
38°C er henholdsvis 2,64, 3,17, 4,24, 5,63 og 6,63 kPa (19,8,
23,8, 31,8, 42,2 og 49,7 mm Hg). Nar vakuumkammeret har et
absolut tryk pa 3,17 kPa, vil produktet p& grund af koge-
punktsforhegjelse forlade vakuumkammeret med en temperatur pa
ca. 27-30°C, mens et absolut tryk pa 5,63 kPa giver en tem-
peratur pa 37-40°C.

Det terre og kolde produkt udtages fra vakuumkammeret gennem
en luftsliuse, f.eks. en cellesluse, hvilket sikrer, at man kan

kore kontinuerligt med apparatet.

Denne metode til terring er lige s& skansom som fryseterring,
men betydeligt mindre kostbar. I tilfelde af den ovennavnte
blanding pa basis af rodknolde af jordskok, beskrevet i den
samtidigt indleverede danske patentansggning nr. 1592/88, er
energiomkostningerne for koncentrering af materialet fra et
torstofindhold pa& 66 vagt¥% til 98-99 vagt¥%¥ 0,80 kr./kg ved
anvendelse af fryseterring. I sammenligning hermed er de
samlede energiomkostninger til1 Kkoncentrering af det samme
materiale i tre trin, omfattende fremgangsmaden ifglge op-
findelsen, dvs. fra 66 vegt% til 85 vagt¥% i en faldstreomsind-
damper, fra 85 vegt% til 92 vagt% ved hjalp af batch-inddamp-
ning i en lodret vakuumterrer og fra 92 vagt% til 98-99 vagt¥
ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen, kun 0,11 kr/kg.

Ved torring af en sirup med et terstofindhold pd 91-95 vagt%

indstilles siruppens temperatur til 80-100°C, fortrinsvis 90-
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100°C. Dette opnas med fordel ved at holde den temperatur,

hvormed siruppen forlader det forudgaende inddampningstrin.

Det absolutte tryk i vakuumkammeret holdes pa 1,33 - 8,00 kPa
(10-60 mm Hg), fortrinsvis 2,67 - 6,67 kPa (20-50 mm Hg). Ma-
terialet fores gennem kammeret ved hjaip af et transportorgan
eller ved frit fald og forlader vakuumkammeret gennem en siu-
se, eventuelt efter formaling. Det p4 denne made opnaede pul-
ver har et terstofindhold pa& 95-99 vegt¥%, og dets temperatur

er faldet til 25-40°C.

For at indstille en passende opholdstid i kammeret er trans-
portorganets hastighed fortrinsvis indstillelig eller reguler-
bar. Grundlaget for en sadan regulering eller indstilling er
f.eks. torstofindholdet i det fardige produkt, produktets tem-

peratur, nar det forlader slusen, eller andre vardier.

For at fremgangsmaden skal kunne gennemfores pa en hensigts-
messig og palidelig made, ma folgende storrelser vare i en af-

stemt dynamisk ligevagt:

- udgangsmaterialets sammensatning indbefattet vandindhold,

- tilferingshastigheden for udgangsmaterialet,

- udgangsmaterialets temperatur,

- trykket i vakuumkammeret,

- transporthastigheden gennem kammeret, og

- det fardige produkts temperatur og terstofindhold, nar det

forlader vakuumkammeret.

For at sikre en sadan dynamisk ligevagt er fremgangsméaden
ifelge opfindelsen fortrinsvis ejendommelig ved at temperatu-
ren af materialet i trin a) indstilles til en temperatur, der
er mindre end 30°C under materialets kogepunkt, fortrinsvis
mindre end 10°C under kogepunktet, at materialet 1 trin b)
indfores i et vakuumkammer med et absolut tryk pa 1,33 - 8,00
kPa, at materialet i trin c) feres gennem vakuumkammeret ved

hjalp af et transportorgan, og at det tgrrede materiale, om
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gnsket, grovformales, for det udtages fra vakuumkammeret gen-

nem en sluse i trin d).

For at opna en passende stremning af materialet gennem vakuum-
kammeret er transportorganets hastighed med fordel indstille-

Tlig.

I en alternativ, foretrukket udfgrelsesform der ogsa sikrer
den ovennavnte dynamiske l1igevagt, gar man frem pad den made at
temperaturen af materialet i trin a) dindstilles til en tempe-
ratur, der er mindre end 30°C under materialets kogepunkt,
fortrinsvis mindre en 10°C under kogepunktet, at materialet i
trin b) indfores i et vakuumkammer med et absolut tryk p& 1,33
- 8,00 kPa, at materialet i trin c) fores gennem vakuumkamme-
ret ved frit fald, og at det terrede materiale, om @nsket,
grovformales, for det udtages fra vakuumkammeret gennem en

sluse i trin d).

Til opnédelse af et passende terstofindhold i det fremstillede
pulver har indfedningsmaterialet, der indferes i vakuumkamme-
ret, med fordel et terstofindhold pa 91-95 vagt%.

Fremgangsmaden ifelge opfindelsen anvendes til terring af ma-
terialer i form af sirupper af carbohydrater og/eller sirupper
af sukkeralkoholer. Fremgangsmaden vil sdledes kunne vere vel-
egnet til terring af f.eks. invertsukker, isosirup (hgjfructo-
sesirup, HFCS), beriget hgjfructosessirup (EFCS) og glucosesi-
rup; sorbitol og xylitol; og den ovennavnte blanding af sac-
charider, der er omtalt i den samtidigt indleverede danske

patentansegning nr. 1592/88.
Eksempler pd sammensatningen af ovennavnte HFCS og EFCS er:
HFCS: 42 vagt¥% fructose

5 vagt% hojere sukkerarter

53 vagt% glucose.
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EFCS: 55 vagt% fructose
5 vagty hojere sukkerarter

40 vagt% glucose.

For at sikre i det vasentlige fuldstendig og hurtig afdampning
af vand er transportorganet med fordel et transportband, og
materialet fordeles pa transportbandet i en mangde svarende
ti1 et lag med en tykkelse pa 1-10 mm, fortrinsvis 2-5 mm. Et
sadant lag bliver dimidiertid aldrig dannet i praksis, da mate-

rialet skummer op @jeblikkeligt ved indtradelse i vakuumkam-

meret.

Fremragende transportegenskaber kan alternativt opnas ved at
anvende en transportsnegl. Transportsneglen er fortrinsvis en
selvrensende dobbeltsnegl for at forhindre akkumulering af ma-
teriale pa sneglen. En passende hurtig transporthastighed for
materialet gennem vakuumkammeret opnas ved at anvende flere
snegle, f.eks. 2-6 og fortrinsvis 2-5, hvilke snegle er paral-

lelle og ligger ved siden af hinanden.

Nar der anvendes 2 eller flere snegle, kan disse rotere i den

samme eller i modsat retning, jdet der kan anvendes hgjresno-

ede savel som venstresnoede snegle.

Fremgangsmaden kan gennenfores ved hjzlp af et apparat, der er
omfatter et organ til indstilling af materialets temperatur
ti1 en vardi under materialets kogepunkt ved atmosfarisk tryk,
et fodeorgan til indfedning af materialet i et vakuumkammer,
et vakuumkammer, et transportorgan til at fore materialet gen-

nem vakuumkammeret og en luftsiluse.

Transportorganet Kkan vare et transportband fremstillet af
f.eks. stal, plast, gummi eller et andet velegnet materiale.

Fedeorganerne er forsynet med et organ til fordeling af mate-
rialet ved ekstrudering pa transportbandet i form af et lag,

fortrinsvis svarende til en tykkelse pa 1-10 nmm, mere fore-
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trukket 2-5 mm. Som navnt dannes dette lag kun teoretisk, da
materialet i praksis skummer op gjeblikkeligt. Under trané—
port gennem vakuumkammeret skummer materialet sdledes op, idet
vandet fordamper hurtig, hvilket forarsager et @jeblikkeligt
temperaturfald. Ved transportbdndets ende skraber en kniv el-
ler skraber det terrede materiale af transportbandet, hvoref-
ter det falder ned i en transportsnegl.

Transportsneglen, der ogsa er under vakuum, knuser produktet
og transporterer det til en luftsluse, sasom en cellesliuse,
hvorfra det terrede produkt kontinuerligt udtages i form af et
pulver. Knusningen sikrer ogsd at produktet er i stand til at
passere gennem luftslusen,

Alternativt er transportorganet udformet som en transport-
snegl, f.eks. en dobbeltsnegl. I dette tilfelde indferes ma-
terialet pa sneglen gennem en ekstruder eller ved at blive
sprgjtet gennem en dyse, og det transporteres mod udgangssiden
ved hj2lp af sneglen. Materialet fordeles svarende til et
tyndt lag p& sneglens overflade, hvilket lag gjeblikkeligt
skummer op ved den pludselige afdampning af vand. Det resulte-
rende skum knuses og formales ved hja1p af sneglen p& en sadan
made, at det torrede produkt kan falde ned i en tragt pa ud-
gangssiden og fjernes gennem en Tluftsluse, fortrinsvis en

cellesluse.

Hvis produktet er meget kl@brigt, som tilfaldet er for mange
sirupper, er sneglen med fordel en selvrensende snegl. En
selvrensende dobbeltsnegl -dindbefatter to snegle, hvoraf den
ene roterer dobbelt sa hurtigt og har en stigning, der er
halvt sa stor som den anden. Den selvrensende snegl er forsy-
net med et selvrensende rundingsprofil, sdledes at de to sneg-
1e renser hinanden. Sadvanligvis er der et mellemrum pa 3 mm
mellem de to snegle, til sarlig fin bearbejdning kan der imid-
lertid fremstilles en selvrensende dobbeltsnegl med et mellem-

rum pa ned til ca. 1 mm.
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Ved begge de navnte tilfelde fastlagges den mzngde materiale,
der skal tilferes, og hastigheden for bandet eller sneglen pa
en sadan made at det lag, der teoretisk dannes pa bandet eller

sneglen, er tilstrzkkelig tyndt.

Det er saledes fordelagtigt at gere hastigheden for bandet el-

ler sneglen indstillelig eller regulerbar. ,

Midlet eller organet til transport af materialet gennem vaku-
umkammeret kan ogsa tilvejebringes ved hjelp af det frie fald.
Dette apparat er sarligt velegnet til terring af klebrige ma-
terialer, der er vanskelige at fjerne fra transportorganet, og

udger et simpelt og billigt alternativ til den selvrensende

shegl.

Et apparat af denne art omfatter hensigtsmassigt et organ til
indstilling af materialets temperatur til1 en verdi, der 1ligger
under materialets kogepunkt ved atmosfarisk tryk, et indfe-
ringsorgan til indfering af materialet i vakuumkammeret, et
vakuumkammer beregnet til frit fald, en tragt ved vakuumkam-
merets bund til opsamling af det terrede materiale, en pisker

der er placeret inden i tragten samt en luftsluse.
I en simpel udformning af apparatet er slusen en kugleventil.

1 alle de ovennavnte tilfalde er indfgdningsorganet fortrins-
vis tilvejebragt ved hjalp af flere abninger eller en eller
flere snavre spalter, som ikke er mere end 2 mm, fortrinsvis
ikke mere end 1 mm, mest foretrukket jkke mere end 0,25 mm.
Denne snavre dimension sikrer en god fordeling af materialet

over hele vakuumkammeret samt en kort torreperiode.

omfanget af opfindelsens anvendelighed vil fremgad af den ef-
terfslgende detaljerede beskrivelse. Det skal imidlertid for-
stas, at den detaljerede beskrivelse og de specifikke eksemp-
ler, idet de angiver foretrukne udforelsesformer for opfindel-

sen, blot gives til i1lustration, idet forskellige forandrin-
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ger og modifikationer inden for opfindeisens and og rammer vil
blive abenbar for fagfolk pa basis af den detaljerede beskri-

velse.

Opfindelsen forklares nedenfor i yderligere detaljer og under

henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser en forste udformning for et apparat til anvendel-
se ved udgvelse af fremgangsmaden ifslge opfindelsen,
hvor transportorganet er et transportband,

fig. 2 viser en anden udformning for et apparat til anvendelse
ved udsvelse af fremgangsmaden ifelge opfindelsen, hvor

transportorganet er en dobbeltsnegltransportsr,

fig. 3 viser forholdet mellem terstofindhold i udgangsmateri-
alet og i det materiale, der forlader apparatet og tem-
peraturen ved fremgangsmadden ifglige opfindelsen, nar
glucosesirup flashterres som beskrevet i eksempel 8, og

fig. 4 viser en tredje udformning for et apparat til anvendel-
se ved udgvelse af fremgangsmaden ifslge opfindelsen

under anvendelse af frit fald som middel til transport.

Fig. 1 illustrerer et vakuumkammer 2 i et hus 4. For at modstd
det ydre tryk har huset 4 form som en cylinder med konvekse
ender. Vakuumkammeret 2 er forbundet med en vakuumkilde (ikke
vist) gennem en studs 6 og tilherende (ikke viste) kanaler.
Vakuumpumpen er fortrinsvis en vandringsvakuumpumpe. Mellen
vakuumpumpen og vakuumkammeret kan der vare dinstalleret en
kondensator, hvor damp fra vakuumkammeret kondenserer. Instal-
lering af en kondensator forgger vakuumpumpens effektivitet.
Det materiale, der skal teorres eller inddampes, indfgdes i en
kanal 8, der er tilsluttet et fordelingsstykke 10. Fordelings-
stykket 10 kan vare forsynet med flere smad huller eller en el-
ler flere smd& spalter, hvilke huller eller spalter eventuelt
kan vare af varierende langde eller bredde. Fordelingsstykket
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fordeler materialet i en ensartet mangde pa tvars af hele for-

delingsstykkets bredde.

Et transportband 12 lsber over to valser 14, hvis hastighed er
regulerbar. Fordelingsstykket 10 fordeler materialet over den
ene ende af transportbandet 12. Ved at valge en passende ind-
stilling af tilferingshastigheden gennem kanalen 8 og forde-
1ingsstykket 10 og af hastigheden for transportbandet 12 for-
deles materialet tvars over transportbandets 12 bredde i en
mangde svarende til et ensartet, tyndt lag. Under transporten
gennem vakuumkammeret 2 fordamper vand fra materialet 16, og
materialet skummer op. Nar det har naet den modsatte ende af
transportbandet 12, er materialet blevet omdannet til et tert
og fast produkt og skrabes af ved hjzlp af en skraber 18.

Det afskrabede produkt falder ned pa en snegl 20 i et kammer
22. Kammeret 22 er forbundet med vakuumkammeret 2 og er sale-

des ogsa under vakuum.

Sneglen 20 transporterer produktet til en celleluftsluse 24
samtidigt med at den knuser og formaler produktet. Slutpro-

duktet 26 udtages gennem luftslusen 24.

Pa fig. 2 ses en alternativ udformning for et apparat til an-
vendelse ved udsvelse af fremgangsmaden ifgslge opfindelsen. Et
vakuumkammer 102 er i et hus 104 med cylindrisk form med kon-
vekse ender, ligesom i udferelsesformen pa fig. 1. Vakuumkam-
meret 102 er tilsluttet en vakuumkilde gennem en studs 106 og
(ikke viste) kanaler. Materialet jndfedes gennem en kanal 108
direkte over indgangsenden af en dobbeltsnegl 112 med reguler-
bar hastighed. Materialetilferingshastigheden gennem kanalen
108 og hastigheden af dobbeltsneglen 112 kan indstilles pad en
sadan made, at materialet vil blive fordelt svarende til et
tyndt ensartet lag pa overfladerne af dobbeltsneglen 112. Un-
der transporten gennem vakuumkammeret 102 fordamper vand fra
materialet 116 og materialet skummer op. Samtidig knuser og
formaler dobbeltsneglen materialet. Som et resultat heraf nar



10

15

20

25

30

35

DK 164462 B

18

materialet udgangsenden af dobbeltsneglen som et tert, pulve-
riseret produkt. Produktet falder direkte ned i en celleluft-
sluse 124, eventuelt ved anvendelse af en indvendig tragt. Det

ferdige produkt 126 fjernes gennem luftslusen 124.

Fig. 4 viser en alternativ udformning for et apparat til an-
vendelse ved udgvelse af fremgangsmaden ifelge opfindelsen. Et
vakuumkammer 202 inde i et hus er forbundet til en vakuumpumpe
205 gennem et studs 206. Materialet dindfedes til et forde-
1ingsstykke 210 gennem en kanal 208. Fordelingsstykket 210 har
en eller flere sma &bninger, f.eks. med en diameter pa 1 mm.
Det torrede materiale falder ned i en tragt 211, hvor en pi-
sker 213 desintegrerer det terrede materiale. Desintegreringen
tillader fjernelse af materialet gennem en kugleventil 215.
Niar kugleventilen er fyldt vendes den 180°, og det fardige
produkt 226 udtages. Kugleventilen 215 er forsynet med en su-
geledning til vakuumpumpen 205, hvilket sikrer, at der ikke
siver luft ind i vakuumkammeret, nar kugleventilen 215 drejes.
Mellem vakuumpumpen 205 og vakuumkammeret 202 er der placeret
en kondensator 228, hvilken kondensator fgdes med kglevand
230. Dampen fra vakuumkammeret kondenseres i Kkondensatoren

228, hvilket foroger vakuumpumpens effektivitet.

Opfindelsen beskrives nedenfor i mere detaljeret form ved
hjelp af folgende eksempler. Eksempel 1 beskriver fremstil-
lingen af udgangsmaterialet, mens eksempel 2-10 beskriver

fremgangsmaden ifolge opfindelisen.

Eksempel 1

Fremstilling af en sirup.

De hostede jordskokknolde behandles i et konventionelt anlag

ti1 behandling af sukkerroer. Behandlingen indbefatter fogl-

gende trin.
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1. Tilfering af jordskokker og fjernelse af sten og gras.

Jordskokkerne udtemmes i en roegard og flyder ind i anlagget,
mens sten og grent plantemateriale (dvs. gras og steangeima-

teriale) fjernes. 0gsa det meste af jorden vaskes af.

2. Snitning.

For at forberede jordskokknoldene til den efterfslgende eks-
traktion skares de i snitter med et tversnit p& ca. 0,5 x 0,5
cm. Deres langde afhanger af jordskokknoldenes sterrelse (ty-
pisk 2-5 cm). Snitteprocessen udferes pad en konventionel suk-

kerroesnitter. Det kan imidlertid vare nedvendigt at anvende
[ ]

andre knive.

3. Ekstraktion.

Ti1 ekstraktion af det snskede produkt fra snitterne gennem-
fores ekstraktion pa analog made med den der er kendt ved eks-
traktion af sukker fra sukkerroer. Ekstraktionen gennemfores i
en sakaldt DDS-diffuser, et trug med en dampkappe. Truget har
en lille haldning og er forsynet med en dobbeltsnegl, som sik-

rer transport af snitterne.

Snitterne ekstraheres ved hjelp af modstremsprincippet, dvs.
snitterne indferes gennem en tragt i den nedre del af truget.
vand og pressesaft opnaet fra trin 4 indfedes i den evre del

af truget.

Derefter transporteres snitterne mod strommen af vand, hvorved
oligosaccharider og andre vandoplegselige bestanddele, sasom

salte og proteiner gar over i vandfasen.

Temperaturen under ekstraktionen er mellem 60 og 85°C. En s&
hoj temperatur sikrer ikke blot god opigselighed af oligosac-
charider men giver ogsa en partiel denaturering af protein,
hvorved dette bliver uopleseligt. Ved denne temperatur dena-

tureres ogsa enzymer, som derved inaktiveres.



10

15

20

25

30

35

DK 164462 B
20

Ekstraktens terstofindhold er 10-17 vagt%. Den betegnes nu som
saft.

4. Presning af affald.

De ekstraherede snitter presses i en speciel presse af den
type, der ogsa anvendes ved konventionel bearbejdning af suk-
kerroer. Dette sker for at foroge udbyttet af oligosaccharider
og ogsd for at forege terstofindholdet i affaldet. Affaldet
skal ofte tegrres af hensyn til stabilitet under transport og
opbevaring fgr anvendelse, f.eks. i form af foder. En forggel-
se af udbyttet opnds ved at pressesaften fores tilbage til

ekstraktionsprocessen som beskrevet ovenfor.

5. Saftrensning.

Den ved ekstraktionsprocessen opnaede saft er uklar, da den
indeholder partikeliformet og kolloidt materiale. Blandt de
tilstedevarende urenheder er pectin og proteiner savel som

cellemateriale fra snitterne.

For at fjerne disse urenheder tilsattes lasket kalk Ca(OH)» op
til en pH-vardi pa 10,5-11,5, hvorved en del af urenhederne

udfaldes.

pH-vardien sankes pany ved tilsatning af COp eller phosphor-
syre enten for eller efter filtrering. Derved udfaldes over-
skydende calcium enten som calciumcarbonat eller calciumphos-
phat. pH-vardien efter denne behandling er meilem 8,0 og 9,5.
Derefter filtreres saften. Temperaturen under kalkbehandlingen
er 35-40°C og under sankningen af pH-vardien og filtreringen
er temperaturen 60-80°C. Udfezldning og filtrering forbedres

ved den hgjere temperatur.

Saftrensningen gennemfores under anvendelse af det samme ud-

styr som ved konventionel sukkerroebearbejdning.
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Efter rensningen er terstofindholdet 9-16 vagt%.

6. lonbvtning.

Efter rensningen indeholder saften stadig salte (3-8 vagt¥% af
det samlede indhold af terstof), og den har en brunlig eller

grenlig farve. Den underkastes derfor kationbytning og anion-

bytning.

Kationbytningen (f.eks. pa en "Duolite"®-C20~-harpiks) gennem-
fosres ved en temperatur ved 25-35°C for at undgd hydrolyse af

oligosacchariderne.

Under anionbytningen (f.eks. pa en "Duolite"® A-378-harpiks)
fjernes ogsa farvede forbindelser fra saften, hvorved saften

bliver en farvelgs oligosaccharidoplgsning. Torstofindholdet

efter ionbytningen er 8-14 vagt¥.

7. Behandling med aktivt carbon.

Det kan vare ngdvendigt at behandle den ionbyttede saft med

aktivt carbon for at fjerne eventuelle rester af farvede for-

bindelser og forbindelser med usnsket smag eller Tugt.

8. Inddampning.

Forud for selve inddampningen er det fordelagtigt at anvende
hyperfiltrering (omvendt osmose) for at fjerne en del af van-
det, saledes at terstofindholdet bringes op til ca. 25 vagt%.

P4 denne made opnas en mere skansom behandling.

Inddampningen gennemfgres i en flertrinsinddamper, sasom en
faldstremsinddamper. Saften inddampes til en sirup med et ter-

stofindhold pa mellem 75 og 85 vagt%.

Derefter inddampes siruppen i en lodret vakuumterrer eller en

tyndfilminddamper til et torstofindhold pa 90-96 vagt%, for-
trinsvis 91-93 vagt%.
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Eksempel 2

Vakuumflashtgrring.

En sirup med et terstofindhold pa 91-93 vagt% opnéet ved frem-
gangsmaden ifslge eksempel 1 og med en temperatur pa 80-100°C

overfores til et vakuumkammer forsynet med et transportbénd.

Ved at dindstille torstofindholdet og temperaturen i tilfe-
ringsmaterialet samt vakuumet i kammeret har det opnaede pro-
dukt en temperatur p& 30-40°C efter afdampningen af vand, og
produktet er fast. Fordampningsvarmen udvindes fra indfed-
ningsmaterialets entalpi, dvs. det er ikke nedvendigt at til-

fore varme under tgrreprocessen.

Ved et absolut tryk pa 3,17 eller 5,63 kPa forlader produktet
vakuumkammeret med en temperatur pa henholdsvis ca. 30°C eller
ca. 40°C.

Processen kan beskrives som en flashlignende inddampning i va-
kuum, hvor fgdematerialet er en sirup, og slutproduktet er et

tgrt pulver.

Den ovenfor beskrevne fremgangsmade afviger fra konventionel
flashinddampning ved, at den gennemfgres i vakuum og saledes
ger det ungdvendigt at overopvarme fodematerialet og ved at
fodematerialet er i oplesning og ikke er et vadt, partikelfor-

met materiale.

En interessant egenskab ved denne torremetode er den kendsger-
ning, at produktet afkeles til en ensket sluttemperatur, ty-

pisk 30-40°C, under tgrringen/vandafdampningen.

Eksempel 3

Den generelle fremgangsmade beskrevet i eksempel 2 gennemfores

i et vakuumkammer forsynet med en selvrensende dobbeltsnegl.
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PA denne made opnas et tert pulverformigt slutprodukt, der

ligner det i eksempel 2 opnaede produkt.

Eksempel 4

En sirup med et terstofindhold pa 91 vegt% og med en tempera-
tur pa 95°C opnaet ifelge eksempel 1 indfedes i et vakuumkam-
mer forsynet med et transportband. Vakuumkammerets absolutte
tryk er 3,33 kPa. Et tert pulver med et teorstofindhold pa 96

vagty% forlader kammeret med en temperatur pa 31°cC.

Eksempel 5

En sirup med et terstofindhold pa 93 vegt¥% og en temperatur pa
95°C opnaet ifeslge eksempel 1 indfedes i et vakuumkammer for-
synet med et transportband. Det absolutte tryk i vakuumkamme-
ret er 5,20 kPa. Et tert pulver med et terstofindhold pa 98

vagty forlader kammeret med en temperatur pa 39°C.

Eksempel 6

En sirup med et torstofindhold pa 92 vagt% og en temperatur pa
85°C opnaet ifelge eksempel 1 indfedes i et vakuumkammer for-
synet med et transportband. Det absolutte tryk i vakuumkamme-
ret er 4,00 kPa. Et tert pulver med et terstofindhold pa 95,8

vagt% forlader kammeret med en temperatur pad 35°C.

Eksempel 7

En sirup med et teorstofindhold pa 91 vegt¥% og en temperatur pa
99°C opnaet ifelge eksempel 1 indfedes i et vakuumkammer for-
synet med en selvrensende dobbeltsnegl. Det absolutte tryk i
vakuumkammeret er 4,00 kPa. Et tert pulver med et tegrstofind-

hold pa 96,5 vagt% forlader kammeret med en temperatur pa

35°C.
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Eksempel 8

Tgrring af glucosesirup

Udgangsmaterialet er en i handelen tilgengelig glucosesirup
med et torstofindhold pa 80 vagt%. Siruppen forinddampes ved
hjalp af batch-inddampning i 2 timer i en lodret vakuumtgrrer
ti1 et torstofindhold pa 92,5 vagt%. Under inddampningen har
siruppen en temperatur pa 85°C og vakuumet er 80% (absolut
tryk ca. 20,0 kPa). Efter batch-inddampningen haves tempera-
turen til 95°C, og siruppen ekstruderes ind i en vakuumflash-
torrer, som vist pa fig. i. Ekstruderens spalte har en bredde
pad 0,5 mm. I vakuumflashterreren er det absolutte tryk 3,20
kPa.

Efter. at siruppen har forladt ekstruderen, skummer den gje-
blikkeligt op til en tykkelse pd 5-6 cm. Efter en opholdstid
pa 1% minut forlader den terrede sirup vakuumfliashterreren med
en temperatur pa 35°C i form af et groft granulat med et ter-
stofindhold pa 97,5 vagt%.

Fig. 3 er et diagram, der belyser mulighederne for at andre
torstofindholdet og temperaturen hos indfgringsmaterialet og
stadig slutte med det samme slutprodukt. Pa fig. 3 reprasen-
terer abscissen teorstofindholdet i vagt% hos indferingsmateri-
alet og ordinaten reprasenterer terstofindholdet i vagt% hos

det materiale, der forlader apparatet.

Eksempel S

En blanding omfattende 80 vagt% glucosesirup med et torstof-
indhold pa 80 vagt% og 20 vagt% koncentreret ablejuice med et
torstofindhold pa 67 vagt% inddampes i en lodret vakuumterrer
til et teorstofindhold pad 92,5 vagt%. Efter inddampning ind-
stilles temperaturen til 97°C og materialet ekstruderes gennem
dyser med en diameter p&d 1 mm ind i en vakuumflashterrer med

frit fald, som vist p& fig. 4. I vakuumflashterreren er def
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absolutte tryk 1,33 kPa. Det tgrre pulver, der forlader vaku-
umflashterreren, har et terstofindhold pa 96,3 vagt¥ og en

temperatur p& ca. 34°C.

Eksempel 10

1 en lodret vakuumterrer inddampes rersukkermelasse med et
torstofindhold pa 80 vagt% til et terstofindhold pa 93 vagtk,
hvorefter materialets temperatur indstilles til 96°C. Melas-
sen ekstruderes ind i den i eksempel 9 anvendte vakuumflash-
terrer, idet det absolutte tryk i terreren er 1,87 kPa. Et

tert, amorft pulver, der forlader vakuumflashterreren, har et

torstofindhold pa 96,3 vagt¥ og en temperatur pa ca. 32°C.

Dette eksempel demonstrerer muligheden for at opnad et amorft
pulver i stedet for den krystallinske form, der opnas ved kon-

ventionelle metoder.

Idet opfindelsen nu er blevet beskrevet, vil det vare aben-
bart, at denne vil kunne varieres pa mange mader. Sadanne va-
riationer skal ikke betragtes som en afvigelse fra opfindel-
sens ide og rammer, og alle sadanne modifikationer, som vil
vere narliggende for fagfolk, skal ogsa forstas som omfattet

af de efterfolgende krav.

Patentkrayv.

-~ - - - e — - W

1. Fremgangsmade til kontinuerlig terring af et materiale,

hvor:

a) materialets temperatur indstilles til en veardi, der ikke er

skadelig for materialet,

b) materialet indfeores i et vakuumkammer,

c) materialet feores gennem vakuumkammeret uden nogen varmetil-
fersel til materialet, og

d) det terrede materiale udtages fra vakuumkammeret gennem en

sluse,
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kendetegnet ved, at materialet er en i det vasent-
lige partikelfri sirup af carbohydrat og/eller sukkeralkohoi,
at materialets temperatur i trin a) dindstilles til en verdi,
der ligger under materialets kogepunkt ved atmosfarisk tryk,
men tilstrazkkelig hejt til at materialet i trin ¢) terres til

et amorft, fast produkt.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k ende t.e gnet ved, at
temperaturen af materialet i trin a) indstilles til en tempe-
ratur, der er mindre end 30°C under materialets Kogepunkt,
fortrinsvis mindre end 10°C under kogepunktet, at materialet i

trin b) indferes i et vakuumkammer med et absolut tryk pa 1,33.
- 8,00 kPa, at materialet i trin c) feres gennem vakuumkamme-
ret ved hjalp af et transportorgan, og at det terrede materia-
le, om onsket, grovformales, for det udtages fra vakuumkamme-

ret gennem en sluse i trin d).

3. Fremgangsmade ifgolge krav 2, k ende t egnet ved, at

transportorganets hastighed er indstillelig.

4, Fremgangsmade ifelge krav 1, kende t egnet ved, at
temperaturen af materialet i trin a) indstilles til en tempe-
ratur, der er mindre end 30°C under materialets Kkogepunkt,
fortrinsvis mindre en 10°C under kogepunktet, at materialet i
trin b) indferes i et vakuumkammer med et absolut tryk pa 1,33
- 8,00 kPa, at materialet i trin c) fgres gennem vakuumkamme-
ret ved frit fald, og at det terrede materiale, om sgnsket,
grovformales, for det udtages fra vakuumkammeret gennem en

sluse i trin d).

5. Fremgangsmade ifelge krav 1, Kk ende t egnet ved, at
materialet, der indferes i vakuumkammeret, har et terstofind-
hold pa 91-95 vagtk.

6. Fremgangsmade ifglge krav 2, kende t e gnet ved, at
transportorganet er et transportbadnd, og at materialet for-
deles pa transportbandet i en mangde svarende til et lag med

en tykkelse pa 1-10 mm, fortrinsvis 2-5 mm.
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7. Fremgangsmade ifglge krav 2, k en d e t e gnet ved, at

transportorganet er en transportsnegl.

8. Fremgangsmade ifelge krav 2, k e n de tegnet ved, at

transportsorganet er en selvrensende dobbeltsnegl.

9. Fremgangsmade ifeslge krav 2, k end e t egne t ved, at
transportorganet er en transportsnegl omfattende fra to til
seks, fortrinsvis 2-5 snegle, der er parallelle og ligger ved

siden af hinanden.
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