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kapky a expanzi kapky ve formé a /3/ va-
kuovym prevadétem se vytvoii dotasné
vakuum mezi dolni stranou dutiny a kap-
kou pro zvySeni stlateni kapky a podpo-
(57) Anotace: feni expanze kapky do formy a pro od-
Zatizeni obsahuje regulator /84/ proudu stranéni ulomkd z dolni &asti formy a z
vzduchu obsahujici skiih /86, 88, 90/ ohra- prostoru doln{ ¢asti formy kolem tustni-
ni¢ujici komoru /98/, pist /96/ umistény ve kového mechanismu.
skfini s moZnosti vratného pohybu z prvni po-
. lohy do druhé polohy pro posunovani v ni
: umisténého sluzného bloku /94/, prvni
s /108/ a druhy priichod /106/ prochazejici
- kluznym blokem /94/, prvni kanélek /110/ v
& priitokovém spojeni s prvnim prichodem =
- /-108/ a ptevadééem-/120/ je-li pist /967/-ve== : J ‘ Tt
své prvni poloze pro vytvoieni negativniho ;
proudu vzduchu prvnim priichodem /108/ a
prvnim kanalkem /110/ je-li zaveden proud

stladeného vzduchu ptes prevadéé /120/ pro TN NN 7 N
vytvofeni vakua pod sklenénou kapkou v — // :
isss £33

pfedni formé pro koneéné vytvarovani kapky a VTR A 7 N
Yz / ZARNTIN

" (54) Nazev pfihlagky vynalezu:
Zpisob a zafizeni na tvarovani sklené-
nych nadob
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OAANNY

pro odstranéni tilomka od kapky a z predni
formy a tfeti kanalek /112/ ve spojeni s dru- %
hym priichodem /106/ a prvnim kanalkem -
/1107 je.li pist /96/ ve své druhé poloze pro .
zavedeni stlateného vzduchu ke kapce. Pii 722! ot
provadéni zplisobu se /1/ vlozi kapka rozta-
veného skla do formy, /2/ vefoukne se fizena
davka stlateného vzduchu na sklenénou
kapku otevienou horni stranou pro stlateni
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Zplisob a za¥izeni na tvarovani sklenénych nadob

Dosavadni stav techniky

Tato prihléasdka vyuéivé .U.S. prozatimni pfihl4sku &.
60/015.342, podanou 19.dubna 1996.

Pri obchodni vyrob& sklen&nych nadob poufitim I.S.
stroje se pro postupné tvarovani sklen&nych nadob obvykle
pouzZivd to, co je v primyslu zndmo jako proces "dvojiho
foukédni". Pro politedni tvarovani pifedformované skloviny je
pouZit svisle umist&ny dstnikovy mechanismus v kombinaci
s predni formou. Predformovand sklovina je tvarna kapka
roztaveného skla, kterd je skdpnuta svisle doll do dutiny
predni formy a poté je smdrem dold na predformovanou
sklovinu zaveden tlakovy vzduch, ktery zpisobi to, Ze
sklovina p¥isluSné zaplni dolni &&st dutiny predni formy.
Predchézejici operace tvarovani pfedfcrmovaﬁé skloviny se
obvykle nazyva "zafukovani'.

v dolni strané predni formy je Gstni forma pro
vytvarovani toho, =z <&eho se stane hubi&ka neboli Gsti
naddoby. Ihned po vyse uvedeném zafukovéni nasleduje nahoru
nasmérovany proud stladeného vzduchu neboli ‘'"protism&rné
foukani" smérované. p¥es Gstni formu,  které-zpisobi to, e
pfedformovana sklovina vyplni dutinu p¥edni formy a zaujme
zdkladni tvar sklen&né nadoby.

2

P¥i poldteénim vkladan

[

pfedformované skloviny do

predni formy je na horni &&sti piedni formy obvykle umisté&na -

nalevka, kterd usnadiiuje vstup predformované skloviny do
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formy, potom je nadlevka nahrazena zafukovaci hlavou
uzavirajici horni stranu predni formy s vyjimkou vzduchovych
prichodd prochédzejicich zafukovaci hlavou a smérujicich

proud stlaceného vzduchu smé&rem doll b&hem operace

zafukovani. B&hem nahoru smé&fujiciho protism&rného foukani

zistane zafukovaci hlava na mistd& a vysledkem protismérného
fouk&ni je Gplné vytvarovani fedformované skloviny. Po
operaci protism&rného foukdni b&hem zplisobu dvojiho foukani
dochézi k mechanickému premisténi vytvarované pfedformované
skloviny, p¥i Kkterém je premist&na z predni formy do
sousedni kone&né formy, kde dojde k opétnému zahrati
a koneénému vytvarovani pfedformované skloviny do
poZadovaného tvaru nadoby odpovidajiciho dutin& koned&né
formy.

Vrozenym problémem pouZiti zpisobu dvojiho fouké&ni je
nepfetrzité tvoreni &astelkovych dlomk skla v prostoru
Gstni formy. Tyto dlomky jsou unéSeny proudem vzduchu
a mohou se usadit v pfedformované sklovin& nebo se mohou
hromadit ve vzduchovém kanadlu Gstnikového mechanismu. DalZim
vrozenym problémem zplisobu dvojiho foukdni, zvlastsd pri
vyrob& nadob s Gzkymi hrdly, je neschopnost nepfretrZité&

vyrdb&t sklen&né nadoby bez zafukovaciho zvlindni a se

stejnomé&rnym tenkosténnym rozmist&nim skla v nadobe.

K tomuto problému se v prumyslu obvykle pF¥istupuje pouzitim
za¥izeni specificky zkonstruovaného na vyrobu nddob postupem
znamym jako "NNPB", neboli lisofoukdni izkého hrdla (Narrow

Neck Press and Blow).
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DosaZeni rychlosti, G&innosti a konsistence vyrobku
zpisobem NNPB pomoci zlepSeného zplisobu dvojiho foukani je

stale cilem, ktery dodnes vyrobcim sklen&nych nddob chybi.

Prehled vynédlezu

Vynalez fe8fi vySe uvedené problémy a poskytuje zlepSeny
zplisob dvojiho foukdni pro podatedéni tvarovani predformované
skloviny v p¥edni form&, kde operace zafukovani je podstatnd
0¢innéjsi auodstraﬁovéni ¢astelkovych Glomkli je nepretrzité
a vidy ve sméru od predformované skloviny, &im# se podstatné
zvy8i polet bezvadnych nadob vytvorenych v provozu IS
stroje. |

Pfesn&ji, vyndlez, b&hem postupnych operaci zpusobu
dvojiho foukdni vyuZivd vakua v hrdle neboli v konstrukci
trubky pro pratok vzduchu v Gstnikovém mechanismu IS stroje,
¢imz polate¢ni tvarovdni predformované skloviny v predni
form& je spolehliv&j8i a konsistentn&jdi a je doprovazeno
odstraifiovanim dlomkG proudem vzduchu ve sm&ru pryé¢ od
pfedformované skloviny.

Vakuévé operace pépsaného zpusobu je vyhodn& provedena
v kombinaci s Ustnikovym mechanismem v IS stroji se

zlepSenou konstrukci vnit¥ni trubky, jak je popsdna v US
patentu ¢&. 5,358.543. Tato konstrukce poskytuje pom&rné
hladky povrch prichodu pro vzduch a vyluéuje_ prekéazejici
vystupky . a t&snéni, které ve zndmém stavu pasobily jako
povrchy strhdvajici &astedkové Glomky unasgené proudem

vzduchu.
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Zarizeni pro vytvoreni dodasného negativniho tlaku
neboli vakua na dolni stran& predformované skloviny béhem
zpisobu dvojiho foukdni je zjednodu¥eno pou¥itim prevad&ciho
za¥izeni upraveného pro vyuZiti proudu stla&eného vzduchu

é pro vytvo¥eni sani s&nim z konstrukce st¥edni trubky
v Gstnikového mechanismu v pfisluéﬂém okamziku béhem zplisobu
dvojiho foukani. PouZitim prevadde je vakuum vyvolano
v mist& t&sn& vedle dstnikového mechanismu p¥idem? je
vyloudena nutnost oddélend umisténého saciho J&erpadla
a tentyZ zdroj stladeného vzduchu, ktery je b&¥nd& pouzZit pro
stlaceni predformované . skloviny dolt b&hem operace
zafukovani v cyklu tvarovani léhve a pro vyvozeni nahoru
sm&¥ujiciho proudu stladeného vzduchu b&hem protism&rného
foukani miZe byt dolasn& veden pres prevadd® a mide
bevakuovat konstrukci st¥edni trubky Gstnikového mechanismu

-

védlejéim G&inkem protism&rného foukani.

Zde ©popsany vyﬁélez obsahuje sloudenou venfilovou‘
konstrukci slouZici jako reguldtor nebo m&nid proudu vzduchu
a zahrnuje sestavu p¥evad&Ze neboli vakuového pouzdra, které
méni positivni tlak proudu vzduchu na negativni proud &imZ

g je v. souladu s Casovanym postupem vytvoreno vakuum v hrdle

nebo v konstrukci trubky v dstnikovém mechanismu IS stroje.

Stru&ny popis obrizk( na vykresech
Obr.1-3 znazormnuji prvotni dodavku - a formovani
pfedformované skloviny v predni formd. Pfesnéji, obr.1l je

pohled ve svislém fezu zndzorfiujici prvni operaci tvarovani
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predformované skloviny na nadobu; obr.2 je pohled podobny
obr.1, ale znézorﬁujici pfedformovaﬁou sklovinu, ktera byla
zafouknuta do predni formy; a obr.3 je pohled podobny obr.1l
a2, ale zndzorfiujici predformovanou sklovinu po
protismérném foukdni b&hem zpuisobu dvojiho foukdni. Obr.4 je
pohled ve svislém *fezu 2znazoriujici wvnit¥ni konstrukci
uréitého zafizeni na tvarovani sklen€né nadoby obvykle
néz?vaného "dstnikovy mechanismus" podle vynalezu; obr.5 je
dil¢i pohled ve svislém fYezu znazoriiujici horni stranu
Gstnikového mechanismu zndzornéného na obr.4, ale v provozni
kombinaci s p¥edni formou a jeho soulasti jsou polohové
umistény tak, jak vypadaji béhem vkladani predformované
skloviny do predni formy; obr.6 je dil¢i pohled ve svislém
Yezu na tytéZ souldsti zndzornéné na obr.5 znazornujici
vzadjemné umisténi soulésti bé&hem operace protismérného
foukdni p¥i tvarovani nédoby dvojim foukdnim; obr.7 je
pohled ve svislém fYezu znazorilujici Gstnikovy mechanismus
drive zndzornény na obr.5 a 6, ale znazoriiujici podrobnéji
konstrukci a jemu pr¥idruZenou p¥edni formu a v kombinaci
s ni prevad&& pro vyvozeni vakua v konstrukci vnitfni trubky
Gstnikového mechanismu v souladu se zplsobem podle vynélezu;
obr.8 je pohled v bokorysu na za¥izeni pro regulaci proudu
vzduchu p¥i provadéni postupu nebo zpusobu pF¥edstavovaného
vyndlezem; obr.9 je isometricky pohled na zafizeni na
regulaci proudu vzduchu zndzornéné d¥ive na obr.8, ale zde
znadzornéné ve zmenSeném mé&ritku a v pohledu smérem

k zakrytému rohu na levé strané konstrukce d¥ive znazornéné
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na obf.8; Obr.10 je pohled ve svislém Fezu na astnikovy
mechanismus typu d¥ive zndzorn&ného na obr.9 v kombinaci se
za¥izenim na regulaci proudu vzduchu typu d¥ive zndzornéném
na obr.8; obr.11 je pohled ve sviglém Yezu na zatizeni na
regulaci proudu vzduchu podle vynalezu d¥ive znizorn&né na
obr. 8-10, ale zde zndzorn&né v podstatd v plném mé¥itku;
obr.12 je pohled ve svislém ¥Fezu na prevadé&¢ drive
znadzornény na obr.10, ale zde zndzornény v pomérn& vétdim
mé¥itku; obr.13 je tabulkové usporadani operaci znamého
cyklu tvarovadni sklen&né nadoby b&%n& -nazyvaného zpasob
dvojiho foukéani; a obr.14 je tabulkové usporadéni
odpovidajici novému zpGsobu dvojiho foukani pri provadéni

zde popsaného vynalezu.

Podrobny popig vvhodnych provedeni

Obrazky 1, 2 a 3 znazoriuji postupné operace cyklu
dvojiﬁo foukani, ktery je pouZit pro tvarovani roztavend
kapky skla neboli predformované skloviny do polatedéniho
tvaru sklenéné nddoby. -Ka%dy z t&chto obrazkd zndzorhuje
pfedni formu 10 se svisle umistéﬁou dutinou ig. Obr.1
znazorfiuje ndlevku 14 umistdnou na horni strané dutiny 12
pro zachyceni"é'ZaGéden}:pfedformovanéhskioviny ggwdolﬁ do
dutiny 12. V dolni stran& dutiny 12 je umisténa Ustni forma
1lé s do ni zasahujicim svisle vratné pohyblivym Gstnikem 18.

Obr.2 zndzorfiuje zafukovaci hlavu 22 kteri je umisténa
na nalevce 14 po umist&ni predformované skloviny‘;Q do

dutiny 12 jak je zndzorndno na obr.1l. Zafukovaci hlava 22 je
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opatfena prachody 24 umoZiujicimi foukdni stladeného vzduchu

dold do dutiny 2 aby predformovana sklovina 20 vyplnila
dolni ¢&&st dutiny 12. P¥ivedeny vzduch zpisobi "zafouknuti"
kapky skla na ¢&isto a vytvo¥i hubid&ku neboli Gsti nadoby
v souladu s tvarem Gstni formy. Po dokonleni tvaru v p¥edni
formé& jak je zndzorn&no na obr.2 je proud vzduchu zastaven.
Po dostatecné dobé& zafukovani je zafukovaci hlava 22 sejmuta
aby bylo moZno sejmout ndlevku 14 a poté je zafukovaci hlava
opét umisténa na p¥edni formu jak je zndzornéno né obr.3,
kde slouZi pro uzav¥eni horni strany p¥edni formy.

Ustnik 18, ktery byl p¥i zdvihu nahoru pouZit pro
vytvarovani Gsti nadoby je pfesunut dollti jak je zndzornéno
na obr.3 a vzduch je foukdn nahoru do p¥edformované skloviny
aby se sklo naformovalo do tvaru p¥edni formy. Po skonéeni
postupovych opéraci zndzornénych na obr.1-3 je pouZito
mechanické zarizeni pro vyjmuti a prevraceni predformované
skloviny z pf¥edni formy do kone&né formy {(nezndzornéné), ve
které je predformovanid sklovina Vytvarovéna do koneéného
tvaru nadoby dal&im zavedeni stlac¢eného vzduchu do
ptedformované skloviny. Celd operace tvarovani, poéinaje
pfedformovanou sklovinou jak je zndzorné&na na obr.l a kon&e
vytvarovanou nadobou v koneéné'formé.ﬁe v pramyslu obvykle
nazyvana zpusobem "dvojiho foukdni". Tedy obréazky 1-3
zndzornuji prvni cyklus "fouk&nin" zpﬁsobg "dvojiho foukéni".

Obr.4 (a rovn&% obr.10) znazoritiuje Gstnikovy cyklujici

mechanismus 40 pro stroj s individudlni sekci na tvarovani

sklenéné nadoby, ktery md valcové pouzdro 42 ohranidujici
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komoru 46. Zaklad neboli dno vélce je koncova krytka 44
a horni strana valce je déana mezilehlou krytkou 48. Axialné
nahoru komorou 46 prochazi pist ktery mé prstencovou dolni
stranu mneboli dno 54 a pistnici 50. Pist je upraven pro
vzduchem provadény 1lineadrni svisly pohyb prb cyklovani
Gstniku 18 (obr.l1l) p¥i operaci tvarovani sklendné nadoby pfri
které je pouZita pfedni forma 10 umist&nd na horni stran&
Gstnikového mechanismu. Cast 52 pouzdra umist&nd nad valcem
40 slouzi pro wuloZeni Gstniku a dal8ich prvk(. Na obr.4
nejsou znazornéna tésnéni a loZiska, kterda by byla nesena
mezilehlou krytkou 48 kolem pistnice 50 pro usnadnéni jejiho
vratného pohybu. Podrobnosti o takové konstrukci a obecné
hlub8i pochopeni ¢innosti stroje s individudlni sekci Jje
moZno ziskat =z US patentt ¢. 1,911.119; 2,508.890;
2, 702.444 nebo 2,755.597.

Obr.4 rovnéZz =znézorniuje konstrukci vzduchové trubky
v Gstnikovém mechanismu 40 obsahujici prvni trubku neboli

trubkovou &ast 58, jejiZ horni strana je upevnéna v horni

strané pistnice 50 spojovaci asti 56. Mezi povrchem

vnitfni stény pistnice 50 a trubkou 58 je prstencovy
¢

prostor 60 a v prstencovém prostoru 60 je umigténa druha

trubka neboli trubkova &&st 62, ktera vydniva @ samostatnd

z vnit¥niho povrchu koncové krytky 44.
Obrazky 5, 6, a 7 zndzornuji razné konstrukéni

modifikace sestavy UGstnikového mechanismu, které odpovidaiji

provadéni zlepsSeného zpisobu dvojiho foukani podle vyndlezu.

Ve wv8ech tfech obrazcich jsou pouZity 8ipky pro oznaeni

1
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sméru proudu vzduchu béhem zlepSeného zpusobu dvojiho
foukani, jak bude vysv&tleno dale.
Obr.5 obecné& odpovidd operaci vkladani predformované

umist&né kandlky 68

D¢

skloviny zndzornéné na obr.l. P¥i&n
zndzorn&né v predni form& 10 na obr.5 umoZiuji vytla&eni
vzduchu z dutiny 12 p¥i vkladani p¥edformované skloviny do
dutiny 12. I kdyZ tyto kandlky 3jsou ve znadmém stavu b&¥ns
pouzivany, konstrukce podle vynalezu je provedena tak, Ze
kanalky 68 vedou sm&rem doldl a jsou spojeny se vzduchovymi
prichody 70 provedenymi v téle Gstni formy 16 vedoucimi do
stfedni trubky 58, jak je =zndzorndno na.obr.7; Obr.7 rovné&Z
zndzoriuje pouZiti pfeVadéée neboli Venturiho trubice 72
umisténé ve vzducho&ém pritokovém spojeni s konstrukci

trubky ve trubce (trubky 58 a 62) umist&né axiiln&

v Gstnikovém mechanismu 40. &asti 74, 7

—_—

78, a 8Q
pfedstavuji ventilova za¥izeni pro obraceni sm&ru proudu
vzduchu do konstrukce trubky v Gstnikovém mechanismu. Je
experimentdlné& zjisté&no, Ze vakuovy GCinek,  ktery je
dileZity pro provddé&ni popsaného zpisobu, mie byt velmi
poéilen> beze zmény priméru vzduchového potrubi pouZitim
dvojice rovnobéZn€ umisténych vakuovych prevad&dh pro
evakuaci jak je znééornéno nawéﬁr.S; - o
Zpusob podle vyndlezu se tyka vyuéiti pomocného vakua
b&hem polatedniho  vkladani pfedformované-skloviny do dutiny
pfedni formy a dopln&ni nebo vyloudeni operace zafukovani
pfi zpisobu dvojiho foukani nep¥etriitou aplikaci vakua

v kombinaci se stlafenym vzduchem pro zatedeni predformované




skloviny do Gstni formy v dolni &asti predni formy a pak
obraceni proudu vzduchu a vytvarovani p¥edformované skloviny
tak, aby odpovidala dutin& p¥edni formy a aby zaujala
pocadtelni tvar sklen&né nadoby. VySe uvedené je postupné
¢asovany sled operaci, ‘ktery rovn&: zahrnuje vakuové
odstrafiovdni &astelkovych dlomkd skla a jakychkoliv jingch
zneCiftujicich materidld p¥es konstrukci stfedni trubky
Gstnikového mechaniému tak, Ze tyto Glomky se nedostanou do
sklenéné predformované skloviny.

Ve vyhodném provedeni zatizeni podle vyndlezu se pfiéné
-kanélky nebo pruduchy 70, které slou3i pro evakuaci vzduchu
z dutiny 12, uzav¥ou predformovanou sklovinou b&hem jejiho
pohybu do dolni ¢&&sti dutiny 12, ale v dolni &asti Gstniku
18 jéou provedeny vzduchové prichody, které umoZni to, Ze
sani vy&ozené v trubce 58 G€inné& zvysi dolld sm&Fujici tlak
vzduchu a dokonale zatladi predformovanou sklovinu do astni
formy 16. Obrédzky 5 a 7 zndzoriiuji smér proudu vzduchu p¥i
vytvareni vakua a obr.é znazoriiuje zavedeni stlééeného
vzduchu b&hem operace protism&rného foukani.

Rovﬁéé se predpoklada, 2Ze v dstniku 18 je proveden
stfedni priichod vzduchu neboli hrdlo, jak je zndzorné&no na
obr.7. Dale, konstrukce t&la ﬁsthik&whégoTjéio Vnéjéi povrch
miZe byt z keramického materidlu aby se zpomalil p¥enos
tepla mezi Gstnikem a predformovanou sklovinou, &imZ
tvarovani nddoby bude stejnom&rn&jii.

Zarizeni na regulaci proudu vzduchu, neboli reguldtor

84 zndzorné&ny na obrazcich 8-11 sestava z tuhé hlavni
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télové Casti 86 a sekunddrni t&lové &asti 88 a dnové kryci

casti 90. Z obr.11 je patrno, Ze hlavni t&lova &&ast 86
ohranicuje vnit¥ni p¥imou komoru 92 v ni%¥ je umisté&n kluzny
blok 94 s moZnosti vratného pohybu v linedrni dridze mezi
prvni polohou zndzornd&nou na obr.10 a druhou polohou
znazornénou na obr.11. V sekunddrni t&lové J&Aasti 88 je
kluzné& uloZen pist 96, ktery slou¥i pro posunuti bloku 94 do
polohy znézorﬁéné na pbr.ll disledkem proudu stladeného
vzduchu sm&rovaného do pistové komory 98.

Hlavnim zdrojem pohonu tvarovaciho systému za¥izeni je
stlaCeny vzduch. Pro &¢innost Gstnikového mechanismu 40 a pro
smérovani proudu vzduchu do pfedni formy 10 pro provedeni
operace tvarovani nadoby zpisobem dvojiho foukani Jjsou
pouZita vhodnd vzduchovd vedeni a ventily (neznazorn&né).
Pro ovladani ventild v Casovém, predem zvoleném sledu pro
cyklovani za¥izeni pro vytvof¥eni kaZdé nadoby je pouZit ve
znamém stavu zZnamy -{neznazornény) mechanicky nebo

elektronicky Casovaci systém.

S odvolanim op&t na obr.11l, k vnit¥ni spojce 100, ktera

je v pratoéném spojeni s prichodem vzduchu 102 vedoucim do

komory 98, je p¥ipojena vzduchovid hadice (nezndzorn&ni) .
Je-1i do komory 98 zaveden pféﬁd .séigéeného vzduchu é‘biétv
96 je umisté&n v poloze zndzorné&né na obr.10, je pist 96
donucen presunout se po linedrni dféze doleva, jak je
zndzornéno na obr.11l, p¥idemZ posune kluzny blok 94 z polohy
znazornéné na obr.10 do jeho druhé polohy zndzorn&né na

Obr.11. Na konci kluzného bloku 94 je proti pistu 96
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umisténa tlacnd pruZina 104, kterd je.pohybem kluzného bloku
94 stlaCena tak, Ze po omezeni toku stla&eného vzduchu do
komory 98, vrati pruZina 104 kluzny blok 94 a pist 96 zpét
do pGvodni polohy, jak je zndzorné&no na obr.10.

Kluzny blok 294 regulatoru 84 a kryci &ast 90 jsou

opat¥eny vnit¥nimi prichody vzduchu 106, 108, 112 a 114.

Je-1i kluzny blok 94 umist&n v komo¥e 92 ve své normdlni
poloze jak ke zndzornéna na obr.10, &ikmy pruchod 106
kluznym blokem 94 Jje v utésnéném vyrovnadni s prichody

vzduchu 112 a

=

10, ¢&imz stlaleny vzduch miZe byt veden

reguldtorem 84 a odtud do Gstnikového mechanismu 40 jak je
rovn&% znizorn&no na obr.10.

Obr.10 znazorniuje sk¥in 36 sekce IS stroje v némZ je
provozné umistén UGstnikovy mechanismus 40. Svislé hrdlo
Gstnikového mechanismu 40 obsahujici konstrukci st¥edové
vzduchové trubky sestévajici z trubky 58 a z trubky 62 je
propojeno p¥es dnovou desku 44 s vedenim vzduchu 38 vedoucim
do regulatoru 84 proudu vzduchu. Za¥izeni 84 miZe byt
nehybné umisténo na boku sk¥iné sekce i kdyZ v tomto
umisténi na obr.1l0 zndzornéno neni; |

V regulatoru 84 proudu vzduchu, je-1i bé&hem cyklu
tvarovani predformované skloviny aﬁtivovéﬁ, dojde k bbsunu
jeho kluzného bloku 294 z polohy zndzornéné na obr.10 do
polohy v niZ je znazornén na obr.11l, p¥ilemZ se prilny
prichod 108 v kluzném bloku 94 posune do uté&sné&ného spojeni

mezi kandlek neboli prichod 110 a st¥edovy vyvrt prevad&de

120. Kluzny blok 24 je umistén mezi kluznymi deskami 91, 93




s nizkym t¥enim v p¥imé komo¥e reguldtoru proudu. Prost¥edek
pro vyvozeni kluzu kluzného bloku 94 mezi jeho dvéma
polohami m&Z%e alternativn& byt elektricky buzeny solenoid
umistény ve druhé ¢&asti t&la 88 a prizpusobeny pro pohon
pistu 96 v p¥isluném okamZiku b&hem cyklu dvojiho foukani.
Podrobnosti vakuového prevad&fe jsou zndzorn&ny na
obr.12. Prevadé& mé& p¥ivodni prichod 130 vedouci p¥imo do
saciho prachodu 132. Proud stladeného vzduchu (vyhodn& 80
liber na ¢&tveredni palec) je béhem zpusobu dvojiho foukéni
nasmd&rovan pYes vstupni prichod 114 ktery je napojen na
p¥ivod vzduchu p¥islufnym spojenim vnéj8i spojky s vnit¥ni
spojkou 122. Proud vzduchu vstupuje do prstencové trubkovité

komory 134, kterd usmériiuje proud p¥es prstencové zaZeni

136 mezi konci saciho prichodu smérem pry¢ od prvaiho

~

kandlku &imZ proud vzduchu vychdzi ze saciho prichodu 132.
ZvySenim rychlosti proudu vzduchu pfes =zGZeni 136 vznikne
Venturiho efekt, &imZ Je v p¥ivodu 130 vytvoreno vakuum.
Vakuum, které vznikne v prevadé&li je 28.6" (726 mm).
rtutového sloupce p¥i pouzZiti vyhodnych 80 1liber na
&tvereéni palec v proudu stiaéeného vzduchu do ptrevadéce

12
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Kombinace G&inku  reguldtoru 84 proudu  vzduchu
s konstrukci trubky v trubce popsané ve vySe uvedeném US
patentu ¢&. ©5,358.543 m& =za nasledek prichod absolutné
&istého vzduchu pro protism@rné foukdni vzduchu b&hem cyklu
tvarovani predformované skloviny, pficemZ je vylouleno

hromad&ni sklen&nych prim&skd a Jjinych  Glomkd, které




zanaSeji konven¢n&jsi Gstnikové mechanismy v primyslu.
Porovnani konven¢niho zpusobu dvojiho foukani pro
tvarovani sklenéné nadoby se zlepSenym zpUsobem ziskanym
pouZitim zde popsaného.zafizeni se ziskd@ porovndnim obr.13
s obr.14. Jak Jje znazornéno na obr.13, konvenéni zpusob

dvojiho foukani miZe byt proveden s nebo bez pouZiti nalevky

umisténé na predni formé& p¥ed =zafukovaci operaci v cyklu.

Obr.14 ale zndzoriiuje, Ze zpusob dvojiho foukani Jje
podstatné zménén zkrdcenim cyklu tvarovani nadoby
a skuteénym vyloulenim operace zafukovdni. P¥i zpusobu
dvojiho foukéni provedeném v souladu s timto vyndlezem miZe
byt cyklus tvarovani nadoby popsdn jako cyklus obsahujici
devét jednotlivych opefaci, jak Jje znazornéno na obr.1l4
misto jedendcti operaci nutngch p¥i konvendnim zpisobu
dvojiho foukani p¥i némZ je pouZita ndlevka nebo deseti
operaci nutnych p¥i tomtéZ procesu bez ndlevky, jak je
znazornéno na obr.13.

P¥i pouziti zpusobu v souladu s operacemi zn&zorn&nymi
na- obr.14 Jjsou vyrobeny vysoce jakostni nédoby S novou
Grovni hutnosti a skutelné bez zafukovaciho <zvln&ni jak je
obvyklé v bo¢nich sténach struktury nadob vyrobenych
konvenénim zpusobem dvojiho foukani a bez‘pouéiti za¥izeni
na regulaci proudu vzduchu v kombinaci s vnit¥ni trubkovou
konstrukci Gstnikového mechanismu jak je zde popséna.

Vynadlez je popsédn a zndzornén ve spojeni se soudasné
vyhodnym konstruk&nim provedenim a zpusobem jeho pouZiti,

ale je nutno pochopit, Ze je moZno dojit k jinym modifikacim
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a variacim bez odchyleni se od ducha a rozsahu vynalezu, jak
snadno pochopi ti, kdo maji zkuSenosti v oboru. Takové
modifikace a variace jsou povazZovany za modifikace a variace

v mezich a rozsahu vyndlezu a pfripojenych nadroku.
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1. Zatizeni na regulaci proudu vzduchu pro zavedeni
pozitivniho proudu stlaleného vzduchu po ndmZ ndsleduje saci
proﬁd vzduchu do formy pres dstnikovy mechanismus pro
tvarovani sklenéné naddoby ze sklenéné kapky, ptifemZ
zatizeni obsahuje:

uzav¥enou sk¥in ohranifujici komoru;

pist umistény s moZnosti vratného pohybu podél linedrni
osy z prvni do druhé polohy v komo¥e;

prvni a druhy prichod prochazejici pistem a nap¥id
linedrni osou pistu;

prvni a druhy kandlek ve sk¥ini tak, Ze mohou byt
uvedeny do spojeni s prvnim prachodem v pistu je-1i pist ve
své prvni poloze;

t¥eti kandlek ve sk¥ini tak, Ze prvni a t¥eti kandlek
mohou byt uvedeny do spojeni druhym prﬁchodem v pistu je-1i
pist ve své druhé poloze;

prostfedek pro aktivovani pistu a jeho posunovani mezi
prvni a druhou polohou; a

vakuovy prevad&&é opat¥eny sacim prichodem vyrovnanym
s a Vv p¥imém .- spojeni se . t¥etim.kandlkem a prosttfedek - ve
spojeni se sacim prachodem pro vytvo¥eni saciho proudu
vzduchu p¥es saci prichod je-1li p¥es prostfedek pro tvofeni
saciho proudu vzduchu zaveden proud stlafeného vzduchu;

pricemz saci wvzduch iunééejici Glomky miZe projit bez

prekédZek skfini, pistem a vakuovym p¥evad&lem.
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2. Zatizeni podle naroku 1, v némZz prvni strana sk¥iné je
opat¥ena pt¥ivodem pro =zavedeni proudu stlaceného vzduchu
proti konci pistu a zpisobi jeho pohyb z jeho prvni polohy

do jeho druhé polohy.

3. Zatrizeni podle naroku 2, v némZ ve sk¥ini je umistén
pruZzici prost¥edek Kktery posunuje pist z jeho druhé polohy
a zpét do jeho prvni polohy Vv reakci na sniZeni proudu

stlaeného vzduchu proti pistu.

8. Zpusob tvarovani sklenéné naddoby pouZitim zat¥izeni na
tvarovani sklenéné nadoby  opatf¥eného  predni formou
ohrani¢ujici horni stranu, dolni stranu a svisle protaZenou
dutinu s otevfenou horni stranou dovolujici vloZeni
roztavené sklené&né kapky dold do formy a otev¥enou dolni
stranu pro umigténi svisle vratné pohyblivého Gstnikového
mechanismu pod formou wuzavirajiciho dolni stranu dutiny,
prostfedek pro zavedeni tlaku vzduchu na horni stranﬁ formy
a pruchody pro evakuaci prostoru na dolni strané formy kolem
obvodu horni &asti Ustnikového mechanismu kdyZ uzavird dolni
stranu dutiny, sestdvajici z operaci: )

(1) vlozZeni kapky roztaveného skla do formy;

(2) wvefouknuti *¥izené davky stladeného wvzduchu na
sklenénou kapku otevfenou horni stranou pro stladeni kapky
a expanzi kapky ve formé&; a

(3) vakuovym prevadé&fem vytvoreni dolasného vakua mezi




dolni stranou dutiny a kapkou pro zvySeni stlaleni kapky a
podpofeni expanze Kkapky do formy a pro -odstrané&ni Glomkd z
dolni &asti formy a =z prostoru dolni &asti formy kolem

stnikového mechanismu.

10. zaPizeni na regulaci proudu vzduchu v kombinaci se
za¥izenim na tvarovani sklen&né nadoby opat¥enym predni
formou ohranidujici horni stranu a dolni stranu a svisle
protaZenou dutinu s otevienou horni stranoﬁ dovolujici
vlo¥eni kapky roztaveného skla dold do dutiny a s otev¥enou
dolni stranou pro umist&ni svisle vratné se pohybujiciho
Gistnikového mechanismu pod formou pro uzavreni dolni strany
formy, prifemZ za¥izeni obsahuje:

uzavrenou sk¥ifi ohranicujici komoru

pist uloZeny s mozZnosti vratného pohybu podél lineérni
oéy z prvni do druhé polohy v komofe;

prvni a druhy proti sob& umisténé prichody prochazejici
pistem a nap¥i¢ linedrni osou pistu;

~prvni a druhy kandlek umisténé proti sob& ve sk¥ini
tak, :ze méhou byt uvedeny do spojeni s prvnim prachodem

v pistu, je-1li pist ve své& prvni poloze;

t¥eti kandlek ve sk¥ini tak, Ze prvni a t¥eti kanalek
mohou byt uvedeny do spojeni druhym prichodem v pistu je-11i
pist ve druhé poloze;

prost¥edek pro aktivaci pistu pro jeho pohyb mezi prvni
a druhou polohou; a

vakuovy pYevad&& opat¥eny sacim prichodem vyrovnanym




s a v primém spojeni se t¥etim kandlkem a prostF¥edek
obklopujici a ve spojeni se sacim prichodem pro vytvoreni
saciho proudu vzduchu v sacim prGchodu, je-1li p¥es vakuovy
pfevadél zaveden proud stlafeného vzduchu;

pric¢emZ saci vzduch undSejici Glomky miZe p¥imo a bez

= Pe

pfekaZek prochdzet sk¥ini, pistem a vakuovym pF¥evadé&lem.

11. Ustnikovy cyklovaci mechanismus ve stroji na tvarovani
sklenéné hédoby obsahujici:

valcové pouzdro ohranicujici wvnit¥ni podlouhlou komoru
opatfenou dolnim krytem a protilehlym hornim krytem;

pist umistény kluzn& v komofe a opat¥eny prstencovym
z8kladem a nahoru vyénivajici pistnici souosou s osou
komory;

pistnice mé& prvni konec upevnény k zdkladu a otvor
podélného vyvrtu v zdkladu a druhy konec vyénivajici ven
otvorem v horni strané valce pro snimatelné pripojeni
Gstniku;

konstrukci vzduchové trubky obsahujici prvni podlouhlou
trubkovou éésﬁ uﬁisténouv v podstaté& souose s podélnym

vyvrtem pistnice a ohranifujici prstencovy prostor mezi

e

vn&jsim povrchem trubkové &asti a vyvrtem;

druhou podlouhlou trubkovou Cast kterd ma prvni stranu
pfipevn&€nou k dolni stran& valce piricemZ prochdzi, souose
s osou valce, do prstencového prostoru tak, #e druhé
trubkovad <&ast obklopuje prvni trubkovou <¢ast jsou-1i obé

v 2

¢asti umistény v dolni poloze ve valci a prvni &&ast bude




teleskopicky klouzat v a podél druhé trubkové Casti jestlize
se pist a pistnice kluznd pohybuji ve valci;

prvni strana druhé podlouhlé trubkové <&asti Je ve
vzduchovém pritokovém spojeni se zdrojem proudu stlaleného
vzduchu;

prost¥edek pro regulaci proudu vzduchu umistény mezi
vadlcem a zdrojem proudu stlaeného vzduchu pt¥i¢emz proud
stladeného  vzduchu mife Dbyt volitelné smérovan pres
prost¥edek pro regulaci proudu vzduchu, prostfedek pro
regulaci proudu vzduchu sestava z: |

uzaviené sk¥iné ohranidujici komoru;

pistu umist&ného s moZnosti vratného pohybu podél
linedrni osy z prvni polohy do druhé polohy v komofe;

prvniho. a druhého  prichodu prochézejicich pfilné
pistem a v podstat& nap¥i¢ linedrni osou pistu;

prvniho a druhého proti sobé umisté&nych kandlkd
v utdsnéném pritokovém spojeni g prvnim prichodem je-1i pist
ve své prvni poloze;

t¥etiho kandlku v ut&sn&ném pritokovém spojeni s druhym
prichodem a prvﬁim kandlkem je-1i pist ve.své druhé poloze;

prvni kandlek je ve vzduchovém pritokovém spojeni s
prvni stranou druhé podlouhlé trubkové Casti; a -

ptevad&&e pro vytvareni negativniho proudu vzduchu pfes
jeden z prachodd je-1i p¥es  prevadé zaveden proud

stlafeného vzduchu.

13. Zplsob pro pouZiti v =za¥izeni na tvarovani sklenéné
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nadoby zavedenim proudu stladeného vzduchu do formy
obsahujici predformovanou sklovinu, pricemz za¥izeni
obsahuje ustnik a ﬁétnikov? mechanismus umisté&ny tak, Ze
istnik se pohybuje linedrn& vratné& vzhledem k form&, Ustnik
je opat¥en konstrukci st¥edové trubky, operace zahrnuji:

(1) zavedeni proudu stla&eného vzduchu do formy pro
stladeni a tvarovani predformované skloviny;

(2) =zavedeni proudu stladeného vzduchu do formy jako
protismérné fouké&ni pro dal8i tvarovéani p¥edformované
skloviny; a

(3) dodasné odklon&ni proudu stladeného vzduchu pfes
prevadd?¢ v pritokovém spojeni s konstrukci sttedové trubky

~

¢im¥ se v konstrukci st¥edové trubky vytvo¥i <Castelné

14. Zpusob podle naroku 13 obsahujici dalZi operaci:
(4) nadasovani odklonu proudu stladeného vzduchu pZfes

prevad&l tak aby vedlej8im Glinkem bylo protismé&rné foukani.

15. éfi ‘pouéiti zarizeni né tvarovani sklenéné nadoby
opat¥eného pfedni formou ohrani®ujici svisle protéahlou
dutiny s otev¥enou horni stranou dovolujici vloZeni sklenéné
kapky doltt do formy a s otevfenou dolni stranou pro vloZeni
svisle vratﬁéAse pohybujiciho Gstniku Gstnikového mechanismu
ulo¥eného pod formou, =zlepSeny zpisob dvojiho foukédni pro
tvarovani predformované skloviny ve form& sestavajicl

z postupnych operaci:




(1) vlozeni sklenéné kapky do formy;

(2) zavedeni stladeného vzduchu dold do formy pro
expanzi kapky do formy;

(3) vakuovym prevadélem vytvoreni dil¢iho vakua pod
sklenénou kapkou v dolni <&asti dutiny pro tvarovani
preformované skloviny ze sklen&né kapky a pro odstranéni
Glomkl z dutiny;

-

(4) odtaZeni  Gstniku a opétné zah¥ati dutiny a

predformované skloviny;

(5) =zavedeni protismé&rného foukdni stladeného vzduchu
nahoru Ustnikem a proti predformované skloviné& pro dalsi
tvarovani predformované skloviny; a

(6) obraceni predformované skloviny z predni formy.

16. Zarizeni podle naroku 1, ve kterém uzaviend sk¥iin
obsahuje hlavni &ast téla a dolni kryci ¢&ast umistitelné
tak, Ze se vytvori p¥imd komora do niZ zapada pist ve formé

kluzného bloku a vymezuje druhy a t¥eti kandlek.
17. Zatrizeni podle ndroku 16 v né&mZ jsou na dvou stranach
kluzného bloku v primé komote umistény kluzné desky s nizkym

t¥enim.

18. Zarizeni podle naroku 16, ve kterém je vakuovy prevadécl

umistén v dolni kryci Casti.

19. Zatizeni podle néroku 1, v némZz vakuovy prevadéd




obsahuje
o vysoké
prichodu

kanélku.

saci prtachod
rychlosti do
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, prosttredek pro

zavedeni vzduchu

saciho prachodu mezi konce saciho

zGZenim

smérujicim pryd

od prvniho




Seznam &asti

10 pfedni forma

12 dutina

14 nalevka

16 Gstni forma

18 Gstnik

20 predformovana sklovina
22 zafukovaci hlava

24 pruchod

36 skrin sekce

38 vedeni vzduchu

40 Gstnikovy mechanismus
42 pouzdro

44 Kkrytka

46 komora

48 mezilehld krytka

50 pistnice

52 ¢ast (pouzdra)

54 dno

56 spojovaci &ast

58 trubkova c¢ast

60 prstencovy prostor

62 trubkova Cast

68 pricné smérované kandlky
70 prichod vzduchu

72 Venturiho trubice
74,76,78,80 ventil

84 regulétor

86 teélova cast

88 sekundarni t&lova &ast (druha télova &ast)
90 dnova kryci £ast

91 kluznad deska

92 vnit¥ni p¥imd& komora
93 kluznéd deska

94 kluzny blok

96 pist

98 pistova komora

100 vnit¥ni spojka

102 prltchod vzduchu

104 tlad¢nad pruZina
106,108,110,112,114 priGchod
120 prevadécd :
122 spojka

130 pfivodni prichod

132 vystupni valec

134 komora

136 zGzZeni
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KONVENSNT DvoJf FOUKANT S NALEVKOU

Uzav¥eni pr¥edni formy
VloZeni sklené&né kapky
Sklen&na kapka v p¥edni formé
Liahev na nalevku

Zafukovani-

Léhev pry&, nasazeni ndlevky, nasazeni l&hve
StaZeni; Opé&tné zah¥ati
Protism&rné foukani

Obraceni

10 Odfouknuti

11 Vraceni do puvodniho stavu
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KONVENCNT DvoJI FOUKANI BEZ NALEVKY
Uzaviteni pfedni formy

VlioZzeni sklenéné kapky

Kapka v pfedni formé

Zafukovaci hlava v p¥edni formé
Zafukovani

Sta¥eni a op&tné zah¥ati
Protism&rné foukani

Obréaceni

Odfouknuti

Vréceni do pivodniho stavu
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OBR. 13

Zavireni pf¥edni formy
VloZzeni sklenéné kapky
Kapka v p¥edni formé
Vakuové dokonceni

Sta¥eni a opétné zahtati
Protism&rné foukéni
Obréaceni

Odfouknuti

Vréaceni do puvodniho- stavu .
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OBR. 14




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

