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einen Kompressor (23), der ein Kaltemittel ansaugt und
abgibt;

einen Warmemedium-Heizwarmetauscher (15), der einen
Warmeaustausch zwischen dem von dem Kompressor
(23) abgegebenen Kaltemittel und einem Warmemedium
auler Luft bewirkt und der das Warmemedium heizt; und
einen Stromungseinstellteil (50a, 60), der eine Strdbmung
eines Kuhlfluids, das das Kaltemittel kiihlt, bewirkt, wenn
der Kompressor (23) gestoppt ist,

einen Dekompressionsteil (24), der das Kaltemittel nach
dem Austauschen von Warme in dem Warmemedium-
Heizwarmetauscher (15) dekomprimiert und expandiert;
einen Warmemedium-Kiuhlwarmetauscher (14), der das
Warmemedium durch Bewirken eines Warmeaustauschs
zwischen dem in dem Dekompressionsteil (24) dekompri-
mierten und expandierten Kaltemittel und dem Warmeme-
dium kahlt;

einen Warmemedium-Luftwarmetauscher (13, 17, 18), der
einen Warmeaustausch zwischen dem Warmemedium
und Luft bewirkt; und

eine Pumpe (11, 12), die das Warmemedium zu dem War-
memedium-Kihlwarmetauscher (14) und dem Warmeme-
dium-Luftwarmetauscher (13, 17, 18) zirkuliert, wobei

das Kuhlfluid das Warmemedium ist, und

der Stromungseinstellteil (50a, 60) ein Pumpensteuerab-

Fahrzeugwarmemanagementsys-

schnitt (50a) ist, der die Pumpe (11, 12) betreibt, wenn
der Kompressor (23) gestoppt ist und wenn bestimmt
wird, dass ein Druck (Pc) oder eine Temperatur (Tc) des
Kaltemittels hoher als ein vorgegebener Wert (P1, T1) ist,
oder geschatzt wird, dass sie den vorgegebenen Wert (P1,
T1) Uberschreiten.

Kaltemitteldruck oder
Kaltemitteltemperatur hoher
als vorgegebener Wert?

S110

Pumpe und Aufengeblase
betreiben, Betriebsart festlegen

Kaltemitteldruck oder
Kaltemitteltemperatur kleiner
oder gleich vorgegebenem Wert?

8130
Pumpe und AuRengeblése stoppen




(19) % Deutsches
Patent- und Markenamt

(56) Ermittelter Stand der Technik:

DE 60102185 T2
wo 2012/112760 A1
JP 2002-248932 A
JP 2005-306203 A

(19DE 11 2014 002 874 B4 2024.09.12

2/39



DE 11 2014 002 874 B4 2024.09.12

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Offenbarung betrifft ein
Fahrzeugwdrmemanagementsystem, das in dem
Fahrzeug verwendet wird.

Hintergrundtechnik

[0002] Herkdémmlicherweise ist in einer Kaltekreis-
laufvorrichtung, die in einem Fahrzeug installiert ist,
als eine Sicherheitsvorrichtung, die flr eine Uberma-
Rige Zunahme des Drucks eines Kaltemittels bereit-
gestellt wird, ein Entlastungsventil installiert. Das
Entlastungsventil hat eine Rolle fir die Freisetzung
des Drucks des Kaltemittels nach auRerhalb der Kal-
tekreislaufvorrichtung durch Offnen, wenn der Druck
des Kaltemittels grof3er oder gleich einem vorgege-
benen Druck wird.

[0003] Ein Grund fur die Ubermalige Zunahme
eines Kaltemitteldrucks ist, dass zum Beispiel eine
Atmospharentemperatur um die Kaltekreislaufvor-
richtung herum auf eine hohe Temperatur steigt,
wenn die Kaltekreislaufvorrichtung gestoppt wird
(d.h. wenn ein Kompressor gestoppt wird). Mit ande-
ren Worten sind hauptsachliche Vorrichtungen der
Kaltekreislaufvorrichtungen in einem Motorraum
angeordnet, und die Temperatur des Motorraums
wird aufgrund von Warme, die von Motorvorrichtun-
gen, wie etwa einem Verbrennungsmotor und einem
Motorstrahler, erzeugt wird, Sonneneinstrahlung
wahrend des Sommers und &hnlichem sehr hoch.
Folglich wird die Temperatur des Kaltemittels in der
Kaltekreislaufvorrichtung ebenfalls sehr hoch und
der Druck des Kaltemittels steigt UbermaRig.

[0004] Im Gegensatz dazu wird in
WO 2012/112760 A1 eine Fahrzeugklimaanlage,
die die Klimatisierung in einem Fahrzeugraum unter
Verwendung eines Kuhimittels, das durch die Kalte-
kreislaufvorrichtung geheizt oder gekihlt wird,
beschrieben. Insbesondere wird in einem Kondensa-
tor, der einen Teil der Kaltekreislaufvorrichtung bildet,
ein Kuhlmittel durch einen Warmeaustausch geheizt,
der durch ein Hochtemperaturkaltemittel und das
Kuhlmittel bewirkt wird, und das Kuhimittel wird
durch einen Warmeaustausch gekuhlt, der zwischen
einem Niedertemperaturkaltemittel und dem Kiahimit-
tel in einem Kuhler, der einen Teil der Kaltekreislauf-
vorrichtung bildet, bewirkt wird.

[0005] Da jedoch gemafl’ der Untersuchung der
Erfinder der vorliegenden Anmeldung in der ver-
wandten Technik, die in WO 2012/112760 A1 offen-
bart ist, die Warme zwischen dem Hochtemperatur-
kaltemittel und dem KuahiImittel in dem Kondensator
ausgetauscht wird, besteht eine Wahrscheinlichkeit,
dass der Druck des Kaltemittels dazu neigt, im Ver-
gleich zu dem Fall, in dem Warme zwischen dem
Hochtemperaturkaltemittel und der Aufenluft in
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dem Kondensator ausgetauscht wird, ibermafig zu
steigen, wenn die Kaltekreislaufvorrichtung gestoppt
wird (d.h. wenn der Kompressor gestoppt wird).

[0006] Mit anderen Worten wird in dem Fall, in dem
Warme wird in dem Fall, in dem Warme zwischen
dem Hochtemperaturkaltemittel und der AuRenluft
in dem Kondensator ausgetauscht wird, Warme des
Kaltemittel natdrlich abgestrahlt, und folglich wird
eine Erhéhung des Drucks des Kaltemittels
beschrankt. Im Gegensatz dazu ist in dem Fall, in
dem, wie in der verwandten Technik in
WO 2012/112760 A1 Warme zwischen dem Hoch-
temperaturkaltemittel und dem Kiihlmittel durch den
Kondensator ausgetauscht wird, die natirliche
Abstrahlung der Warme des Kaltemittels schwierig,
und folglich neigt der Druck des Kaltemittels dazu,
UbermaRig zu steigen.

[0007] Folglich besteht die Neigung, dass ein Ereig-
nis auftritt, in dem das Entlastungsventil gedffnet wird
und das Kaltemittel an die Atmosphare freigegeben
wird. Aufderdem wird mit einer Zunahme der Zeit-
spanne, in der der Druck des Kaltemittels hoch ist,
die Lebensdauer der Komponenten und der Rohrlei-
tungen in dem Kaltekreislauf verkurzt.

[0008] DE 601 02 185 T2 zeigt ein Fahrzeugwarme-
managementsystem, das Folgendes aufweist: einen
Kompressor, der ein Kaltemittel angesaugt und
abgibt; einen Warmemedium-Heizwarmetauscher,
der einen Warmeaustausch zwischen dem von den
Kompressor abgegebenen Kaltemittel und einem
Warmemedium aulRer Luft bewirkt und der das War-
memedium heizt; einen Dekompressionsteil, der das
Kaltemittel nach dem Austauschen von Warme in
dem Warmemedium-Heizwarmetauscher dekompri-
miert und expandiert; einen Warmemedium-Kuhl-
warmetauscher, der das Warmemedium durch
Bewirken eines Warmeaustausches zwischen dem
in dem Dekompressionsteil dekomprimierten und
expandierten Kaltemittel und dem Warmemedium
kihlt; einen Warmemedium-Luftwarmetauscher, der
einen Warmeaustausch zwischen dem Warmeme-
dium und der Luft bewirkt; und eine Pumpe, die das
Warmemedium zu dem Warmemedium-Kihlwarme-
tauscher und dem Warmemedium-Luftwarmetau-
scher zirkuliert.

[0009] Weitere Fahrzeugwarmemanagementsys-
teme gemal dem Stand der Technik sind in
JP 2002 - 248932 A und JP 2005 - 306 203 A
beschrieben.

Zusammenfassung der Erfindung
[0010] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-

dung, ein Fahrzeugwdrmemanagementsystem
bereitzustellen, das eine UbermaRige Zunahme
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eines Drucks eines Kaltemittels geeignet beschran-
ken kann.

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
durch Fahrzeugwarmemanagementsysteme mit den
Merkmalen der jeweiligen unabhangigen Anspriiche
gelost.

[0012] Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegen-
den Erfindung sind in den Unteranspriichen darge-
legt.

[0013] Erfindungsgemal hat ein Fahrzeugwarme-
managementsystem einen Kompressor, einen War-
memedium-Heizwarmetauscher und einen Stro-
mungseinstellteil. Der Kompressor saugt ein
Kaltemittel an und gibt es ab. Der Warmemedium-
Heizwarmetauscher bewirkt einen Warmeaustausch
zwischen dem von dem Kompressor abgegebenen
Kaltemittel und einem anderen Warmemedium als
Luft und heizt das Warmemedium. Der Strdmungs-
einstellteil bewirkt eine Stromung eines Kuhlfluids,
das das Kaltemittel kuhlt, wenn der Kompressor
gestoppt wird.

[0014] Wenn folglich der Kompressor gestoppt wird,
kann das Kaltemittel gekuhlt werden, indem bewirkt
wird, dass ein Kihlfluid stromt. Daher wird eine Uiber-
maRige Druckerhéhung des Kaltemittels beschrankt.

[0015] Alternativ kann ein Fahrzeugwarmemanage-
mentsystem der vorliegenden Offenbarung einen
Kompressor, einen Warmemedium-Heizwarmetau-
scher, einen Dekompressionsteil, einen Warmeme-
dium-Kihlwarmetauscher, einen Warmemedium-
Luftwarmetauscher, eine Pumpe, ein Geblase und
einen Steuerabschnitt haben. Der Kompressor
saugt ein Kaltemittel an und gibt es ab. Der Warme-
medium-Heizwarmetauscher bewirkt einen Warme-
austausch zwischen einem von dem Kompressor
abgegebenen Kaltemittel und einem anderen War-
memedium als Luft, um das Warmemedium zu hei-
zen. Der Dekompressionsteil dekomprimiert oder
expandiert das Kaltemittel nach dem Austauschen
von Warme in dem Warmemedium-Heizwarmetau-
scher. Der Warmemedium-Kihlwarmetauscher
kihlt das Warmemedium durch einen Warmeaus-
tausch zwischen dem Kaltemittel, das in dem
Dekompressionsteil dekomprimiert und expandiert
wird, und dem Warmemedium. Der Warmemedium-
Luftwarmetauscher bewirkt einen Warmeaustausch
zwischen dem Warmemedium und Luft. Die Pumpe
zirkuliert das Warmemedium zu dem Warmeme-
dium-Kihlwarmetauscher und dem Warmemedium-
Luftwarmetauscher. Das Geblase blast die Luft zu
dem Warmemedium-Luftwarmetauscher. Der
Steuerabschnitt betreibt den Kompressor, die
Pumpe und das Geblase, wenn der Kompressor
gestoppt ist und wenn bestimmt wird, dass ein
Druck oder eine Temperatur des Kaltemittels hoher
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als ein vorgegebener Wert ist oder geschatzt wird,
dass sie den vorgegebenen Wert Uiberschreiten.

[0016] Wenn in diesem Aufbau bestimmt wird, dass
der Druck des Kaltemittels steigt oder geschatzt wird,
dass er steigt, nachdem der Kompressor gestoppt
ist, kann das Warmemedium strémen, Luft kann in
den Warmemedium-Luftwarmetauscher strémen,
und das Kaltemittel kann zirkuliert werden. Daher
kann das Kaltemittel gekihlt werden, und eine Gber-
maRige Druckzunahme des Kaltemittels wird
beschrankt.

[0017] Alternativ kann ein Fahrzeugwarmemanage-
mentsystem der vorliegenden Offenbarung einen
Kompressor, einen Warmemedium-Heizwarmetau-
scher, einen Dekompressionsteil, einen Warmeme-
dium-Kihlwarmetauscher, einen Warmemedium-
Luftwdrmetauscher, eine Pumpe, einen Brennkraft-
maschinen-Kihlwarmetauscher, ein Geblase und
einen Steuerabschnitt haben.

[0018] Der Kompressor saugt ein Kaltemittel an und
gibt es aus. Der Warmemedium-Heizwarmetauscher
bewirkt einen Warmeaustausch zwischen einem von
dem Kompressor abgegebenen Kaltemittel und
einem anderen Warmemedium als Luft, um das War-
memedium zu heizen. Der Dekompressionsteil
dekomprimiert und expandiert das Kaltemittel nach
den Austauschen von Warme in dem Warmeme-
dium-Heizwarmetauscher. Der Warmemedium-Kihl-
warmetauscher kiuhlt das Warmemedium durch
einen Warmeaustausch zwischen dem Kaltemittel,
das in dem Dekompressionsteil dekomprimiert und
expandiert wurde, und dem Warmemedium. Der
Warmemedium-Luftwarmetauscher bewirkt einen
Warmeaustausch zwischen dem Warmemedium
und Luft. Die Pumpe zirkuliert das Warmemedium
zu dem Warmemedium-Kiuhlwarmetauscher und
dem Warmemedium-Luftwarmetauscher.

[0019] Der Brennkraftmaschinen-Kiihiwarmetau-
scher bewirkt einen Warmeaustausch zwischen Luft
und einem Brennkraftmaschinen-Kihlmedium, das
eine Brennkraftmaschine kihlt. Das Geblase blast
Luft zu dem Brennkraftmaschinen-Kihlwarmetau-
scher. Der Luftgeblasesteuerabschnitt betreibt das
Geblase, wenn die Brennkraftmaschine und der
Kompressor gestoppt sind und wenn bestimmt wird,
dass ein Druck oder eine Temperatur des Kaltemit-
tels hoéher als ein vorgegebener Wert sind oder
geschatzt wird, dass sie einen vorgegebenen Wert
Uberschreiten.

[0020] Da folglich ein Verbrennungsmotor-Kihime-
dium Warme an die Luft abstrahlen kann, um die
Restwarme der Brennkraftmaschine zu verringern,
auch wenn der Kompressor gestoppt ist, kann eine
Temperaturerh6hung des Kaltemittels beschrankt
werden, indem es durch die Restwarme der Brenn-
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kraftmaschine geheizt wird. Folglich wird eine Uber-
maRige Druckzunahme des Kaltemittels beschrankt.

[0021] Alternativ kann ein Fahrzeugwarmemanage-
mentsystem der vorliegenden Offenbarung eine Kal-
tekreislaufeinheit und ein Kaltemittelstromungsweg-
Ausbildungselement haben.

[0022] Die Kaltekreislaufeinheit umfasst Vorrichtun-
gen, die einen Kaltekreislauf aufbauen. Das Kalte-
mittelstromungsweg-Ausbildungselement  ist in
einem Niedertemperaturbereich mit einer Lufttempe-
ratur, die niedriger als eine Lufttemperatur in einem
Bereich ist, in dem die Kaltekreislaufeinheit angeord-
net ist. Das Kaltemittelstromungsweg-Ausbildungs-
element bildet einen Stromungsweg, in dem ein Kal-
temittel in dem Kaltekreislauf stromt.

[0023] Selbst wenn folglich der Kompressor
gestoppt wird, kann das Kaltemittel durch natirliche
Konvektion des Kaltemittels gekuhlt werden. Daher
wird eine Gbermafige Druckzunahme des Kaltemit-
tels beschrankt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist eine allgemeine Aufbauzeichnung, die
ein Fahrzeugwarmemanagementsystem
gemal einer ersten Ausfihrungsform darstellt.

Fig. 2 ist eine Perspektivansicht, die ein Fahr-
zeug darstellt, in dem das Fahrzeugwarmema-
nagementsystem gemafl der ersten Ausflih-
rungsform angeordnet ist.

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das eine elektri-
sche Steuereinheit des Fahrzeugwarmemana-
gementsystems gemaly der ersten Ausflih-
rungsform darstellt.

Fig. 4 ist ein Flussdiagramm, das ein Steuerver-
fahren darstellt, das durch die Steuerung des
Fahrzeugwarmemanagementsystems gemaf
der ersten Ausfiuihrungsform ausgefuhrt werden
soll.

Fig. 5 ist eine allgemeine Aufbauzeichnung des
Fahrzeugwarmemanagementsystems gemaf
der ersten Ausfuhrungsform, die eine andere
Betriebsart darstellt.

Fig. 6 ist eine Aufbauzeichnung, die einen
Hauptabschnitt eines Fahrzeugwarmemanage-
mentsystems gemafl einer zweiten Ausflh-
rungsform darstellt.

Fig. 7 ist eine Aufbauzeichnung eines Hauptab-
schnitts des Fahrzeugwarmemanagementsys-
tems gemal der zweiten Ausfiihrungsform, die
einen Zustand darstellt, in dem ein Fahrzeug
fahrt.

Fig. 8 ist eine Aufbauzeichnung eines Hauptab-
schnitts des Fahrzeugwarmemanagementsys-
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tems geman der zweiten Ausfuhrungsform, die
einen Zustand darstellt, in dem eine Offnungs-
Schliel3klappe geschlossen ist.

Fig. 9 ist eine Aufbauzeichnung, die einen
Hauptabschnitt eines Fahrzeugwarmemanage-
mentsystems gemalf einer dritten Ausfihrungs-
form darstellt.

Fig. 10 ist eine Aufbauzeichnung, die einen
Hauptabschnitt eines Fahrzeugwarmemanage-
mentsystems gemaR einer vierten Ausfiihrungs-
form darstellt.

Fig. 11 ist eine Aufbauzeichnung, die einen
Hauptabschnitt eines Fahrzeugwarmemanage-
mentsystems gemal einer flnften Ausfih-
rungsform darstellt.

Fig. 12 ist ein Flussdiagramm, das ein Steuer-
verfahren darstellt, das durch eine Steuerung
eines Fahrzeugwarmemanagementsystems
gemal einer sechsten Ausflihrungsform ausge-
fuhrt werden soll.

Fig. 13 ist eine allgemeine Aufbauzeichnung,
die das Fahrzeugwdarmemanagementsystem
gemalf der sechsten Ausfiihrungsform darstellt.

Fig. 14 ist eine allgemeine Aufbauzeichnung,
die ein Fahrzeugwdrmemanagementsystem
gemal einer siebten Ausfuhrungsform darstellt.

Fig. 15 ist ein Flussdiagramm, das ein Steuer-
verfahren darstellt, das durch eine Steuerung
eines Fahrzeugwarmemanagementsystems
gemal einer achten Ausfihrungsform ausge-
fuhrt werden soll.

Fig. 16 ist eine allgemeine Aufbauzeichnung,
die ein Fahrzeugwarmemanagementsystem
gemal einer neunten Ausfihrungsform dar-
stellt.

Fig. 17 ist ein Flussdiagramm, das ein Steuer-
verfahren darstellt, das durch eine Steuerung
des Fahrzeugwarmemanagementsystems
gemal der zehnten Ausfihrungsform ausge-
fuhrt werden soll.

Beschreibung von Ausfliihrungsformen

[0024] Nachstehend werden Ausfiihrungsformen
unter Bezug auf die nachstehenden Zeichnungen
beschrieben. In den folgenden jeweiligen Ausfuh-
rungsformen sind Teile, die gleich oder aquivalent
zueinander sind, in den Zeichnungen mit den glei-
chen Symbolen bezeichnet.

(Erste Ausfuhrungsform)

[0025] Ein in Fig. 1 gezeigtes Fahrzeugwarmema-
nagementsystem 10 wird verwendet, um die Tempe-
raturen verschiedener Vorrichtungen, die in einem
Fahrzeug und einem Fahrzeugraum bereitgestellt
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sind, geeignet einzustellen. In der vorliegenden Aus-
fuhrungsform wird das Fahrzeugwarmemanage-
mentsystem 10 auf ein Hybridfahrzeug angewendet,
das eine Antriebskraft fur das Fahren des Fahrzeugs
sowohl von einem Verbrennungsmotor (d.h. einer
Brennkraftmaschine) als auch einem Fahrelektromo-
tor erhalten kann.

[0026] Das Hybridfahrzeug der vorliegenden Aus-
fuhrungsform ist ein Plug-in-Hybridfahrzeug, das
eine Batterie (d.h. eine Batterie im Fahrzeug), die
auf dem Fahrzeug montiert ist, mit elektrischer Leis-
tung laden kann, die von einer externen Leistungs-
versorgung (d.h. einer Netzleistungsversorgung) zu
einer Zeit, wenn das Fahrzeug stoppt, geliefert wird.
Zum Beispiel kann eine Lithiumionenbatterie als die
Batterie verwendet werden.

[0027] Die Antriebskraft, die von dem Verbren-
nungsmotor ausgegeben wird, wird nicht nur zum
Fahren des Fahrzeugs, sondern auch fir den Betrieb
eines Generators verwendet, Ferner kdnnen Leis-
tung, die von einem Generator erzeugt wird, und
elektrische Leistung die von der externen Leistungs-
versorgung geliefert wird, in der Batterie gespeichert
werden, und die in der Batterie gespeicherte Leis-
tung wird nicht nur an den Fahrelektromotor, sondern
auch an verschiedene fahrzeugmontierte Vorrichtun-
gen einschlieBlich elektrischer Komponenten, die
das Fahrzeugwarmemanagementsystem 10 auf-
bauen, geliefert.

[0028] Wie in Fig. 1 dargestellt, umfasst das Fahr-
zeugwarmemanagementsystem 10 eine erste
Pumpe 11, eine zweite Pumpe 12, einen Strahler
13, einen KuhImittelkihler 14, eine Kuhlmittelhei-
zung 15, eine Vorrichtung 16, einen Kiihlerkern 17,
einen Heizungskern 18, ein erstes Schaltventil 19
und ein zweites Schaltventil 20.

[0029] Die erste Pumpe 11 und die zweite Pumpe 12
sind elektrische Pumpen, die ein Kihimittel (d.h. ein
Warmemedium) ansaugen und abgeben. Das Kiihl-
mittel ist ein Fluid, das als das Warmemedium dient.
In der vorliegenden Ausfihrungsform kann das Kuhl-
mittel eine Flussigkeit, die wenigstens Ethylenglykol,
Dimethylpolysiloxan oder ein Nanofluid enthalt, oder
ein Frostschutzmaterial sein.

[0030] Der Strahler 13, der Kihlmittelklhler 14, die
Kahlmittelheizung 15 und die Vorrichtung 16 sind
KahImittelzirkulationsvorrichtungen (d.h. eine War-
memediumzirkulationsvorrichtung), in denen das
KahImittel strémt.

[0031] Der Strahler 13 ist ein Warmetauscher (d.h.
Warmemedium-Aulenluftwdrmetauscher, ein War-
memedium-Luftwarmetauscher), der Warme zwi-
schen dem KuhImittel und Auf3enluft (d.h. AuRenluft
des Fahrzeugraums) austauscht. Der Strahler 13
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wirkt als ein Strahler, der Warme eines Kihlmittels
an die Auflenluft abflihrt, wenn die Temperatur des
Kahlmittels héher als die Temperatur der Auf3enluft
ist, und wirkt auch als ein Warmeaufnehmer, in dem
das KuhIimittel Warme aus der AuRenluft aufnimmt,
wenn die Temperatur des Kihlmittels niedriger als
die der Aulienluft ist.

[0032] Die Aufenluft wird von einem Aullengeblase
21 zu dem Strahler 13 geblasen. Das AuRengeblase
21 ist ein Geblase, das die AuRenluft zu dem Strahler
13 blast, und besteht aus einem elektrischen
Geblase. Der Strahler 13 und das AuRengeblase 21
sind in einem vordersten Abschnitt des Fahrzeugs
angeordnet. Aus diesem Grund kann ein Fahrtwind
auf den Strahler 13 angewendet werden, wenn das
Fahrzeug fahrt.

[0033] Der Kihimittelkiihler 14 ist ein Kuhler, der
das KihiImittel kiihlt. Insbesondere ist der Kihimittel-
kihler 14 ein niederdruckseitiger Warmetauscher
(d.h. ein Warmemedium-Kihlwarmetauscher oder
ein Warmemedium-Kaltemittelwarmetauscher), der
das KuhImittel durch Austauschen von Warme zwi-
schen einem niederdruckseitigen Kaltemittel eines
Kaltekreislaufs 22 und dem Kihimittel kihlt. Eine
Kahlmitteleinlassseite (d.h. eine Warmemediumein-
lassseite) des Kiihimittelkiihlers 14 ist mit einer Kiihl-
mittelabgabeseite (d.h. einer Warmemediumabga-
beseite) der ersten Pumpe 11 verbunden.

[0034] Die Kuhlmittelheizung 15 ist eine Heizung,
die das Kuhlmittel heizt. Insbesondere ist die Kihl-
mittelheizung 15 ein hochdruckseitiger Warmetau-
scher (d.h. ein Warmemedium-Heizwarmetauscher,
ein Warmemedium-Kaltemittelwarmetauscher), der
das KuhImittel durch Austauschen von Warme zwi-
schen einem hochdruckseitigen Kaltemittel des Kal-
tekreislaufs 22 und dem KihImittel heizt. Eine Kihl-
mitteleinlassseite (d.h. eine
Warmemediumeinlassseite) der Kihimittelheizung
15 ist mit einer Kihimittelauslassseite (d.h. einer
Warmemediumauslassseite) der zweiten Pumpe 12
verbunden.

[0035] Der Kaltekreislauf 22 ist eine Verdampfungs-
kompressionstiefkUhlvorrichtung, die mit einem
Kompressor 23, einer Kuhimittelheizung 15, einem
Expansionsventil 24 und einem Kuhlmittelkthler 14
versehen ist. Der Kaltekreislauf 22 der vorliegenden
Ausfiihrungsform verwendet ein Fluorkohlenwas-
serstoffkaltemittel als das Kaltemittel und baut einen
unterkritischen Kaltekreislauf auf, in dem ein hoch-
druckseitiger Kaltemitteldruck einen kritischen
Druck des Kaltemittels nicht Gbersteigt.

[0036] Der Kompressor 23 ist ein elektrischer Kom-
pressor, der von elektrischer Leistung angetrieben
wird, die von einer Batterie geliefert wird, und saugt
das Kaltemittel des Kaltekreislaufs 22 an, kompri-
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miert es und gibt es ab. Ein Entlastungsventil 25 ist
auf der Kihimittelabgabeseite des Kompressors 23
angeordnet. Das Entlastungsventil 25 ist ein Druck-
freisetzungselement, das den Druck des Kaltemittels
nach auflerhalb des Kaltekreislaufs 22 freisetzt,
indem es geoffnet wird, wenn der Druck des Kalte-
mittels groBer oder gleich einem vorgegebenen
Druck wird.

[0037] Die KihImittelheizung 15 ist ein Kondensa-
tor, der ein hochdruckseitiges Kaltemittel durch Aus-
tauschen von Warme zwischen dem hochdruckseiti-
gen Kaltemittel, das von dem Kompressor 23
abgegeben wird, und dem Kuhimittel kondensiert.
Das Expansionsventil 24 ist ein Dekompressionsteil
zum Dekomprimieren und Expandieren eines fllissig-
phasigen Kaltemittels, das aus der Kihimittelheizung
15 stromt.

[0038] Der Kihimittelkihler 14 ist ein Verdampfer,
der ein Niederdruckkaltemittel durch Austauschen
von Warme zwischen dem Niederdruckkaltemittel,
das von dem Expansionsventil 24 dekomprimiert
und expandiert wird, und dem KihImittel verdampft.
Ein gasphasiges Kaltemittel, das von dem Kuhimit-
telkuhler 14 verdampft wird, wird in den Kompressor
23 gesaugt und komprimiert.

[0039] Der Strahler 13 kihlt das Kihlmittel durch die
AuRenluft und der Kihimittelkihler 14 kiihlt das Kihl-
mittel durch das Niederdruckkaltemittel des Kalte-
kreislaufs 22. Daher kann der Strahler 13 das Kiihl-
mittel nicht auf die niedrigere Temperatur als die der
AuBenluft kiihlen, wahrend der Kihimittelkiihler 14
das KihImittel auf die Temperatur kiihlen kann, die
niedriger als die Temperatur der Auf3enluft ist. Mit
anderen Worten kann eine Temperatur des von
dem Kuhimittelkihler 14 geklhlten Kihimittels nied-
riger als eine Temperatur des von dem Strahler 13
gekuihlten Kihimittels sein.

[0040] Die Vorrichtung 16 ist eine Vorrichtung (d.h.
eine Temperatureinstellzielvorrichtung) mit einem
Strdmungsweg, in dem KuhImittel strdmt, wobei von
dem Kihimittel Warme aufgenommen wird. Bei-
spiele fur die Vorrichtung 16 umfassen einen Inverter,
eine Batterie, einen Batterietemperatursteuerungs-
Warmetauscher, einen Fahrelektromotor, eine Ver-
brennungsmotorvorrichtung, einen Kalteakkumula-
tor, einen Abwarme-Rickgewinnungswarmetau-
scher, einen KuhImittel-Kuhlmittelwarmetauscher
und ahnliche.

[0041] Der Inverter ist eine elektrische Leistungs-
wandlungsvorrichtung, die eine Gleichstrom- (DC-)
Leistung, die von der Batterie geliefert wird, in eine
Wechselstrom- (AC-) Spannung umwandelt und die
Wechselspannung an den elektrischen Fahrmotor
ausgibt.
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[0042] Der Batterietemperatursteuerungs-Warme-
tauscher ist ein Warmetauscher (d.h. Luft-Warme-
mediumwarmetauscher), der in einem Luftblasweg,
durch den Luft an die Batterie geliefert wird, angeord-
net ist und der einen Warmeaustausch zwischen Luft
und dem KuhImittel bewirkt.

[0043] Die Verbrennungsmotorvorrichtung umfasst
zum Beispiel einen Turbolader, einen Zwischenkih-
ler, einen AGR-Kiihler, einen CVT-Warmer, einen
CVT-Kihler, eine Abwarmerickgewinnungsvorrich-
tung und ahnliches.

[0044] Der Turbolader ist ein Lader, der eine
Ansaugluft (d.h. eine Einlassluft) des Verbrennungs-
motors ladt. Der Zwischenkdihler ist ein Einlassluft-
kihler (d.h. ein Einlassluft-Warmemediumwarmetau-
scher), der einen Warmeaustausch zwischen der
geladenen Einlassluft, die von dem Turbolader kom-
primiert wurde und folglich eine hohe Temperatur hat,
und einem Kihimittel bewirkt, um die aufgeladene
Einlassluft zu kiihlen.

[0045] Der AGR-Kuhler ist ein Abluft-Kihlmittelwar-
metauscher (d.h. der Abluft-Warmemediumwarme-
tauscher), der die Abluft durch Austauschen von
Warme zwischen dem Motorabgas (d.h. Abluft), die
an die Luftansaugseite des Verbrennungsmotors
rickgefihrt wird, und dem Kihimittel kahlt.

[0046] Der CVT-Warmer ist ein Schmiermittel-Kihl-
mittelwarmetauscher (d.h. Schmiermittel-Warmeme-
diumwarmetauscher), der Warme zwischen einem
Schmiermittel (d.h. CVT-Ol) das das CVT (stufenlos
variables Getriebe) schmiert, und dem Kihimittel
austauscht, um das CVT-OI zu heizen.

[0047] Der CVT-Kulhler ist ein Schmierdl-Kihlmitte-
warmetauscher (Schmierdl-Warmemediumwarme-
tauscher), der Warme zwischen dem CVT-OI und
dem Kiihlmittel austauscht, um das CVT-Ol zu
kuhlen.

[0048] Die Abwarmeruckgewinnungsvorrichtung ist
ein Abluft-KGhImittelwarmetauscher (d.h. Abluft-
Warmemediumwarmetauscher), der Warme zwi-
schen der Abluft und einem Kihlmittel austauscht,
so dass ein Kuhlmittel Warme der Abluft aufnimmt.

[0049] Der Kalteakkumulator akkumuliert Warme
oder Kaélte eines KuhImittels. Beispiele fur den Kalte-
akkumulator umfassen einen chemischen Warmeak-
kumulator, einen Warmerlckhaltebehalter, einen
Warmeakkumulator fur latente Warme (z.B. Paraffin
und Hydrat-basierte Substanzen) und ahnliches.

[0050] Der Abwarme-Rickgewinnungswarmetau-
scher ist ein Warmetauscher, der Warme (kalt oder
heil), die durch Liftung nach aulen abgegeben
wird, rickgewinnt. Zum Beispiel kann der Abwarme-
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Ruckgewinnungswarmetauscher durch Rickgewin-
nen von Warme (kalt oder heil3), die durch die Luf-
tung nach aullen abgegeben werden soll, eine
Bewegungsleistung, die fur einen Kuhlbetrieb und
einen Heizbetrieb bendtigt wird, verringern.

[0051] Der Kuhimittel-Kihlmittelwarmetauscher ist
ein Warmetauscher, der einen Warmeaustausch zwi-
schen einem Kuihimittel und einem Kuihimittel
bewirkt. Zum Beispiel kann der Kihlmittel-KihImittel-
warmetauscher Warme zwischen dem Fahrzeugwar-
memanagementsystem 10 und dem Motorkihlkreis
durch Austauschen von Warme zwischen einem
KihImittel in dem Fahrzeugwarmemanagementsys-
tem 10 (d.h. einem KuhImittel, das von der ersten
Pumpe 11 oder der zweiten Pumpe 12 zirkuliert
wird) und einem Kuhimittel in dem Motorkihlkreis
(d.h. einem Kreis, in dem das KihImittel zum Kihlen
des Verbrennungsmotors zirkuliert) austauschen.

[0052] Der Kiihlerkern 17 ist ein Luftheizwarmetau-
scher (d.h. ein Luftkiihler bzw. Warmemedium-Luft-
warmetauscher), der Warme zwischen einem Kiihl-
mittel und Luft in den Fahrzeugraum austauscht,
um die in den Fahrzeugraum geblasene Luft zu kiih-
len. Daher muss das Kiihimittel, das von dem Kuhl-
mittelkihler 14, einer Vorrichtung oder ahnlichem,
die Kalte erzeugt, gekuhlt wird, in Kihlerkern 17
stromen.

[0053] Der Heizungskern 18 ist ein Heizwarmetau-
scher (d.h. eine Luftheizung bzw. ein Warmeme-
dium-Luftwarmetauscher), der Warme zwischen
Luft, die in den Fahrzeugraum geblasen wird, und
einem KuhImittel austauscht, um die in den Fahr-
zeugraum geblasene Luft zu heizen. Daher muss
das Kuihimittel, das von der KihImittelheizung 15,
der Vorrichtung oder ahnlichem, die eine warme
Warme erzeugt, geheizt wird, in den Heizungskern
18 strémen.

[0054] Innenluft (d.h. Luft in dem Fahrzeugraum),
AuRenluft oder eine Mischung aus der Innenluft und
der Aufenluft wird von einem Innengebldse 26 zu
dem Kuhlerkern 17 und dem Heizungskern 18 gebla-
sen. Das Innengeblase 26 ist ein Geblase, das Luft
zu dem Kuhlerkern 17 und dem Heizungskern 18
blast, und besteht aus einem elektrischen Geblase.

[0055] Der Kuhlerkern 17, der Heizungskern 18 und
das Innengeblase 26 sind in einem Gehaduse 28 einer
Innenklimatisierungseinheit 27 der Fahrzeugklimati-
sierungsvorrichtung gelagert. Die Innenklimatisie-
rungseinheit 27 ist im Inneren eines Armaturenbretts
(d.h. einer Instrumententafel) des vordersten
Abschnitts des Fahrzeugraums angeordnet. Das
Gehause 28 bildet einen Umriss der Innenklimatisie-
rungseinheit 27.
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[0056] Das Gehause 28 bildet einen Luftdurchgang
der Luft, die in den Fahrzeugraum geblasen wird,
und ist aus einem Harz (z.B. Polypropylen) mit
einem Elastizitdtsgrad hergestellt und hat eine her-
vorragende Festigkeit.

[0057] Ein (nicht dargestellter) Innen-Auf3enluftum-
schaltteil ist auf der strémungsaufwartigsten Seite
einer Luftstrdmung in dem Fahrzeugraum innerhalb
des Gehauses 28 angeordnet. Der Innen-Aulenluf-
tumschaltteil ist ein Innen- und Auf3enlufteinleitungs-
abschnitt, der selektiv die Innenluft und die Auf3enluft
in das Gehause 28 einleitet.

[0058] Offnungslécher blasen klimatisierte Luft,
deren Temperatur durch den Kihlerkern 17 und den
Heizungskern 18 eingestellt wird, in den Fahrzeug-
raum, der ein Raum ist, der klimatisiert werden soll,
und sind an dem stréomungsabwartigsten Abschnitt
einer Luftstrdbmung in dem Gehause 28 bereitge-
stellt.

[0059] Die erste Pumpe 11 ist auf einem ersten
Pumpenstromungsweg 31 angeordnet. Der Kiuhlmit-
telklihler 14 ist auf einer Kiihimittelabgabeseite der
ersten Pumpe 11 auf dem ersten Pumpenstrémungs-
weg 31 angeordnet. Die zweite Pumpe 12 ist auf
einem zweiten Pumpenstromungsweg 32 angeord-
net. Die Kiihimittelheizung 15 ist auf einer Kihimitte-
labgabeseite der zweiten Pumpe 12 auf dem zweiten
Pumpenstromungsweg 32 angeordnet.

[0060] Der Strahler 13 ist auf einem Strahlerstro-
mungsweg 33 angeordnet. Die Vorrichtung 16 ist in
dem Vorrichtungsstrémungsweg 36 angeordnet. Der
Kihlerkern 17 ist auf einem Kuhlerkernstromungs-
weg 37 angeordnet. Der Heizungskern 18 ist auf
einem Heizungskernstromungsweg 38 angeordnet.

[0061] Der erste Pumpenstromungsweg 31, der
zweite Pumpenstromungsweg 32, der Strahlerstro-
mungsweg 33, der Vorrichtungsstromungsweg 36,
der Kihlerkernstromungsweg 37 und der Heizungs-
kernstrémungsweg 38 sind mit einem ersten Schalt-
ventil 19 und einem zweiten Schaltventil 20 verbun-
den.

[0062] Das erste Schaltventil 19 und das zweite
Schaltventil 20 sind Schaltteile (d.h. ein Strdmungs-
schaltteil fir das Warmemedium), die die Strdmung
des Kuhimittels umschalten.

[0063] Das erste Schaltventil 19 ist ein Mehroff-
nungsventil mit einer Anzahl von Offnungen (d.h. ers-
ten Schaltventiléffnungen), die eine Einlasséffnung
und eine Auslass6ffnung des Kihimittels bilden. Ins-
besondere umfasst das erste Schaltventil 19 eine
erste Einlassoffnung 19a und eine zweite Einlassoff-
nung 19b als Einlasséffnungen fir Kihimittel und
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erste bis dritte Auslasséffnungen 19c¢ bis 19e als
Auslassoéffnungen fir das Kihimittel.

[0064] Das zweite Schaltventil 20 ist ein Mehroff-
nungsventil mit einer Anzahl von Offnungen (d.h.
zweiten Schaltventiléffnungen), die eine Einlassoff-
nung oder Auslassoffnung des Kuhlmittels bilden.
Insbesondere umfasst das zweite Schaltventil 20
eine erste Auslassoéffnung 20a und eine zweite Aus-
lassoffnung 20b als Auslassoffnungen fur Kihimittel
und erste bis dritte Einlass6ffnungen 20c bis 20e als
Einlassoéffnungen fir das Kuhimittel.

[0065] Ein Ende des ersten Pumpenstromungswegs
31 ist mit der ersten Einlass6ffnung 19a des ersten
Schaltventils 19 verbunden. Mit anderen Worten ist
eine KihImittelauslassseite des Kihlmittelkihlers 14
mit der ersten Einlass6ffnung 19a des ersten Schalt-
ventils 19 verbunden.

[0066] Ein Ende des Kuhlerkernstromungswegs 37
ist an einem Abschnitt zwischen dem KuhImittelkiih-
ler 14 und dem ersten Schaltventil 19 mit dem ersten
Pumpenstromungsweg 31 verbunden. Mit anderen
Worten ist die Kihlmitteleinlassseite des Kdihler-
kerns 17 mit der Kihimittelauslassseite des KuhImit-
telkdhlers 14 verbunden.

[0067] Ein Ende des zweiten Pumpenstréomungs-
wegs 32 ist mit der zweiten Einlass6ffnung 19b des
ersten Schaltventils 19 verbunden. Mit anderen Wor-
ten ist eine Kihlmittelauslassseite der Kihimittelhei-
zung 15 mit der zweiten Einlass6ffnung 19b des ers-
ten Schaltventils 19 verbunden.

[0068] Ein Ende des Strahlerstromungswegs 33 ist
mit der ersten Auslass6ffnung 19¢ des ersten Schalt-
ventils 19 verbunden. Mit anderen Worten ist eine
KihImitteleinlassseite des Strahlers 13 mit der ers-
ten Auslasséffnung 19¢ des ersten Schaltventils 19
verbunden.

[0069] Ein Ende des Vorrichtungsstromungswegs
36 ist mit der zweiten Auslassoéffnung 19d des ersten
Schaltventils 19 verbunden. Mit anderen Worten ist
eine KuhImitteleinlassseite der Vorrichtung 16 mit
der zweiten Auslasséffnung 19d des ersten Schalt-
ventils 19 verbunden.

[0070] Ein Ende des Heizungskernstromungswegs
38 ist mit der dritten Auslasséffnung 19e des ersten
Schaltventils 19 verbunden. Mit anderen Worten ist
eine Kihlmitteleinlassseite des Heizungskerns 18
mit der dritten Auslassoéffnung 19e des ersten Schalt-
ventils 19 verbunden.

[0071] Das andere Ende des ersten Pumpenstro-
mungswegs 31 ist mit der ersten Auslassoéffnung
20a des zweiten Schaltventils 20 verbunden. Mit
anderen Worten ist eine Kihimitteleinlassseite der
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ersten Pumpe 11 mit der ersten Auslassoffnung 20a
des zweiten Schaltventils 20 verbunden.

[0072] Das andere Ende des zweiten Pumpenstro-
mungswegs 32 ist mit der zweiten Auslassoffnung
20b des zweiten Schaltventils 20 verbunden. Mit
anderen Worten ist eine Kihlmitteleinlassseite der
zweiten Pumpe 12 mit der zweiten Auslassoéffnung
20b des zweiten Schaltventils 20 verbunden.

[0073] Das andere Ende des Heizungskernstro-
mungswegs 38 ist an einem Abschnitt zwischen
dem zweiten Schaltventii 20 und der zweiten
Pumpe 12 mit dem zweiten Pumpenstromungsweg
32 verbunden. Mit anderen Worten ist eine KuhImit-
telauslassseite des Heizungskerns 18 mit der Kiihl-
mitteleinlassseite der zweiten Pumpe 12 verbunden.

[0074] Das andere Ende des Strahlerstrémungs-
wegs 33 ist mit der ersten Einlass6ffnung 20c des
zweiten Schaltventils 20 verbunden. Mit anderen
Worten ist eine Kiihimittelauslassseite des Strahlers
13 mit der ersten Einlass6ffnung 20c des zweiten
Schaltventils 20 verbunden.

[0075] Das andere Ende des Vorrichtungsstro-
mungswegs 36 ist mit der zweiten Einlassoffnung
20d des zweiten Schaltventils 20 verbunden. Mit
anderen Worten ist eine KlhImittelauslassseite der
Vorrichtung 16 mit der zweiten Einlassoffnung 20d
des zweiten Schaltventils 20 verbunden.

[0076] Das andere Ende des Kihlerkernstrémungs-
wegs 37 ist mit der dritten Einlasséffnung 20e des
zweiten Schaltventils 20 verbunden. Mit anderen
Worten ist eine Kihimittelauslassseite des Kihler-
kerns 17 mit der dritten Einlass6ffnung 20e des zwei-
ten Schaltventils 20 verbunden.

[0077] Das erste Schaltventil 19 kann einen Verbin-
dungszustand zwischen den jeweiligen Einlassoff-
nungen 19a, 19b und den jeweiligen Auslasséffnun-
gen 19c bis 19e beliebig oder selektiv umschalten.
Das zweite Schaltventil 20 kann auch einen Verbin-
dungszustand zwischen den jeweiligen Auslassoff-
nungen 20a, 20b und den jeweiligen Einlassoffnun-
gen 20c bis 20e beliebig oder selektiv umschalten.

[0078] Insbesondere legt das erste Schaltventil 19
(i) einen Zustand, in dem das von der ersten Pumpe
11 abgegebene Kuhimittel zu dem Strahler 13, der
Vorrichtung 16 und dem Heizungskern 18 stromt,
(i) einen Zustand, in dem das von der zweiten
Pumpe 12 abgegebene Kihimittel zu dem Strahler
13, der Vorrichtung 16 und dem Heizungskern 18
strdmt, oder (iii) einen Zustand, in dem das von der
ersten Pumpe 11 und der zweiten Pumpe 12 abge-
gebene KihImittel nicht zu dem Strahler 13, der Vor-
richtung 16 und dem Heizungskern 18 stromt, fest.
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[0079] Das zweite Schaltventil 20 legt (i) einen
Zustand, in dem das Kihlmittel von dem Strahler
13, der Vorrichtung 16 oder dem Kihlerkern 17 zu
der ersten Pumpe 11 stromt, (ii) einen Zustand, in
dem das KuhImittel von dem Strahler 13, der Vorrich-
tung 16 oder dem Kihlerkern 17 zu der zweiten
Pumpe 12 strdmt, oder (iii) einen Zustand, in dem
das Kuhlmittel nicht von dem Strahler 13, der Vorrich-
tung 16 oder dem Kduhlerkern 17 zu der ersten
Pumpe 11 und der zweiten Pumpe 12 stromt, fest.

[0080] Beispiele fir Strukturen des ersten Schalt-
ventils 19 und des zweiten Schaltventils 20 werden
kurz beschrieben. Das erste Schaltventil 19 und das
zweite Schaltventii 20 umfassen jeweils ein
Gehause, das eine Auenschale bildet, und einen
Ventilkérper, der in dem Gehause gelagert ist. Eine
Einlass6ffnung und eine Auslassoéffnung fur ein Kihl-
mittel sind an vorgegebenen Positionen des Gehau-
ses ausgebildet, und der Verbindungszustand zwi-
schen der Einlass6ffnung und der Auslassé6ffnung
fur das Kuahlmittel wird durch Drehen des Ventilkor-
pers geandert.

[0081] Der Ventilkorper des ersten Schaltventils 19
und der Ventilkorper des zweiten Schaltventils 20
werden von verschiedenen Elektromotoren unab-
hangig gedreht. Der Ventilkorper des ersten Schalt-
ventils 19 und der Ventilkorper des zweiten Schalt-
ventils 20 koénnen von einem gemeinsamen
Elektromotor angetrieben werden, um sich konti-
nuierlich zu drehen.

[0082] Das erste Schaltventil 19 kann Ventilkérper
umfassen. Das zweite Schaltventil 20 kann Ventilkor-
per umfassen. Der Ventilkorper des ersten Schalt-
ventils 19 und der Ventilkorper des zweiten Schalt-
ventils 20 kdnnen mechanisch verbunden sein. Der
Ventilkérper des ersten Schaltventils 19 und der Ven-
tilkbrper des zweiten Schaltventils 20 kdnnen integral
ausgebildet sein.

[0083] Die erste Pumpe 11, die zweite Pumpe 12,
der KuhImittelkGihler 14, die Kuhlmittelheizung 15,
das erste Schaltventil 19, das zweite Schaltventil
20, der Kompressor 23, das Expansionsventil 24
und das Entlastungsventil 25 bilden eine Kaltekreis-
laufeinheit 40.

[0084] Die Kaltekreislaufeinheit 40 umfasst ein
(nicht gezeigtes) Gehause, das die erste Pumpe 11,
die zweite Pumpe 12, den Kuhimittelkihler 14, die
KahImittelheizung 15, das erste Schaltventil 19, das
zweite Schaltventil 20, den Kompressor 23, das
Expansionsventil 24 und das Entlastungsventil 25
aufnimmt.

[0085] Wie in Fig. 2 dargestellt, ist die Kaltekreis-
laufeinheit 40 in einem Motorraum 1 in dem vorderen
Abschnitt des Fahrzeugs angeordnet. Der Strahler

13 und das Aulengeblase 21 sind in einem vorder-
sten Abschnitt des Fahrzeugs angeordnet. Der Kiih-
lerkern 17 und der Heizungskern 18, die in dem
Gehduse 28 der Innenklimatisierungseinheit 27
untergebracht sind, sind im Inneren eines Armatu-
renbretts (d.h. einer Instrumententafel) in dem vor-
dersten Abschnitt in einem Fahrzeugraum 2 unterge-
bracht.

[0086] Der Motorraum 1 ist ein Motorlagerraum, der
den Motor aufnimmt, und ist durch ein Fahrzeugka-
rosserieelement aul3erhalb des Fahrzeugraums aus-
gebildet. Der Motorraum 1 ist auf einer Riickseite des
vordersten Abschnitts des Fahrzeugs und auf einer
Vorderseite einer (nicht dargestellten) Feuerschutz-
wand in der Fahrzeugvorn- und Hintenrichtung aus-
gebildet. Die Feuerschutzwand ist eine Trennwand,
die den Fahrzeugraum 2 und den Motorraum 1
abteilt.

[0087] Der Motorraum 1 ist abwarts von einer Motor-
haube und aufwéarts von einem tiefsten Abschnitt der
Fahrzeugkarosserie in der Vertikalrichtung des Fahr-
zeugs ausgebildet. Der Motorraum 1 ist einwarts von
einem Kotfligel in der seitlichen Richtung des Fahr-
zeugs ausgebildet.

[0088] In dem Beispiel von Fig. 2 sind ein Verbren-
nungsmotor 16A, ein Inverter 16B und eine Batterie
16C als die Vorrichtung 16 bereitgestellt. Der Ver-
brennungsmotor 16A und der Inverter 16B sind im
Inneren des Motorraums 1 des Fahrzeugs angeord-
net. Die Batterie 16C ist in einem Gepéackraum 3 in
einem hinteren Abschnitt des Fahrzeugs angeord-
net.

[0089] AnschlieRend wird eine elektrische Steuer-
einheit des Fahrzeugwarmemanagementsystems
10 unter Bezug auf Fig. 3 beschrieben. Eine Steue-
rung (d.h. ein ESG) 50 umfasst einen wohlbekannten
Mikrocomputer, der eine CPU, einen ROM, einen
RAM und ahnliches umfasst, und eine periphere
Schaltung davon. Die Steuerung fiihrt verschiedene
Berechnungen und Verfahren auf der Basis eines in
dem ROM gespeicherten Klimatisierungssteuerpro-
gramms durch und steuert die Betriebe der ersten
Pumpe 11, der zweiten Pumpe 12, des Aul3engebla-
ses 21, des Kompressors 23, des Innengeblases 26,
eines Schaltventil-Elektromotors 51 und ahnlicher,
die mit ihrer Ausgangsseite verbunden sind.

[0090] Der Schaltventil-Elektromotor 51 ist eine
Schaltventilantriebseinheit, die den Ventilkorper des
ersten Schaltventils 19 und den Ventilkérper des
zweiten Schaltventils 20 antreibt. In der vorliegenden
Ausfiuhrungsform sind ein Elektromotor zum Antrei-
ben des Ventilkdrpers des ersten Schaltventils 19
und ein Elektromotor zum Antreiben des Ventilkor-
pers des zweiten Schaltventils 20 getrennt als der
Schaltventil-Elektromotor 51 bereitgestellt.
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[0091] Die Steuerung 50 ist integral mit Steuerab-
schnitten zum Steuern verschiedener Arten von
Steuerzielvorrichtungen, die mit inrer Ausgangsseite
verbunden sind, bereitgestellt. Ein Aufbau (Hardware
und Software) zum Steuern des Betriebs jeder Art
der Steuerzielvorrichtung bildet den Steuerabschnitt
zum Steuern des Betriebs jeder Art der Steuerziel-
vorrichtung.

[0092] In der vorliegenden Ausflihrungsform ent-
spricht ein Aufbau (Hardware und Software), der die
Betriebe der ersten Pumpe 11 und der zweiten
Pumpe 12 steuert, einem Pumpensteuerabschnitt
50a. Der Pumpensteuerabschnitt 50a ist ein Stro-
mungseinstellteil, der bewirkt, dass ein Kihimittel
stromt. Der Pumpensteuerabschnitt 50a kann unab-
hangig von der Steuerung 50 sein.

[0093] In der vorliegenden Ausflihrungsform ent-
spricht ein Aufbau (Hardware und Software), der
den Betrieb des AulRengeblases 21 steuert, einem
AuRengeblasesteuerabschnitt 50b (d.h. einem Luft-
geblasesteuerabschnitt). Der Aullengeblasesteuer-
abschnitt 50b kann unabhangig von der Steuerung
50 sein.

[0094] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ent-
spricht ein Aufbau (Hardware und Software), der
den Betrieb des Kompressors 23 steuert, einem
Kompressorsteuerabschnitt 50c. Der Kompressors-
teuerabschnitt 50c kann unabhangig von der Steue-
rung 50 sein.

[0095] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ent-
spricht ein Aufbau (Hardware und Software), der
den Betrieb des Innengebléses 26 steuert, einem
Innengeblasesteuerabschnitt 50d (d.h. einem Luft-
blassteuerabschnitt). Der Innengeblasesteuerab-
schnitt 50d kann unabhangig von der Steuerung 50
sein.

[0096] In der vorliegenden Ausfuhrungsform ent-
spricht ein Aufbau (Hardware und Software), der
den Betrieb des Schaltventil-Elektromotors 51
steuert, einem Schaltventilsteuerabschnitt 50e. Der
Schaltventilsteuerabschnitt 50e kann unabhangig
von der Steuerung 50 sein.

[0097] Erfassungssignale verschiedener Sensoren,
wie etwa eines Innenluftsensors 52, eines Auldenluft-
sensors 53, eines ersten Wassertemperatursensors
54, eines zweiten Wassertemperatursensors 55 und
eines Kaltemitteltemperatursensors 56 werden in
eine Eingangsseite der Steuerung 50 eingegeben.

[0098] Der Innenluftsensor 52 ist eine Erfassungs-
einrichtung (d.h. eine Innenlufttemperaturerfas-
sungseinrichtung), die die Innentemperatur (d.h.
eine Temperatur in dem Fahrzeugraum) erfasst. Der
AuBenluftsensor 53 ist eine Erfassungseinrichtung

(d.h. eine AuBenlufttemperaturerfassungseinrich-
tung), die die Temperatur der AuRenluft (d.h. eine
Temperatur aufderhalb des Fahrzeugraums), erfasst.

[0099] Der erste Wassertemperatursensor 54 ist
eine Erfassungseinrichtung (d.h. erste Warmeme-
diumtemperaturerfassungseinrichtung), die die Tem-
peratur von KihImittel, das durch den ersten Pum-
penstromungsweg 31 strémt (d.h. die Temperatur
von Kihlmittel, das aus dem Kuhimittelkihler 14
stromt), erfasst.

[0100] Der zweite Wassertemperatursensor 54 ist
eine Erfassungseinrichtung (d.h. eine zweite Warme-
mediumtemperaturerfassungseinrichtung), die die
Temperatur des KihiImittels, das durch den zweiten
Pumpenstromungsweg 32 stromt (z.B. die Tempera-
tur des Kihlmittels, das aus der Kiihimittelheizung 15
stromt), erfasst.

[0101] Der Kaltemitteltemperatursensor 56 ist eine
Erfassungseinrichtung (d.h. Kaltemitteltemperaturer-
fassungseinrichtung), die die Temperatur (z.B. die
Temperatur von Kaltemittel, das von dem Kompres-
sor 23 abgegeben wird, oder die Temperatur eines
Kihlmittels, das aus dem Kahimittelkihler 14 stromt)
des Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22 erfasst. Der
Kaltemitteltemperatursensor 56 kann in dem Warme-
tauscher angeordnet sein, der nach Bedarf in dem
Kaltekreislauf 22 angeordnet ist.

[0102] Zum Beispiel kénnen die Innenlufttempera-
tur, die AuBenlufttemperatur, die Kihimitteltempera-
tur und die Kaltemitteltemperatur basierend auf
Erfassungswerten verschiedener physikalischer
GroRen geschatzt werden.

[0103] Ein Kaltemitteldrucksensor, der den Druck
(z.B. den Druck eines Kaltemittels, das von dem
Kompressor 23 abgegeben wird, oder den Druck
eines Kiuhlmittels, das aus dem Kuhlmittelkiihler 14
stromt) des Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22
erfasst, kann anstelle des Kaltemitteltemperatursen-
sors 56 angeordnet sein.

[0104] Ein Bediensignal wird von einem Klimaanla-
genschalter 57 in eine Eingangsseite der Steuerung
50 eingegeben. Der Klimaanlagenschalter 57 ist ein
Schalter, der die Klimaanlage zwischen EIN und AUS
umschaltet und ist in der Nahe eines Armaturenbretts
in dem Fahrzeugraum angeordnet.

[0105] Der Betrieb der vorstehend erwahnten Auf-
baukomponenten wird nachstehend beschrieben.
Die Steuerung 50 steuert die Betriebe der ersten
Pumpe 11, der zweiten Pumpe 12, des Kompressors
23, des Schaltventil-Elektromotors 51 und ahnlicher,
um eine von verschiedenen Betriebsarten auf eine
andere umzuschalten.
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[0106] Zum Beispiel definieren der erste Pumpenst-
romungsweg 31 und der Strahlerstromungsweg 33
und/oder der Vorrichtungsstromungsweg 36 und/o-
der der Kuhlerkernstromungsweg 37 und/oder der
Heizungskernstromungsweg 38 einen ersten Kuhl-
mittelkreis (d.h. einen ersten Warmemediumkreis).
Der zweite Pumpenstromungsweg 32 und ein ande-
rer des Strahlerstrémungswegs 33 und/oder des Vor-
richtungsstromungswegs 36 und/oder des Kiihler-
kernstrdmungswegs 37 und/oder des
Heizungskernstromungswegs 38 definieren einen
Kuhlmittelkreis (d.h. einen zweiten Warmemedium-
kreis).

[0107] Jeder des Strahlerstromungswegs 33, des
Vorrichtungsstromungswegs 36, des Kiihlerkernstro-
mungswegs 37 und des Heizungskernstromungs-
wegs 38 wird abhangig von den Gegebenheiten auf
einen Fall geschaltet, in dem er mit dem ersten Kiihl-
mittelkreis verbunden ist, und einen Fall, in dem er
mit dem zweiten KihImittelkreis verbunden ist, so
dass der Strahler 13, die Vorrichtung 16, der Kihler-
kern 17 und der Heizungskern 18 abhangig von den
Gegebenheiten auf angemessene Temperaturen
eingestellt werden kénnen.

[0108] Wenn mit anderen Worten der Kiihimittelkiih-
ler 14 und die Vorrichtung 16 mit dem gleichen Kuhl-
kreis verbunden sind, kann die Vorrichtung 16 durch
das von dem KihImittelkiihler 14 gekuhlte Kihimittel
gekuhlt werden. Wenn die Kihimittelheizung 15 und
die Vorrichtung mit dem gleichen Kuhlkreis verbun-
den sind, kann die Vorrichtung 16 von dem KihImittel
geheizt werden, das von der Kihimittelheizung 15
geheizt wird.

[0109] In dem Fall, in dem der Kiihimittelkiihler 14
und der Kihlerkern 17 mit dem gleichen Kuhlkreis
verbunden sind, wird Luft fir den Fahrzeugraum
von dem Kiihlerkern 17 gekihlt, so dass der Fahr-
zeugraum gekuhlt werden kann.

[0110] In dem Fall, in dem die Kuhlmittelheizung 15
und der Heizungskern 18 mit dem gleichen Kihlkreis
verbunden sind, wird die Luft fir den Fahrzeugraum
von dem Heizungskern 18 geheizt, so dass der Fahr-
zeugraum erwarmt werden kann.

[0111] In dem Fall, in dem der KihImittelkGhler 14
und der Strahler 13 mit dem gleichen Kuhlkreis ver-
bunden sind, kann ein Warmepumpenbetrieb des
Kaltekreislaufs 22 durchgefuhrt werden. Mit anderen
Worten nimmt das Kihlmittel in dem ersten KahImit-
telkreis, da das von dem Kihimittelkihler 14
gekuhlte Kuhlmittel in den Strahler 13 strédmt, in
dem Strahler 13 Warme aus der Aulienluft auf. Das
Kuhlmittel, das in dem Strahler 13 Warme aus der
AuRenluft aufgenommen hat, tauscht in dem Kalte-
kreislauf 22 in dem Kuhlmittelkihler 14 Warme mit
dem Kaltemittel aus, um Warme abzustrahlen.

Daher nimmt das Kaltemittel des Kaltekreislaufs 22
in dem Kuihlmittelkiihler 14 durch das Kihimittel
Warme aus der AufRenluft auf.

[0112] Das Kaltemittel, das in dem KuhImittelkthler
14 Warme aus der Auflenluft aufgenommen hat,
tauscht in dem zweiten Kuhimittelkreis in der Kihl-
mittelheizung 15 Warme mit dem KuhImittel aus,
um Warme abzustrahlen. Folglich kann ein Warme-
pumpenbetrieb, in dem Warme aus der AuRenluft
gezogen wird, realisiert werden.

[0113] Wenn der Kompressor 23 gestoppt wird, flihrt
die Steuerung 50 ein durch ein Flussdiagramm in
Fig. 4 dargestelltes Steuerverfahren aus. Das
Steuerverfahren wird selbst in dem Zustand ausge-
fuhrt, in dem der Ziindschalter des Fahrzeugs AUS-
geschaltet ist.

[0114] In Schritt S100 wird bestimmt, ob ein Druck
Pc des Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22 héher
als ein vorgegebener Druck P1 ist oder nicht. Der
vorgegebene Druck P1 wird in der Steuerung 50 im
Voraus gespeichert. Der vorgegebene Druck P1 ist
ein Wert, der nicht hoher als ein Ventil6ffnungsdruck
des Entlastungsventils 25 ist.

[0115] Wenn bestimmt wird, dass der Druck Pc des
Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22 nicht héher als
der vorgegebene Wert P1 ist, kehrt das Verfahren zu
Schritt S100 zuriick. Wenn bestimmt wird, dass der
Druck oder die Temperatur des Kaltekreislaufs 22
héher als der vorgegebene Wert ist, rickt das Ver-
fahren zu Schritt S110 weiter.

[0116] Die erste Pumpe 11 und das Aullengeblase
21 werden betrieben, und das erste Schaltventil 19
und das zweite Schaltventil 20 werden bei Schritt
S110 umgeschaltet, um eine in Fig. 1 dargestellte
Betriebsart zu erreichen.

[0117] Da das KuhImittel zu dem Strahler 13 und
dem Kuhimittelkthler 14 zirkuliert, nimmt das Kuhl-
mittel in dem KuahlmittelkGhler 14 folglich Warme
aus dem Kaltemittel auf, und das Kuihimittel strahlt
in dem Strahler 13 Warme an die Aufenluft ab.
Daher wird das Kaltemittel in dem Kaltekreislauf 22
gekulhlt und der Druck Pc des Kéltemittels nimmt ab.

[0118] Warme kann bei Schritt S110 durch den
Strahler 13 naturlich von dem Kuihimittel an die
AufRenluft abgestrahlt werden, ohne das Aufdenge-
blase 21 zu betreiben.

[0119] Bei Schritt S120 wird bestimmt, ob der Druck
Pc des Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22 kleiner
oder gleich dem vorgegebenen Wert P1 ist. Wenn
bestimmt wird, dass der Druck Pc des Kaltemittels
in dem Kaltekreislauf 22 héher als der vorgegebene
Wert P1 ist, kehrt das Verfahren zu Schritt S120
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zurlck. Wenn andererseits bestimmt wird, dass der
Druck Pc des Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22
kleiner oder gleich dem vorgegebenen Wert P1 ist,
rickt das Verfahren zu Schritt S130 vor, und die
erste Pumpe 11 und das Auliengeblase 21 werden
gestoppt.

[0120] Selbst wenn der Kompressor 23 gestoppt
wird, kann folglich eine Zunahme des Drucks des
Kaltemittels beschrankt werden, indem eine
Zunahme einer Temperatur des Kaltemittels
beschrankt wird.

[0121] Da zum Beispiel eine Druckzunahme des
Kaltemittels unter der Gegebenheit, dass die Tempe-
ratur in dem Motorraum sowohl erhdht wird, wenn
der Motor gestoppt wird als auch wenn der Motor
betrieben wird, beschrankt werden kann, kdénnen
Komponenten des Kaltekreislaufs 22 geschutzt wer-
den und der Kompressor 23 kann ohne Problem
betrieben werden.

[0122] Wenn in dem vorliegenden Beispiel bei
Schritt S120 bestimmt wird, dass der Druck Pc des
Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22 kleiner oder
gleich dem vorgegeben Wert P1 ist, werden in Schritt
S130 die erste Pumpe 11 und das Aufiengeblase 21
gestoppt. Jedoch kénnen die erste Pumpe 11 und
das Aullengeblase 21 gestoppt werden, wenn
bestimmt wird, dass eine vergangene Zeit, die ver-
gangen ist, seit die erste Pumpe 11 und das Aufien-
geblase 21 bei Schritt S110 gestartet wurden, groflier
oder gleich einer vorgegebenen Zeit ist.

[0123] Wenngleich die erste Pumpe 11 basierend
auf dem Druck Pc des Kaltemittels in dem Kaltekreis-
lauf 22 bei den Schritten S100 bis S130 zwischen
Betrieben-Werden und Ausgeschaltet-Sein umge-
schaltet wird, kann die erste Pumpe 11 basierend
auf einer Temperatur Tc des Kaltemittels in dem Kal-
tekreislauf 22 zwischen Betrieben-Werden und
Gestoppt-Sein umgeschaltet werden. Zum Beispiel
kann die erste Pumpe 11 betrieben werden, wenn
bestimmt wird, dass die Temperatur Tc des Kaltemit-
tels in dem Kaltekreislauf 22 hoher als der vorgege-
bene Wert T1 ist, und kann gestoppt werden, wenn
bestimmt wird, dass die Temperatur Tc des Kaltemit-
tels in dem Kaltekreislauf 22 kleiner oder gleich dem
vorgegebenen Wert T1 ist. In diesem Fall ist der vor-
gegebene Wert T1 niedriger als die Temperatur des
Kaltemittels, die einem Ventiléffnungsdruck des Ent-
lastungsventils 25 entspricht.

[0124] Die erste Pumpe 11 kann auch in einem Fall,
in dem der Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kal-
temittels in dem Kaltekreislauf 22 immer noch niedri-
ger als der vorgegebene Druck P1 oder T1 ist,
gestoppt werden, wenn geschatzt wird, dass der
Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kaltekreislaufs

22 den vorgegebenen Druck P1 oder T1 Uberschrei-
ten.

[0125] Wenngleich das erste Schaltventil 19 und
das zweite Schaltventil 20 bei Schritt S110 geschaltet
werden, um die erste Pumpe 11 zu betreiben, so
dass die Betriebsart die in Fig. 1 dargestellte
Betriebsart wird, kann die zweite Pumpe 12 betrie-
ben werden, indem das erste Schaltventil 19 und
das zweite Schaltventil 20 geschaltet werden, so
dass die Betriebsart die in Fig. 5 dargestellte
Betriebsart wird.

[0126] Da folglich das Kiihimittel zu dem Strahler 13
und der Kihlmittelheizung 15 zirkuliert, nimmt das
Kahlmittel in der KihImittelheizung 15 Warme aus
dem Kaltemittel auf, und das Kihimittel strahlt in
dem Strahler 13 Warme an die Au3enluft ab. Daher
wird das Kaltemittel in dem Kaltekreislauf 22 gekihlt
und der Druck Pc des Kaltemittels nimmt ab.

[0127] Wenn in der vorliegenden Ausfiihrungsform
der Kompressor 23 gestoppt wird, betreibt die Steue-
rung 50 (d.h. ein Pumpensteuerabschnitt 50a) die
erste Pumpe 11, um zu bewirken, dass das KihImit-
tel stromt. Das Kihimittel, dessen Strdmung durch
die erste Pumpe 11 bewirkt wird, wirkt als ein Kuhl-
fluid zum Kihlen des Kaltemittels.

[0128] Wenn folglich der Kompressor 23 gestoppt
wird, kann das Kaltemittel gekuhlt werden. Daher
wird eine Ubermaflige Druckzunahme des Kaltemit-
tels beschrankt.

[0129] Insbesondere wenn der Kompressor 23
gestoppt wird und wenn bestimmt wird, dass der
Druck Pc oder die Temperatur Tc Kaltemittels hoher
als der vorgegebene Druck P1 oder T1 sind oder
geschatzt wird, dass sie den vorgegebenen Wert
P1 oder T1 Uberschreiten, betreibt die Steuerung 50
(d.h. der Pumpensteuerabschnitt 50a) die erste
Pumpe 11 und/oder die zweite Pumpe 12.

[0130] Folglich kann eine Kihlmittelstromung
bewirkt werden, wenn bestimmt wird, dass der
Druck des Kaltemittels zunimmt oder geschatzt
wird, dass er zunimmt.

[0131] In der vorliegenden Ausfihrungsform schal-
ten das erste Schaltventil 19 und das zweite Schalt-
ventil 20 zwischen einem Zustand, in dem das Kiihl-
mittel zwischen dem Strahler 13 und der
KuhImittelheizung 15 zirkuliert, und einem Zustand,
in dem das Kuhlmittel zwischen dem Strahler 13
und dem KuhImittelkihler 14 zirkuliert, um.

[0132] Wenn der Kompressor 23 gestoppt wird und
wenn bestimmt wird, dass der Druck Pc oder die
Temperatur Tc des Kaltemittels hoher als der vorge-
gebene Wert P1 oder T1 ist oder geschatzt wird,
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dass der vorgegebene Wert P1 oder T1 Uberschritten
wird, fihren das erste Schaltventil 19 und das zweite
Schaltventil 20 ein Betriebsmuster aus, das einen
Zustand festlegt, in dem das KihImittel zwischen
dem Strahler 13 und dem KuhiImittelkthler 14 zirku-
liert.

[0133] Folglich kann das in dem KihImittelkihler 14
akkumulierte Kaltemittel so weit wie mdglich auf
einen flissigphasigen Zustand gekuhlt werden.
Daher kann der Kaltekreislauf 22 schnell Leistung lie-
fern, wenn der Kompressor 23 neu gestartet wird.

[0134] Nachdem die Steuerung 50 (d.h. der Pum-
pensteuerabschnitt 50a) die Pumpe gestartet hat,
stoppt die Steuerung 50 in der vorliegenden Ausflih-
rungsform die Pumpe, wenn der Druck Pc oder die
Temperatur Tc des Kaltemittels kleiner oder gleich
dem vorgegebenen Wert P1 oder T1 wird.

[0135] Folglich wird verhindert, dass die Pumpe
mehr als notwendig betrieben wird, und folglich
kann eine verbrauchte Leistung der Pumpe Kklein
gehalten werden. Die Steuerung 50 (d.h. der Pum-
pensteuerabschnitt 50a) kann die Pumpe stoppen,
wenn die vorgegebene Zeit vergangen ist, seit die
Pumpe betrieben wird.

[0136] Wenn in der vorliegenden Ausfihrungsform
der Kompressor 23 gestoppt wird und wenn
bestimmt wird, dass der Druck Pc oder die Tempera-
tur Tc des Kaltemittels hdher als der vorgegebene
Wert P1 oder T1 ist, oder geschatzt wird, dass der
vorgegebene Wert P1 oder T1 Uberschritten wird,
betreibt die Steuerung 50 (d.h. ein AuRengeblases-
teuerabschnitt 50b) das Aufengeblase 21.

[0137] Folglich kann das Kaltemittel effizient gekuhlt
werden, so dass eine uUbermalige Druckzunahme
des Kaltemittels effizient beschrankt wird.

(Zweite Ausfuhrungsform)

[0138] In der vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsform wird ein Kaltemittel durch Zirkulieren
eines KuhImittels gekuhlt. Jedoch wird in der vorlie-
genden Ausfuhrungsform, wie in Fig. 6 dargestellt,
ein Kaltemittel durch Einleiten von Aulenluft in eine
Kaltekreislaufeinheit 40 gekuhlt. In Fig. 6 bezeichnen
Vorn-, Hinten-, Oben- und Untenpfeile Vorn-, Hinten-,
Oben- und Untenrichtungen eines Fahrzeugs.

[0139] Die Kaltekreislaufeinheit 40 ist in einem Luft-
leitungskanal 60 angeordnet. Der Luftleitungskanal
60 ist ein Luftleitungsabschnitt, der die AuRenluft in
die Kaltekreislaufeinheit 40 einleitet.

[0140] Der Luftleitungskanal 60 ist ein AuRenluft-
Durchgangsausbildungselement, das einen Aulien-
luftdurchgang bildet, in dem die AuBenluft stromt.

Der Luftleitungskanal 60 ist derart angeordnet, dass
er sich in einem Motorraum 1 in der Vertikalrichtung
erstreckt.

[0141] Eine Offnungsoberflache einer Offnung 60a
einer unteren Endseite des Luftleitungskanals 60 ist
an einem unteren Abschnitt des Motorraums 1 ange-
ordnet. Die Offnungsoberflache der Offnung 60a auf
der unteren Endseite des Luftleitungskanals 60 ist
aufwarts von einem untersten Abschnitt einer Fahr-
zeugkarosserie angeordnet. Mit anderen Worten ist
ein vertikaler Abstand LH von einer Bodenoberflache
zu der Offnungsoberflache der Offnung 60a an der
unteren Endseite des Luftleitungskanals 60 gréRer
als eine unterste Bodenhdhe LG des Fahrzeugs.

[0142] Eine Offnung 60b an einer oberen Endseite
des Luftleitungskanals 60 6ffnet sich zu einer Verklei-
dung 4 des Fahrzeugs. Die Verkleidung 4 ist ein Ele-
ment, an dem (nicht dargestellte) Scheibenwischer
des Fahrzeugs angeordnet sind, und ist zwischen
einer Motorhaube 5 und einer (nicht dargestellten)
Frontscheibe des Fahrzeugs angeordnet. Eine Kihl-
mittelrohrleitung 40a der Kaltekreislaufeinheit 40
durchdringt den Luftleitungskanal 60.

[0143] Zwei Offnungs-SchlieRklappen 61 sind in
dem Inneren des Luftleitungskanals 60 angeordnet.
Die zwei Offnungs-SchlieBklappen 61 sind ein Off-
nungs-Schliefteil fur einen AuRenluftdurchgang, die
den AuBenluftdurchgang in dem Luftleitungskanal 60
offnen oder schlie3en.

[0144] Eine der Offnungs-SchlieRklappen 61 ist zwi-
schen der Kaltekreislaufeinheit 40 und der Offnung
60a an der unteren Endseite des Luftleitungskanals
60 angeordnet, und die andere Offnungs-SchlieR-
klappe 61 ist zwischen der Kaltekreislaufeinheit 40
und der Offnung 60b an der oberen Endseite des
Luftleitungskanals 60 angeordnet.

[0145] Die zwei Offnungs-SchlieRklappen 61 wer-
den von einem elektrischen Aktuator 62 angetrieben.
Der elektrische Aktuator 62 ist eine Antriebseinheit,
die die zwei Offnungs-SchlieRklappen 61 antreibt.
Der Betrieb des elektrischen Aktuators 62 wird von
einer Steuerung 50 gesteuert.

[0146] Wenn das Fahrzeug geparkt wird, steuert die
Steuerung 50 den Betrieb des elektrischen Aktuators
62, wie in Fig. 6 dargestellt, so dass die zwei Off-
nungs-SchlieRklappen 61 den Aulenluftdurchgang
in dem Luftleitungskanal 60 6ffnen.

[0147] In diesem Aufbau wird die AuRenluft in dem
AufBenluftdurchgang in dem Luftleitungskanal 60
durch die Kaltekreislaufeinheit 40 geheizt, und es
wird eine naturliche Konvektion erzeugt. Die natrli-
che Konvektion erzeugt, wie durch einen Pfeil in
Fig. 6 angezeigt, eine AulRenluftstrdmung in dem
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AuBenluftdurchgang in dem Luftleitungskanal 60,
und folglich kann die Auf3enluft in die Kaltekreislauf-
einheit 40 eingeleitet werden, um das Kaltemittel in
der Kaltekreislaufeinheit 40 zu kihlen.

[0148] Wenn das Fahrzeug fahrt, steuert die Steue-
rung 50 den Betrieb des elektrischen Aktuators 62,
wie in Fig. 7 dargestellt, so dass die zwei Offnungs-
SchlieBklappen 61 den Aufdenluftdurchgang in dem
Luftleitungskanal 60 6ffnen.

[0149] In diesem Aufbau ist ein Durchsatz des
Fahrtwinds an einer Offnung 60a an der unteren
Endseite des Luftleitungskanals 60 hoher als an der
Offnung 60b auf der oberen Endseite des Luftlei-
tungskanals 60, und folglich wird ein Unterdruck
erhoht. Eine Differenz des Unterdrucks erzeugt, wie
durch einen Pfeil in Fig. 7 angezeigt, die Aufdenluft-
stromung in dem AuRenluftdurchgang in dem Luftlei-
tungskanal 60, und folglich kann die AuRenluft in die
Kaltekreislaufeinheit 40 eingeleitet werden, um das
Kaltemittel in der Kaltekreislaufeinheit 40 zu kiihlen.

[0150] Wenn der Kompressor 23 in Betrieb ist,
steuert die Steuerung 50 den Betrieb des elektri-
schen Aktuators 62, wie in Fig. 8 dargestellt, so
dass die zwei Offnungs-SchlieRklappen 61 den
AuRenluftdurchgang in dem Luftleitungskanal 60
schliel3en.

[0151] Da in diesem Aufbau die AuRenluftstrdmung
nicht in dem AuRenluftdurchgang in dem Luftlei-
tungskanal 60 erzeugt wird, wird Luft in der Kalte-
kreislaufeinheit 40 durch Abwarme des Kompressors
23, der ersten Pumpe 11 und der zweiten Pumpe 12
oder &hnlicher geheizt, und Warme der geheizten
Luft wird von dem Kaltemittel, das in den Kihimittel-
kihler 14 stromt, aufgenommen. Daher kann die
Abwarme des Kompressors 23, der ersten Pumpe
11 und der zweiten Pumpe 12 fiir den Heizbetrieb
verwendet werden.

[0152] Da in der vorliegenden Ausfliihrungsform der
Luftleitungskanal 60 die AuRRenluft leiten kann, kann
das Kaltemittel gekuhlt werden, indem bewirkt wird,
dass die Auf3enluft auch dann strémt, wenn der Kom-
pressor 23 gestoppt ist. Daher kann eine Gbermafige
Zunahme des Drucks des Kaltemittels beschrankt
werden.

[0153] In der vorliegenden Ausfihrungsform
umfasst der Luftleitungskanal 60 wenigstens die
zwei Offnungen 60a, 60b, und die Offnungsoberfla-
chen der zwei Offnungen 60a, 60b sind auf zueinan-
der verschiedenen Hoéhen in der Vertikalrichtung des
Fahrzeugs angeordnet. Da in diesem Aufbau eine
Stromung der AuRenluft unter Verwendung der
nattrlichen Konvektion bewirkt werden kann, kann
eine Bewegungsleistung zum Blasen der Aul3enluft
unnotig sein oder verringert werden.

[0154] In der vorliegenden Ausfihrungsform sind
die zwei Offnungen 60a, 60b des Luftleitungskanals
60 derart aufgebaut, dass der Druck an einer Off-
nung 60a der zwei Offnungen aufgrund des Fahrt-
winds des Fahrzeugs, wenn das Fahrzeug fahrt,
niedriger als der an der anderen Offnung 60b ist.

[0155] Da in diesem Aufbau eine Strémung der
AuRenluft unter Verwendung einer Verringerung des
Drucks, die durch den Fahrtwind bewirkt wird,
bewirkt werden kann, kann eine Bewegungsleistung
zum Blasen der AufRenluft unnétig sein oder verrin-
gert werden.

[0156] Da in der vorliegenden Ausfiihrungsform die
Offnungs-SchlieRklappen 61, die den AuBenluft-
durchgang o&ffnen oder schlieflen, in dem Luftlei-
tungskanal 60 angeordnet sind, wird ein Zustand, in
dem eine Stromung der AufRenluft nicht bewirkt wird,
festgelegt. Daher kann der Zustand zwischen dem
Zustand des Kiihlens des Kaltemittels und dem
Zustand des Nichtkiihlens des Kaltemittels umge-
schaltet werden.

(Dritte Ausfiihrungsform)

[0157] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist, wie
in Fig. 9 dargestellt, ein Geblase 63 in dem Aufien-
luftdurchgang innerhalb des Luftleitungskanals 60
angeordnet, der sich von der vorstehend beschriebe-
nen zweiten Ausfihrungsform unterscheidet. Das
Geblase 63 ist ein elektrisches Geblase, dessen
Betrieb von einer Steuerung 50 gesteuert wird.

[0158] In diesem Aufbau steuert die Steuerung 50
den Betrieb eines elektrischen Aktuators 62, so
dass zwei Offnungs-SchlieRklappen 61 den AuRen-
luftdurchgang innerhalb des Luftleitungskanals 60
offnen und das Geblase 63 betreiben, um eine
Auflenluftstromung in dem AufRenluftdurchgang
innerhalb des Luftleitungskanals 60 zu erzeugen.
Daher kann ein Kaltemittel innerhalb einer Kalte-
kreislaufeinheit gekihlt werden, indem die Auf3enluft
in die Kéltekreislaufeinheit 40 eingeleitet wird.

(Vierte Ausfihrungsform)

[0159] In der vorliegenden Ausfiihrungsform wird
ein Kaltemittel innerhalb einer Kaltekreislaufeinheit
40 unter Verwendung einer Konvektion des Kaltemit-
tels gekihilt.

[0160] Wie in Fig. 10 dargestellt, umfasst ein Kalte-
kreislauf 22 ein zweites Expansionsventil 65 und
einen zweiten Verdampfer 66. Unter dem Gesichts-
punkt einer Kaltemittelstromung des Kaltekreislaufs
22 sind das zweite Expansionsventil 65 und der
zweite Verdampfer 66 parallel zu einem Expansions-
ventil 24 und einem Kuahimittelkiihler 14 angeordnet.
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[0161] Das zweite Expansionsventil 65 ist ein
Dekompressionsteil zum Dekomprimieren und
Expandieren eines fliissigphasigen Kaltemittels, das
aus der Kuhlmittelheizung 15 strémt. Der zweite Ver-
dampfer 66 ist ein Luftkiihlwdrmetauscher, der Luft,
die in den Fahrzeugraum geblasen wird, durch einen
Warmeaustausch zwischen dem Niederdruckkalte-
mittel, das von dem zweiten Expansionsventil 65
dekomprimiert und expandiert wird, und Luft, die in
den Fahrzeugraum geblasen wird, kihlt. Der zweite
Verdampfer 66 ist ein Kaltemittelstromungsweg-Aus-
bildungselement, das einen Strdmungsweg ausbil-
det, in dem das Kaltemittel stromt.

[0162] Der zweite Verdampfer 66 ist in einem
Gehause 28 einer Innenklimatisierungseinheit 27
angeordnet. Daher ist der zweite Verdampfer 66
innerhalb eines Fahrzeugraums 2 angeordnet, der
durch eine Feuerschutzwand 6 von einem Motor-
raum 1 abgeteilt ist.

[0163] Wenn der Kompressor 23 gestoppt ist und
wenn der Motorraum 1 auf eine hohe Temperatur
geheizt wird und folglich das Kaltemittel in der Kalte-
kreislaufeinheit 40 auf eine hohe Temperatur geheizt
wird, ist eine Temperaturumgebung in dem Fahr-
zeugraum 2, in dem der zweite Verdampfer 66 ange-
ordnet ist, niedriger als in dem Motorraum 1, in dem
die Kaltekreislaufeinheit 40 angeordnet ist. Daher zir-
kuliert das Kaltemittel zwischen der Kaltekreislauf-
einheit 40 und dem Verdampfer 66 in einer natirli-
chen Konvektion. Zu dieser Zeit strahlt der zweite
Verdampfer 66 Warme des Kaltemittels an die Luft
in dem Fahrzeugraum ab. Daher kann das Kaltemit-
tel in der Kaltekreislaufeinheit 40 gekiihlt werden.

[0164] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist der
zweite Verdampfer 66 in einem Niedertemperaturbe-
reich angeordnet, in dem die Lufttemperatur niedri-
ger als in einem Bereich ist, in dem die Kaltekreislauf-
einheit 40 angeordnet ist. Wenn der Kompressor 23
gestoppt wird, kann der zweite Verdampfer 66 daher
das Kaltemittel durch Zirkulieren des Kaltemittels in
einer natlrlichen Konvektion kiihlen. Daher wird eine
UbermaRige Zunahme des Drucks des Kaltemittels
beschrankt.

(Funfte Ausfiihrungsform)

[0165] In der vorstehend beschriebenen vierten
Ausfuhrungsform strahlt ein zweiter Verdampfer 66
Waérme eines Kaltemittels ab. Im Gegensatz dazu
strahlt in der vorliegenden Ausfuhrungsform eine
Kaltemittelrohrleitung 67, die wie in Fig. 11 darge-
stellt, einen Kaltekreislauf 22 bildet, Warme des Kal-
temittels ab.

[0166] Die Kaltemittelrohrleitung 67 ist ein Kaltemit-
telstromungsweg-Ausbildungselement, das einen
Strdmungsweg bildet, in dem das Kaltemittel stromt,

und wird von einem Kaltemittelzirkulationsstro-
mungsweg in dem Kaltekreislauf 22 verzweigt. Der
Kaltemittelzirkulationsstromungsweg ist ein Stro-
mungsweg, der einen Kompressor 23, eine KihImit-
telheizung 15, ein Expansionsventil 24 und einen
KihImittelkihler 14 umfasst.

[0167] Zum Beispiel ist die Kaltemittelrohrleitung 67
zwischen dem Kompressor 23 und der Kuhlmittelhei-
zung 15 abgezweigt. Die Kaltemittelrohrleitung 67
kann zwischen der Kuhimittelheizung 15 und dem
Expansionsventil 24 abgezweigt werden. Die Kalte-
mittelrohrleitung 67 kann zwischen dem Expansions-
ventil 24 und dem KihImittelkiihler 14 abgezweigt
werden. Die Kaltemittelrohrleitung 67 kann zwischen
dem KuhiImittelkihler 14 und dem Kompressor 23
abgezweigt werden.

[0168] Die Kaltemittelrohrleitung 67 erstreckt sich zu
einem Niedertemperaturbereich, in dem eine Luft-
temperatur niedriger als die in einem Bereich ist, in
dem die Kaltekreislaufeinheit 40 angeordnet ist (z.B.
einen unteren Abschnitt eines Motorraums 1).

[0169] Das Kaltemittel stromt in der Kaltemittelrohr-
leitung 67 hin und her, und das Kaltemittel in der Kal-
temittelrohrleitung 67 strahlt in einer natirlichen Kon-
vektion Warme an Luft in dem Fahrzeugraum ab.
Daher kann das Kaltemittel in der Kaltekreislaufein-
heit 40 geklhlt werden.

[0170] In dem vorliegenden Beispiel erstreckt sich
die Kaltemittelrohrleitung 67, die von dem Kaltemit-
telzirkulationsstromungsweg verzweigt, in den Nie-
dertemperaturbereich. Jedoch kénnen die gleichen
vorteilhaften Ergebnisse auch dann erzielt werden,
wenn der Kaltemittelzirkulationsstromungsweg sich
zu dem Niedertemperturbereich erstreckt. Die glei-
chen vorteilhaften Ergebnisse werden auch erreicht,
obwohl ein Kompressor 23 und/oder eine Kihimittel-
heizung 15 und/oder ein Expansionsventil 24 und/o-
der ein Kuhlmittelkihler 14 in dem Niedertemperatur-
bereich angeordnet sind.

(Sechste Ausflhrungsform)

[0171] Wenn in der vorstehend beschriebenen ers-
ten Ausflihrungsform der Kompressor 23 gestoppt
wird und wenn bestimmt wird, dass der Druck Pc
oder die Temperatur Tc eines Kaltemittels hoher als
der vorgegebene Wert P1 oder T1 sind, oder
geschatzt wird, dass sie den vorgegebenen Wert
P1 oder T1 Uberschreiten, werden eine Pumpe 11
und ein Aulengebldse 21 betrieben. Wenn in der
vorliegenden Ausfiihrungsform der Kompressor 23
gestoppt wird und wenn bestimmt wird, dass der
Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kaltemittels
héher als der vorgegebene Wert P1 oder T1 ist,
oder wenn geschatzt wird, dass sie den vorgegebe-
nen Wert P1 oder T1 Uberschreiten, wird neben einer
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Pumpe 12 und dem AuRengeblase 21 der Kompres-
sor 23 betrieben.

[0172] Insbesondere wenn der Kompressor 23
gestoppt wird, fihrt die Steuerung 50 ein Steuerver-
fahren aus, das durch ein Flussdiagramm in Fig. 12
dargestellt ist. Das Steuerverfahren wird sogar in
dem Zustand ausgeflihrt, in dem der Zindschalter
des Fahrzeugs AUS-geschaltet ist.

[0173] In dem Flussdiagramm in Fig. 12 sind die
Schritte S110, S130 in dem in Fig. 4 dargestellten
Flussdiagramm, das in Verbindung mit der vorste-
hend beschriebenen ersten Ausfihrungsform
beschrieben ist, auf die Schritte S111 und S131
geandert.

[0174] Wenn bei Schritt S100 bestimmt wird, dass
der Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kaltemittels
in einem Kaltekreislauf 22 hoéher als der vorgege-
bene Wert P1 oder T1 sind, riickt das Verfahren zu
Schritt S111 vor, und ein erstes Schaltventil 19 und
ein zweites Schaltventil 20 werden derart geschaltet,
dass sie in eine in Fig. 13 gezeigte Betriebsart kom-
men, und der Kompressor 23, die zweite Pumpe 12
und das Auliengeblase 21 werden betrieben.

[0175] In der in Fig. 13 dargestellten Betriebsart
sind ein zweiter KiihImittelkreis C2 mit einem Strahler
13 und einer Kuhlmittelheizung 15 ausgebildet.

[0176] Da folglich sogar ein Kihlmittel zu dem
Strahler 13 und der KihImittelheizung 15 zirkuliert,
wenn der Kompressor 23 gestoppt ist, nimmt das
Kuhlmittel Warme aus dem Kaltemittel in der Kihl-
mittelheizung 15 auf, und das Kuahlmittel strahlt in
dem Strahler 13 Warme an eine Aulenluft ab.
Daher wird das Kaltemittel in dem Kaltekreislauf 22
gekuhlt und der Druck Pc des Kaltemittels nimmt ab.

[0177] Da auflerdem das Kaltemittel in dem Kalte-
kreislauf 22 zirkuliert, wird in dem KuhImittelkiihler
14 Kaélte akkumuliert. Daher wird im Vergleich zu
der vorstehend beschriebenen ersten Ausfiihrungs-
form eine Temperaturzunahme des Kaltemittels,
nachdem der Kompressor 23 gestoppt ist, weiter
beschrankt, und die Druckzunahme des Kaltemittels
wird weiter beschrankt.

[0178] Wenn bei Schritt S120 bestimmt wird, dass
der Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kaltemittels
in dem Kaltekreislauf 22 kleiner oder gleich einem
zweiten vorgegebenen Wert P2 oder Ts sind, rlckt
das Verfahren weiter zu Schritt S131 und der Kom-
pressor 23, die zweite Pumpe 12 und das Aufienge-
blase 21 werden gestoppt. Der zweite vorgegebene
Wert P2 oder T2 wird im Voraus in der Steuerung 50
gespeichert. Der zweite vorgegebene Wert P2 oder
T2 kann der gleiche Wert wie der vorgegebene Wert
P1 oder T1 sein.

[0179] Wenn in der vorliegenden Ausfihrungsform
der Kompressor 23 gestoppt wird und wenn
bestimmt wird, dass der Druck Pc oder die Tempera-
tur Tc des Kaltemittels hdoher als der vorgegebene
Wert P1 oder T1 ist, oder geschatzt wird, dass der
vorgegebene Wert P1 oder T1 Uberschritten wird,
betreibt die Steuerung 50 (insbesondere ein Pum-
pensteuerabschnitt 50a, ein Auflengeblasesteuerab-
schnitt 50b, ein Kompressorsteuerabschnitt 50c) den
Kompressor 23, die Pumpe 12 und das Aulienge-
blase 21.

[0180] Wenn in diesem Aufbau bestimmt wird, dass
der Druck des Kaltemittels zunimmt, oder geschatzt
wird, dass er zunimmt, nachdem der Kompressor 23
gestoppt ist, kann eine Stromung des Kihimittels
bewirkt werden, Au3enluft kann zu dem Strahler 13
geblasen werden, und auRerdem kann das Kaltemit-
tel in dem Kaltekreislauf 22 zirkuliert werden. Daher
kann das Kaltemittel zuverlassig gekiihlt werden,
und somit wird eine UbermafRige Erhéhung des
Drucks zuverlassig beschrankt.

[0181] Wenn in der vorliegenden Ausfiihrungsform
der Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kaltemittels
kleiner oder gleich dem zweiten vorgegebenen Wert
P2 oder T2 wird, stoppt die Steuerung 50 (insbeson-
dere der Pumpensteuerabschnitt 50a, der Auflenge-
blasesteuerabschnitt 50b, der Kompressorsteuerab-
schnitt 50c) den Kompressor 23, die Pumpe 12 und
das Aulengeblase 21, nachdem der Kompressor 23,
die Pumpen 11, 12 und das AuRengeblase 21 betrie-
ben wurden.

[0182] Da folglich beschrankt wird, dass der Kom-
pressor 23, die Pumpe 12 und das Auflengeblase
21 mehr als notwendig betrieben werden, kann eine
verbrauchte Leistung des Kompressors 23, der
Pumpe 12 und des AuRengeblases 21 niedrig gehal-
ten werden.

[0183] Wenn die vorgegebene Zeit nach dem Star-
ten des Kompressors 23, der Pumpe 12 und des
AuRengeblases 21 vergangen ist, kann die Steue-
rung 50 (insbesondere der Pumpensteuerabschnitt
50a, der AuRengeblasesteuerabschnitt 50b, der
Kompressorsteuerabschnitt 50c) den Kompressor
23, die Pumpe 12 und das Aulengeblase 21 stop-
pen.

(Siebte Ausfiihrungsform)

[0184] In der vorstehend beschriebenen sechsten
Ausfuhrungsform werden ein Kompressor 23, eine
zweite Pumpe 12 und ein Auliengeblase 21 betrie-
ben, wenn der Kompressor 23 gestoppt ist und
wenn bestimmt wird, dass der Druck Pc oder die
Temperatur Tc eines Kaltemittels hoher als der vor-
gegebene Wert P1 oder T1 ist, oder geschatzt wird,
dass der vorgegebene Wert P1 oder T1 Uberschritten
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wird. Jedoch wird in der vorliegenden Ausflihrungs-
form neben dem Kompressor 23, der zweiten Pumpe
12 und dem AuBengeblase 21, wie in Fig. 14
beschrieben, eine erste Pumpe 11 betrieben, wenn
der Kompressor 23 gestoppt wird und wenn
bestimmt wird, dass der Druck Pc oder die Tempera-
tur Tc des Kaltemittels hdher als der vorgegebene
Druck P1 oder T1 ist, oder geschatzt wird, dass der
vorgegebene Wert P1 oder T1 Uberschritten wird.

[0185] Da die erste Pumpe 11 betrieben wird, zirku-
liert folglich ein in einem KuhImittelkihler 14 gekuhl-
tes Kihlmittel in einem ersten Kihimittelkreis C1 mit
einem Kihlerkern 17. Da in dem gesamten ersten
Kuhlmittelkreis C1 Kalte akkumuliert werden kann,
wird daher im Vergleich zu der vorstehend beschrie-
benen sechsten Ausfiihrungsform eine Temperatur-
erhdhung des Kaltemittels, nachdem der Kompres-
sor 23 gestoppt ist, weiter beschrankt, so dass eine
Druckerhéhung des Kaltemittels weiter beschrankt
wird.

[0186] In der vorliegenden Ausfihrungsform werden
der Kompressor 23, die erste Pumpe 11, die zweite
Pumpe 12 und das Aul3engeblase 21 gestoppt, wenn
der Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kaltemittels
kleiner oder gleich dem zweiten vorgegebenen Wert
P2 oder T2 wird, nachdem der Kompressor 23, die
erste Pumpe 11, die zweite Pumpe 12 und das
AuRengeblase 21 betrieben werden.

[0187] Da der mehr als notwendige Betrieb des
Kompressors 23, der ersten Pumpe 11, der zweiten
Pumpe 12 und des Auliengeblases 21 beschrankt
werden, kann folglich eine verbrauchte Leistung des
Kompressors 23, der ersten Pumpe 11, der zweiten
Pumpe 12 und des Auliengeblases 21 beschrankt
werden.

[0188] Wenn in der vorliegenden Ausflihrungsform
der Kompressor 23 gestoppt wird und wenn
bestimmt wird, dass der Druck Pc oder die Tempera-
tur Tc des Kaltemittels hdher als der vorgegebene
Wert P1 oder T1 ist, oder geschatzt wird, dass der
vorgegebene Wert P1 oder T1 Uberschritten wird,
werden sowohl die erste Pumpe 11 als auch die
zweite Pumpe 12 betrieben. Jedoch kann die zweite
Pumpe 12 betrieben werden, wahrend die erste
Pumpe 11 betrieben wird.

[0189] Da in diesem Aufbau das Kuhimittel in dem
ersten Kuhimittelkreis mit dem KihlmittelkGhler 14
zirkuliert, wird eine Temperaturerhdhung des Kalte-
mittels beschrankt und eine Druckerhéhung des Kal-
temittels wird beschrankt.

(Achte Ausfihrungsform)

[0190] Wenn in der vorstehend beschriebenen
sechsten Ausfiihrungsform bestimmt wird, dass der

Druck Pc oder die Temperatur Tc eines Kaltemittels
in dem Kaltekreislauf 22 kleiner oder gleich dem
zweiten vorgegebenen Wert P2 oder T2 ist, werden
ein Kompressor 23, eine zweite Pumpe 12 und ein
Aullengeblase 21 gestoppt. Wenn in der vorliegen-
den Ausfuhrungsform bestimmt wird, dass eine Tem-
peratur eines Kuhlmittels kleiner oder gleich einem
vorgegebenen Kihlmitteltemperaturwert T3 ist, wer-
den, wie in Fig. 15 dargestellt, der Kompressor 23,
die zweite Pumpe 12 und das Auliengeblase 21
gestoppt.

[0191] Insbesondere wenn der Kompressor 23
gestoppt wird, flhrt eine Steuerung 50 ein Steuerver-
fahren aus, das durch ein Flussdiagramm in Fig. 15
dargestellt wird. Das Steuerverfahren wird selbst in
dem Zustand durchgefihrt, in dem der Zindschalter
des Fahrzeugs AUS-geschaltet ist.

[0192] In dem Flussdiagramm in Fig. 15 ist der
Schritt S120 in dem in Fig. 12 dargestellten Flussdia-
gramm, der in Verbindung mit der vorstehend
beschriebenen sechsten Ausflihrungsform beschrie-
ben wird, auf den Schritt S121 geandert.

[0193] Bei Schritt S121 wird bestimmt, ob eine Tem-
peratur Tw des von einer Pumpe zirkulierten Kihlmit-
tels kleiner oder gleich dem vorgegebenen Kiihimit-
teltemperaturwert T3 (d.h. einem vorgegebenen
Warmemediumtemperaturwert) ist. Der vorgege-
bene KihImitteltemperaturwert T3 wird im Voraus in
der Steuerung 50 gespeichert.

[0194] Wenn bestimmt wird, dass die Temperatur
Tw des Kuhlmittels nicht kleiner oder gleich dem vor-
gegebenen Kuhlmitteltemperaturwert T3 ist, kehrt
das Verfahren zu Schritt S120 zuriick. Wenn im
Gegensatz dazu bestimmt wird, dass die Temperatur
Tw des KuhiImittels kleiner oder gleich dem vorgege-
benen Kulhimitteltemperaturwert T3 ist, rlckt das
Verfahren zu Schritt S131 vor, und der Kompressor
23, die zweite Pumpe 12 und das Auliengeblase 21
werden gestoppt.

[0195] Die Temperatur Tw des Kihimittels hat eine
relative Beziehung in Bezug auf die Temperatur Tc
und den Druck Pc des Kaltemittels in dem Kaltekreis-
lauf 22. Insbesondere sind die Temperatur Tc und der
Druck Pc des Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22
umso hdéher, je héher die Temperatur Tw des Kihl-
mittels ist.

[0196] Wenn in der vorliegenden Ausfihrungsform
die Temperatur Tw des Kuhimittels kleiner oder
gleich dem vorgegebenen Kihlmitteltemperaturwert
T3 ist, wird geschatzt, dass die Temperatur Tc des
Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22 kleiner oder
gleich dem vorstehend beschriebenen zweiten vor-
gegebenen Wert T2 ist. Wenn die Temperatur Tw
des Kuhlmittels nicht kleiner oder gleich dem vorge-
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gebenen Kuhlmitteltemperaturwert T3 ist, wird
geschatzt, dass die Temperatur Tc des Kaltemittels
in dem Kaltekreislauf 22 nicht kleiner oder gleich
dem vorstehend beschriebenen zweiten vorgegebe-
nen Wert T2 ist.

[0197] Wenn die Temperatur Tw des Kihimittels
kleiner oder gleich dem vorgegebenen Kiihimittel-
temperaturwert T3 ist, wird geschatzt, dass der
Druck Pc des Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22
kleiner oder gleich dem zweiten vorgegebenen Wert
P2 ist. Wenn die Temperatur Tw des Kihimittels nicht
kleiner oder gleich dem vorgegebenen Kihimittel-
temperaturwert T3 ist, wird geschatzt, dass der
Druck Pc des Kaltemittels in dem Kaltekreislauf 22
nicht kleiner oder gleich dem zweiten vorgegebenen
Wert P2 ist.

[0198] Daher kénnen in der vorliegenden Ausflih-
rungsform der gleiche Betrieb und Vorteile wie die
in der vorstehend beschriebenen sechsten Ausfuh-
rungsform erhalten werden.

[0199] In der vorliegenden Ausfihrungsform stoppt
die Steuerung 50 (insbesondere ein Pumpensteuer-
abschnitt 50a, ein Aullengeblasesteuerabschnitt
50b, ein Kompressorsteuerabschnitt 50c) den Kom-
pressor 23, die Pumpe 12 und das Auliengeblase 21,
wenn die Temperatur Tw des KihImittels kleiner oder
gleich dem vorgegebenen Kuhimitteltemperaturwert
T3 wird, nachdem der Kompressor 23, die Pumpe 12
und das Auliengeblase 21 betrieben werden.

[0200] Da der mehr als notwendige Betrieb des
Kompressors 23, der Pumpe 12 und des Aulienge-
bladses 21 beschrankt wird, kann eine verbrauchte
Leistung des Kompressors 23, der Pumpe 12 und
des AulRengeblases 21 beschrankt werden.

[0201] Bei Schritt S111 der vorliegenden Ausfih-
rungsform kann neben dem Kompressor 23, der
zweiten Pumpe 12 und dem Aul3engeblase 21 eine
erste Pumpe 11 betrieben werden. AuRerdem kann
bei Schritt S131 neben dem Kompressor 23, der
zweiten Pumpe 12 und dem Aufiengeblase 21 auch
die erste Pumpe 11 gestoppt werden.

(Neunte Ausflihrungsform)

[0202] Wenn in der vorstehend beschriebenen Aus-
fuhrungsform ein Kompressor 23 gestoppt wird, wird
eine Druckerhdhung eines Kaltemittels durch Kihlen
eines  Kihimittels in einem  KuhImittelkreis
beschrankt. Wenn in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form der Kompressor 23 gestoppt wird, wird eine
Druckerhohung des Kaltemittels durch Abstrahlen
von Warme des Kihimittels in einem Motorkihlkreis
C3 beschrankt.

[0203] Der Motorkihlkreis C3 ist ein Kuihimittelkreis,
der bewirkt, dass ein MotorkuhImittel (d.h. ein Brenn-
kraftmaschinen-Kidhlmedium) zu einem Verbren-
nungsmotor 70 (d.h. einer Brennkraftmaschine)
strdmt, und der eine Motorpumpe 71 und einen
Motorstrahler 72 umfasst.

[0204] Die Motorpumpe 71 ist eine Pumpe, die
bewirkt, dass das Motorkthlmittel in dem Motorkuhl-
kreis C3 zirkuliert. Der Motorstrahler 72 ist ein War-
metauscher (d.h. ein Brennkraftmaschinen-Kihlwar-
metauscher), der ein Motorkihlmittel durch einen
Warmeaustausch zwischen dem Motorkihimittel
und einer Aufenluft kihlt. Der Motorstrahler 72
wirkt als ein Strahler, der Warme des MotorkihImit-
tels an die AulBenluft abstrahlt. Die Aulenluft wird
von einem AuRengeblase 21 zu dem Motorstrahler
72 gestrahlt.

[0205] In dem Flussdiagramm in Fig. 17 sind die
Schritte S110, S130 in dem in Fig. 4 dargestellten
Flussdiagramm, das in Verbindung mit der vorste-
hend beschriebenen ersten Ausfihrungsform
beschrieben wird, auf die Schritte S112, S132
geandert.

[0206] Wenn bei Schritt S100 bestimmt wird, dass
der Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kaltemittels
in einem Kaltekreislauf 22 héher als der vorgege-
bene Wert P1 oder T1 sind, geht das Verfahren wei-
ter zu Schritt S112, und ein Aullengeblase 21 wird
bestrieben.

[0207] Folglich strahlt das Motorkihlmittel Warme
an die Aufenluft ab und wird in dem Motorstrahler
72 gekuhlt, und folglich wird eine Temperaturzu-
nahme in dem Motorraum aufgrund von Restwarme
des Verbrennungsmotors 70 beschrankt. Da eine
Zunahme einer Atmospharentemperatur in dem Kal-
tekreislauf 22 beschrankt wird, wird eine Temperatur-
erhdhung des Kaltemittels beschrankt und eine
Druckerhdhung des Kaltemittels wird beschrank.

[0208] Wenn bei Schritt S120 bestimmt wird, dass
der Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kaltemittels
in dem Kaltekreislauf 22 kleiner oder gleich dem
zweiten vorgegebenen Wert P2 oder T2 ist, rickt
das Verfahren zu Schritt S132 vor, und das Aulen-
geblase 21 wird gestoppt.

[0209] Die Fahrzeugklimatisierungsvorrichtung der
vorliegenden Ausfuhrungsform umfasst einen Motor-
strahler 72, der Warme zwischen dem MotorkihImit-
tel und Luft austauscht, und das Aullengeblase 21,
das Luft zu dem Motorstrahler 72 blast. Wenn
bestimmt wird, dass der Druck Pc oder die Tempera-
tur Tc des Kaltemittels hoher als der vorgegebene
Wert P1 oder T1 ist, oder geschatzt wird, dass der
vorgegebene Wert P1 oder T1 Uberschritten wird,
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betreibt die Steuerung 50 (insbesondere ein Aulden-
geblasesteuerabschnitt 50b) das Auliengeblase 21.

[0210] Selbst wenn der Kompressor 23 in diesem
Aufbau gestoppt ist, kann Warme des MotorkihImit-
tels an die AuBenluft abgestrahlt werden, um die
Temperaturerhbhung in  dem Motorraum zu
beschranken. Daher kann auf die gleiche Weise wie
in der vorstehend beschriebenen ersten Ausfuh-
rungsform die Temperaturerhéhung des Kaltemittels
beschrankt werden, um die Druckerhéhung des Kal-
temittels zu beschranken.

(Andere Ausflihrungsformen)

[0211] Die vorstehend erwahnten Ausflihrungsfor-
men kénnen geeignet miteinander kombiniert wer-
den. Zum Beispiel kdnnen die vorstehend erwahnten
Ausflihrungsformen, wie nachstehend beschrieben,
in verschiedenen Formen modifiziert werden.

(1) Ein Element mit einer grol’en Warmekapazi-
tat kann auf einer Kaltekreislaufeinheit 40 bereit-
gestellt werden. Zum Beispiel besteht ein
Gehause der Kaltekreislaufeinheit 40 aus dem
Element mit einer groften Warmekapazitat.
Folglich wird die Erhéhung auf eine hohe Tem-
peratur eines Kaltemittels in der Kaltekreislauf-
einheit 40 beschrankt.

[0212] Ein Aufbau, in dem eine Umfriedung, die eine
Warmeaustauschmenge in Bezug auf eine Aul3enluft
beschrankt, in einer Kuhlmittelheizung 15 angeord-
net ist, und ein Kihlakkumulationsmaterial zwischen
der Einfriedung und der Kiihimittelheizung 15 in Kon-
takt mit der Kihimittelheizung 15 angeordnet ist,
kann verwendet werden. Eine erste Pumpe 11 kann
gestoppt werden, wenn bestimmt wird, dass der
Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kaltemittels in
dem Kaltekreislauf 22 hoher als der vorgegebene
Wert P1 oder T1 ist, oder wenn geschatzt wird,
dass der Druck Pc oder die Temperatur Tc des Kalte-
mittels in dem Kaltekreislauf 22 den vorgegebenen
Wert P1 oder T1 Uberschreiten.

[0213] (2) Wenngleich die Kaltekreislaufeinheit 40 in
einem Motorraum 1 angeordnet ist, kann die Kalte-
kreislaufeinheit 40 in einem Raum angeordnet sein,
in dem eine Warmeerzeugungsvorrichtung, wie etwa
ein Antriebsmotor des Fahrzeugs (zum Beispiel ein
Fahrelektromotor) und eine Brennstoffzelle angeord-
net sind. Selbst wenn die Kaltekreislaufeinheit 40
durch die Warme, die der Antriebsmotor und die
Brennstoffzelle erzeugen, beeintrachtigt wird, kann
in diesem Fall die GbermafRige Zunahme des Drucks
Kéltemittels in der Kaltekreislaufeinheit 40
beschrankt werden.

[0214] (3) In den vorstehenden Ausflihrungsformen
wird ein Kiihimittel als ein Warmemedium verwendet,
das in einem Kuhlerkern 17 stromt. Jedoch konnen

verschiedene Arten von Medien, wie etwa Ol, als das
Warmemedium verwendet werden.

[0215] Ein Nanofluid kann als das Warmemedium
verwendet werden. Das Nanofluid ist ein Fluid, in
das Nanopartikel mit einer Partikelgréf3e in der Gro-
Renordnung von Nanometern gemischt sind. Die
Mischung der Nanopartikel in das Warmemedium
kann neben einer betrieblichen Wirkung der Verrin-
gerung des Verfestigungspunkts von Kihimittel
(d.h. sogenanntes Frostschutzfluid), das Ethylengly-
kol enthalt, die folgenden betrieblichen Auswirkun-
gen bieten.

[0216] Das heilt, die folgenden betrieblichen Aus-
wirkungen kénnen erhalten werden: eine betriebliche
Auswirkung der Verbesserung der Warmeleitfahig-
keit in einem spezifischen Temperaturband; eine
betriebliche Auswirkung der Erhéhung der Warme-
kapazitat des Warmemediums; eine betriebliche
Auswirkung der Verhinderung des Rostens von
Metallleitungen oder der Verschlechterung von Gum-
mirohrleitungen; und eine betriebliche Auswirkung
der Verbesserung der FlieRfahigkeit des Warmeme-
diums bei einer sehr niedrigen Temperatur.

[0217] Diese betrieblichen Auswirkungen werden
aufgrund der Bestandteile, von Teileformen, und
dem Mischungsverhaltnis von Nanopartikeln und
Zusatzen zu Nanopartikeln in verschiedener Form
geandert.

[0218] Da die Warmeleitfahigkeit auf diese Weise
auch verbessert werden kann, wenn im Vergleich
zu dem KuhImittel, das Ethylenglykol enthalt, eine
kleine Menge an Warmemedium verwendet wird,
kann eine aquivalentes Niveau des Kihimittelwir-
kungsgrads erhalten werden.

[0219] Da die Warmekapazitat des Warmemediums
erhoht werden kann, kann eine Menge an gespei-
cherter Warmeenergie (d.h. gespeicherte Warme-
energie aufgrund von Eigenwarme) des Warmeme-
diums erhéht werden.

[0220] Da die Menge an gespeicherter Warmeener-
gie vergroflert wird, selbst wenn der Kompressor 23
nicht betrieben wird, kann eine Einstellung der Kihl-
und Heiztemperatur der Vorrichtung unter Verwen-
dung der gespeicherten Warmeenergie fir eine
gewisse Zeitgrole durchgefiihrt werden. Folglich
kann eine Leistung eines Fahrzeugwarmemanage-
mentsystems 10 gespart werden.

[0221] Ein Seitenverhaltnis eines Nanopartikels ist
vorzugsweise grofder oder gleich 50. Der Grund
dafir ist, dass eine ausreichende Warmeleitfahigkeit
erreicht werden kann. Das Seitenverhaltnis ist eine
Formkennzahl, die das Verhaltnis der Breite zu der
Hohe eines Nanopartikels anzeigt.
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[0222] Der Nanopartikel, der beliebig Au, Ag, Cu
und C enthalt, kann verwendet werden. Insbeson-
dere kénnen die Folgenden als Bestandteilatome
des Nanopartikels verwendet werden: ein Au-Nano-
partikel, ein Ag-Nanodraht, ein CNT (d.h. Kohlen-
stoffnanoréhrchen), ein Graphen, ein Graphit-Kern-
Schalen-Nanopartikel (d. h. ein Partikel mit einer
Struktur, wie etwa ein Kohlenstoffnanoréhrchen, um
das vorstehend erwahnte Atom zu umgeben), ein
CNT-Nanopartikel, der Au enthalt, und ahnliche.

[0223] (4) In dem Kaltekreislauf 22 in den vorste-
hend beschriebenen Ausfihrungsformen wird ein
Fluorkohlenwasserstoffkaltemittel als das Kaltemittel
verwendet; jedoch ist die Art des Kaltemittels nicht
auf das Fluorkohlenwasserstoffkaltemittel
beschrankt, und natirliche Kohlendioxidkaltemittel
oder Kohlenwasserstoffkaltemittel kénnen verwen-
det werden.

[0224] In den vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsformen ist der Kaltekreislauf 22 ein unterkriti-
scher Kaltekreislauf, in dem der hochdruckseitige
Kaltemitteldruck einen kritischen Druck des Kaltemit-
tels nicht Ubersteigt; jedoch kann der Kaltekreislauf
22 ein Uberkritischer Kaltekreislauf sein, in dem der
Druck des hochdruckseitigen Kaltemittels den kriti-
schen Druck des Kaltemittels Ubersteigt.

[0225] (5) In den vorstehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen wurde das Beispiel, in dem das Fahr-
zeugwarmemanagementsystem 10 auf ein Hybrid-
fahrzeug angewendet wird, beschrieben. Alternativ
kann das Fahrzeugwarmemanagementsystem 10
auf ein Elektrofahrzeug, das nicht mit einem Verbren-
nungsmotor versehen ist und eine Antriebskraft zum
Fahren eines Fahrzeugs von einem Fahrelektromo-
tor erhalt, ein Brennstoffzellenmotorfahrzeug, das
durch eine elektrische Leistung fahrt, die durch eine
Reaktion zwischen Wasserstoff und Sauerstoff erhal-
ten wird, und ahnliche angewendet werden.

Patentanspriiche

1. Fahrzeugwarmemanagementsystem (10), das
umfasst:
einen Kompressor (23), der ein Kaltemittel ansaugt
und abgibt;
einen Warmemedium-Heizwarmetauscher (15), der
einen Warmeaustausch zwischen dem von dem
Kompressor (23) abgegebenen Kaltemittel und
einem Warmemedium aulier Luft bewirkt und der
das Warmemedium heizt; und
einen Stromungseinstellteil (50a, 60), der eine Stro-
mung eines Kuhlfluids, das das Kaltemittel kihlt,
bewirkt, wenn der Kompressor (23) gestoppt ist,
einen Dekompressionsteil (24), der das Kaltemittel
nach dem Austauschen von Warme in dem Warme-
medium-Heizwarmetauscher (15) dekomprimiert
und expandiert;

einen Warmemedium-Kuhlwarmetauscher (14), der
das Warmemedium durch Bewirken eines Warme-
austauschs zwischen dem in dem Dekompressions-
teil (24) dekomprimierten und expandierten Kalte-
mittel und dem Warmemedium kuhlt;

einen Warmemedium-Luftwarmetauscher (13, 17,
18), der einen Warmeaustausch zwischen dem
Warmemedium und Luft bewirkt; und

eine Pumpe (11, 12), die das Warmemedium zu
dem Warmemedium-Kihlwarmetauscher (14) und
dem Warmemedium-Luftwarmetauscher (13, 17,
18) zirkuliert, wobei

das Kuhlfluid das Warmemedium ist, und

der Strémungseinstellteil (50a, 60) ein Pumpens-
teuerabschnitt (50a) ist, der die Pumpe (11, 12)
betreibt, wenn der Kompressor (23) gestoppt ist
und wenn bestimmt wird, dass ein Druck (Pc) oder
eine Temperatur (Tc) des Kaltemittels hoher als ein
vorgegebener Wert (P1, T1) ist, oder geschatzt wird,
dass sie den vorgegebenen Wert (P1, T1) uber-
schreiten.

2. Fahrzeugwarmemanagementsystem (10), das
umfasst:
einen Kompressor (23), der ein Kaltemittel ansaugt
und abgibt;
einen Warmemedium-Heizwarmetauscher (15), der
einen Warmeaustausch zwischen dem von dem
Kompressor (23) abgegebenen Kaltemittel und
einem Warmemedium auler Luft bewirkt und der
das Warmemedium heizt;
einen Stromungseinstellteil (50a, 60), der eine Stro-
mung eines Kuhlfluids, das das Kaltemittel kihlt,
bewirkt, wenn der Kompressor (23) gestoppt ist;
einen Warmemedium-Luftwarmetauscher (13, 17,
18), der einen Warmeaustausch zwischen dem
Warmemedium und Luft bewirkt; und
eine Pumpe (11, 12), die das Warmemedium zu
dem Warmemedium-Heizwarmetauscher (15) und
dem Warmemedium-Luftwarmetauscher (13, 17,
18) zirkuliert, wobei
das Kuhlfluid das Warmemedium ist, und
der Stromungseinstellteil (50a, 60) ein Pumpens-
teuerabschnitt (50a) ist, der die Pumpe (11, 12)
betreibt, wenn der Kompressor (23) gestoppt ist
und wenn bestimmt wird, dass der Druck (Pc) oder
die Temperatur (Tc) des Kaltemittels hdher als ein
vorgegebener Wert (P1, T1) ist, oder geschatzt
wird, dass der vorgegebene Wert (P1, T1) Uber-
schritten wird.

3. Fahrzeugwarmemanagementsystem (10), das
umfasst:
einen Kompressor (23), der ein Kaltemittel ansaugt
und abgibt;
einen Warmemedium-Heizwarmetauscher (15), der
einen Warmeaustausch zwischen dem von dem
Kompressor (23) abgegebenen Kaltemittel und
einem Warmemedium auf3er Luft bewirkt und der
das Warmemedium heizt;
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einen Stromungseinstellteil (50a, 60), der eine Stro-
mung eines Kihlfluids, das das Kaltemittel kihlt,
bewirkt, wenn der Kompressor (23) gestoppt ist;
einen Dekompressionsteil (24), der das Kaltemittel
nach dem Austauschen von Warme in dem Warme-
medium-Heizwarmetauscher (15) dekomprimiert
und expandiert;

einen Warmemedium-Kuhlwarmetauscher (14), der
das Warmemedium durch Bewirken eines Warme-
austauschs zwischen dem in dem Dekompressions-
teil (24) dekomprimierten und expandierten Kalte-
mittel und dem Warmemedium kuhlt;

einen Warmemedium-Luftwarmetauscher (13), der
einen Warmeaustausch zwischen dem Warmeme-
dium und Luft bewirkt; und

eine Pumpe (11, 12), die das Warmemedium zu
dem Warmemedium-Luftwarmetauscher (13) zirku-
liert, und

einen Schaltteil (19, 20), der zwischen einem
Zustand, in dem das Warmemedium zwischen dem
Warmemedium-Luftwarmetauscher (13) und dem
Warmemedium-Heizwarmetauscher (15) zirkuliert,
und einem Zustand, in dem das Warmemedium zwi-
schen dem Warmemedium-Luftwarmetauscher (13)
und dem Warmemedium-Kihlwarmetauscher (14)
zirkuliert, umschaltet, wobei

das Kuhlfluid das Warmemedium ist, und

der Stromungseinstellteil (50a, 60) ein Pumpens-
teuerabschnitt (50a) ist, der die Pumpe (11, 12)
betreibt, wenn der Kompressor (23) gestoppt ist
und wenn bestimmt wird, dass der Druck (Pc) oder
die Temperatur (Tc) des Kaltemittels héher als ein
vorgegebener Wert (P1, T1) ist, oder geschatzt
wird, dass sie den vorgegebenen Wert (P1, T1)
Uberschreiten.

4. Fahrzeugwarmemanagementsystem gemaf
Anspruch 3, wobei
der Schaltteil (19, 20) den Zustand festlegt, in dem
das Warmemedium zwischen dem Warmemedium-
Luftwarmetauscher (13, 17, 18) und dem Warme-
medium-Kihlwarmetauscher (14) zirkuliert, wenn
der Kompressor (23) gestoppt ist und wenn
bestimmt wird, dass der Druck (Pc) oder die Tempe-
ratur (Tc) des Kaltemittels hoher als der vorgege-
bene Wert (P1, T1) ist, oder geschatzt wird, dass
sie den vorgegebenen Wert (P1, T1) lberschreiten.

5. Fahrzeugwarmemanagementsystem gemaf
irgendeinem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der Pum-
pensteuerabschnitt (50a) die Pumpe (11, 12) stoppt,
wenn der Druck (Pc) oder die Temperatur (Tc) des
Kaltemittels kleiner oder gleich dem vorgegebenen
Wert (P1, T1) wird, nachdem die Pumpe (11, 12)
betrieben wird.

6. Fahrzeugwarmemanagementsystem gemaf
irgendeinem der Anspriche 1 bis 4, wobei der Pum-
pensteuerabschnitt (50a) die Pumpe (11, 12) stoppt,

wenn eine vorgegebene Zeit vergangen ist, nach-
dem die Pumpe (11, 12) gestartet wurde.

7. Fahrzeugwdrmemanagementsystem gemal
irgendeinem der Anspriiche 1 bis 6, das ferner
umfasst:
ein Geblase (21, 26), das Luft zu dem Warmeme-
dium-Luftwarmetauscher (13, 17, 18) blast; und
einen Luftblassteuerabschnitt (50b, 50d), der das
Geblase (21, 26) betreibt, wobei
der Luftblassteuerabschnitt (50b, 50d) das Geblase
(21, 26) betreibt, wenn der Kompressor (23)
gestoppt ist und wenn bestimmt wird, dass der
Druck (Pc) oder die Temperatur (Tc) des Kaltemittels
hoéher als der vorgegebene Wert (P1, T1) ist, oder
geschatzt wird, dass sie den vorgegebenen Wert
(P1, T1) Uberschreiten.

8. Fahrzeugwarmemanagementsystem (10), das
umfasst:
einen Kompressor (23), der ein Kaltemittel ansaugt
und abgibt;
einen Warmemedium-Heizwarmetauscher (15), der
einen Warmeaustausch zwischen einem von dem
Kompressor (23) abgegebenen Kaltemittel und
einem Warmemedium auler Luft bewirkt, um das
Warmemedium zu heizen; und
einen Dekompressionsteil (24), der das Kaltemittel
nach dem Austauschen von Warme in dem Warme-
medium-Heizwarmetauscher (15) dekomprimiert
und expandiert;
einen Warmemedium-Kihlwarmetauscher (14), der
das Warmemedium durch einen Warmeaustausch
zwischen dem in dem Dekompressionsteil (24)
dekomprimierten und expandierten Kaltemittel und
dem Warmemedium kuhlt;
einen Warmemedium-Luftwarmetauscher (13, 17,
18), der einen Warmeaustausch zwischen dem
Warmemedium und Luft bewirkt; und
eine Pumpe (11, 12), die das Warmemedium zu
dem Warmemedium-Kihlwarmetauscher (14) und
dem Warmemedium-Luftwarmetauscher (13, 17,
18) zirkuliert,
ein Geblase (21), das die Luft zu dem Warmeme-
dium-Luftwarmetauscher (13) blast; und
einen Steuerabschnitt (50a, 50b, 50d), der den
Kompressor (23), die Pumpe (11, 12) und das
Geblase (21) betreibt, bis bestimmt wird, dass der
Kompressor (23) gestoppt ist, und wenn bestimmt
wird, dass ein Druck (Pc) oder eine Temperatur
(Tc) des Kaltemittels hoher als ein vorgegebener
Wert (P1, T1) ist, oder geschatzt wird, dass sie
den vorgegebenen Wert (P1, T1) Uberschreiten.

9. Fahrzeugwdrmemanagementsystem gemafR
Anspruch 8, wobei der Steuerabschnitt (50a, 50b,
50d), den Kompressor (23), die Pumpe (11, 12)
und das Geblase (21) stoppt, wenn bestimmt wird,
dass der Druck (Pc) oder die Temperatur (Tc) des
Kaltemittels kleiner oder gleich einem zweiten vor-
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gegebenen Wert (P2, T2) wird, nachdem der Kom-
pressor (23), die Pumpe (11, 12) und das Geblase
(21) betrieben werden.

10. Fahrzeugwarmemanagementsystem gemaf
Anspruch 8, wobei der Steuerabschnitt (50a, 50b,
50d), den Kompressor (23), die Pumpe (11, 12)
und das Geblase (21) stoppt, wenn bestimmt wird,
dass die Temperatur (Tw) des Warmemediums klei-
ner oder gleich einem vorgegebenen Warmeme-
diumtemperaturwert (T3) wird, nachdem der Kom-
pressor (23), die Pumpe (11, 12) und das Geblase
(21) betrieben werden.

11. Fahrzeugwarmemanagementsystem  (10),
das umfasst:
einen Kompressor (23), der ein Kaltemittel ansaugt
und abgibt;
einen Warmemedium-Heizwarmetauscher (15), der
einen Warmeaustausch zwischen einem von dem
Kompressor (23) abgegebenen Kaltemittel und
einem Warmemedium auller Luft bewirkt, um das
Warmemedium zu heizen; und
einen Dekompressionsteil (24), der das Kaltemittel
nach dem Austauschen von Warme in dem Warme-
medium-Heizwarmetauscher (15) dekomprimiert
und expandiert;
einen Warmemedium-Kihlwarmetauscher (14), der
das Warmemedium durch einen Warmeaustausch
zwischen dem in dem Dekompressionsteil (24)
dekomprimierten und expandierten Kaltemittel und
dem Warmemedium kuhlt;
einen Warmemedium-Luftwarmetauscher (13, 17,
18), der einen Warmeaustausch zwischen dem
Warmemedium und Luft bewirkt;
eine Pumpe (11, 12), die das Warmemedium zu
dem Warmemedium-Kuhlwarmetauscher (14) und
dem Warmemedium-Luftwarmetauscher (13, 17,
18) zirkuliert;
einen Brennkraftmaschinen-Kiuhlwarmetauscher
(72), der einen Warmeaustausch zwischen Luft
und einem Brennkraftmaschinen-Kihimedium, das
eine Brennkraftmaschine (70) kuhlt, bewirkt;
ein Geblase (21), das Luft zu dem Brennkraftma-
schinen-Kiihlwarmetauscher (72) blast; und
einen Luftblassteuerabschnitt (50b), der das
Geblase (21) betreibt, wenn die Brennkraftmaschine
(70) und der Kompressor (23) gestoppt sind und
wenn bestimmt wird, dass ein Druck (Pc) oder eine
Temperatur (Tc) des Kaltemittels héher als ein vor-
gegebener Wert (P1, T1) ist, oder geschatzt wird,
dass sie den vorgegebenen Wert (P1, T1) Uber-
schreiten.

12. Fahrzeugwarmemanagementsystem  (10),
das umfasst:
einen Kompressor (23), der ein Kaltemittel ansaugt
und abgibt;
einen Warmemedium-Heizwarmetauscher (15), der
einen Warmeaustausch zwischen dem von dem

Kompressor (23) abgegebenen Kaltemittel und
einem Warmemedium aufler Luft bewirkt und der
das Warmemedium heizt;

einen Stromungseinstellteil (50a, 60), der eine Stro-
mung eines Kihlfluids, das das Kaltemittel kuhlt,
bewirkt, wenn der Kompressor (23) gestoppt ist;
ein Auflenluftdurchgangs-Ausbildungselement (60),
das einen AufRenluftdurchgang bildet, in dem eine
AuRenluft stromt,

einen Offnungs-SchlieRteil (61), der den Aufenluft-
durchgang 6ffnet und schlief3t, und

eine Steuereinheit (50), wobei

ein Element (40), in dem das Kaltemittel stromt, in
dem AuRenluftdurchgang angeordnet ist,

das Kuhlfluid die Au3enluft ist, und

der Stréomungseinstellteil (50a, 60a) das Aulenluft-
durchgangs-Ausbildungselement (60) ist, und

die Steuereinheit (50) den Offnungs-SchlieRteil (61)
steuert, um den Auflenluftdurchgang zu 6ffnen, um
zu bewirken, dass die AuRenluft durch den Aulen-
luftdurchgang strdmt, wenn der Kompressor (23)
gestoppt ist.

13. Fahrzeugwarmemanagementsystem gemaf
Anspruch 12, wobei:
das AuBenluftdurchgangs-Ausbildungselement (60)
wenigstens zwei Offnungen (60a, 60b) umfasst, und
Offnungsoberflachen der zwei Offnungen (60a, 60b)
auf voneinander verschiedenen Hohen angeordnet
sind.

14. Fahrzeugwarmemanagementsystem gemaf
Anspruch 13, wobei die zwei Offnungen (60a, 60b)
derart aufgebaut sind, dass ein Druck an einer Off-
nung (60a) der zwei Offnungen aufgrund eines
Fahrtwinds eines Fahrzeugs niedriger als der an
der anderen Offnung (60b) der zwei Offnungen ist.

Es folgen 16 Seiten Zeichnungen
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