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1

Vyndlez se tykd extenzometru slouZfctho k m&Fenf deformact zkuSebnich materidlovych vzor-
ki, pFilem? se m&¥end deformace pfevéd! na elektricky 8ignél vhodny k daldimu, p¥ipadn® automa-
tickému zpracovénf.

Krom& b&¥nych znémf’ch extenzome trl mechanick ych a mechanicko-optickych s pfimym, vizudl-
nim odedfténfm m&Pend deformace se v soulasné dobs East&ji pou¥{vé extenzometrd s elektrickym
vystupnim signdlem, Umérnym m&¥ené deformaci. Nejjednodudsfm typem tekového extenzometru je
elektricky odporovy tenzometr drétovy nebo polovodidovy, ktery se upev{mJe lepenim p¥imo na
zkoudeny vzorek meteridlu nebo &&dst zkouSené konstrukce. Z&vaznou nevyhodou tohoto zplscbu m&~
Peni deformac{. je zévislost elektrického signélu na okolnf teploté a déle skutednost, Ze odpo=
rovy tenzometr nemtZe byt pou¥it opekovand pro méfenf na jinych vzorefch nebo konstrukefch.
Krom& toho je p¥{prava m&fenf pracnd, zdlouhavd a vysledky m&¥eni nemusi byt zcela spolehlivé,
protoZe vlastnostl pouitého odporového tenzometru nelze za stejnych podminek exaktnd ovd¥it,
Proto se v soudasné dobs stéle Bast&ji pouZfvajt extenzometry provedené jako samostatné prist-
roje, které se‘ vhodnymi prostiedky upevnuj{ k m¥Fenému vzorku nebo konstrukei a které lze po
skon¥en{ jednoho m&pen{ pouzit opakované k dal¥fm mEfenfm & které lze individueln¥ predem oce j~
chovat, p¥ipedns seridit, s pomoc! vhodného specidlntho zkuXebniho zai‘izex;f. Tyto extenzometry
obvykle obsshujt dvojici tuhych ramen, kterd se vidy ,jédnim_ze svych koned ptipojujf{ ke zkou-

Senému vzorku, vychylka remen odpovidajfcf deformaci vzorku se mechanicky p¥evéd{ na deformaci
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pruZného prvku, obvykle ve tvaru plochého pru¥ného pésu, ne m¥m? jsou umistény méffcl elektric~
ké odporové tenzometry, obvykle zapoJjené do mistku za Welem kompenzace pitdavnych, neptiklad
teplotnich chyb. Jednim z takovych extenzometrd, vhodny zejména pro dynamické méfent pri vys-
s{ch frekvencich, je extenzometir podle patentu USA ¥fslo 3 789 508 z roku 1974, u néhof jsou
ob& ramena spojens kiiZovym prufnym zévésem konkretn& provedenym tek, %e jeden pruZny pés Je
umistén ve smdru podél ramen & dva pruZné pésy Jjsou um{stény nep¥id sméru ramen, piidemZ
elektrické tenzometry Jsou umistény na t&chto pFinych prufnych péseche Vyhodou tohoto uspofé-
asni s kiffovym pruinym zévEsem Jje vysoké vlsstni frekvence extenzometru, cof jej &ini vhod-
nym pro mdfeni pii dnavovych zkoudkéch, nevyhodou tohoto konkretntho provedeni je rozmérnost

a sloitost konstrukce kifZového pru¥ného zévésu, nemo¥nost seffizeni deformace elektrickych
tenzometrd, moZnost vzniku chyb métent, v disledku bolnich vychylek ramen & vyrobn{ sloZitost
prostiedkd omezuJj{cich maximélni deformaci ki{¥ového pruzného zévésu a elektrickych tenzometri.

Uvedené nevyhody p¥i zachovédni vyhod k¥iZového pruZného zévésu odstranuje extenzometr pod-
le vyndlezu, JjehoZ podstatou je, %e ki¥f¥ovy pruiny zévéas je tvofen m&ficim pru¥nym pésem s elek-
trickymi tenzometry um{sténym rovnob&Zng se sm&rem remen & dvoJjici nosnych pruZnych pést umie-
ténych kolmo ke sméru ramen 2 k pé&Ficimu pruZnému pésu. Uchyty koned mS#iciho pruZného pésu
mohou byt pFitom provedeny prestavitelng vzhledem k ramendim.

Un{sténim m&¥ictho pruZriého pésu rovnob#Znd se smérem remen se doséhne jednodu¥3i, ménd
rozm&rné & hmotné konstrukce extenzometru, vy3%f vliastni frekvehce a odstrandni chyb mifent
vznikajicich p¥ipadnymi bo&nimi vychylkemi remen. Délku mé#ictho pruZného pésu lze piitom vo-
1it nezévisle na vzdjemné vzddlenosti ramen, &imZ se snednd ji doséhne pofadovanych mé&iicich
parametri. Prestavitelnym provedenim lchytd konct m&Ficfho pruZiného pésu se navic umoZni ply-
nulé seifzeni nulové hodnoty a rozsahu elektrického signélu. |

Dali{ zdokonéleni extenzometru podle vynélezu spodivd v tom, Ze Je vybaven dorazovymi
prostiedky omezujicimi meximélni deformaci mé#iciho pruZného pésu, které jsou twieny dorazo-
vymi dvojicemi skléddajicinml se z dorazového Sroubu uloZeného v jednom ramenu & z dorazové plo-
chy vytvofené na druhém ramenu, piidemZ dorazové dvojice jsou vytvoreny na opadnych Zéstech
remen definovanych rovinou nosnych pruznych péste. :

Vyhodou tohoto provedeni dorazovych prostfedkd je mimoFddnéd vyrobni jednoduchost a navic
mo¥nost presného gserf{zeni maximdlni deformace mé¥ictho pruZného pésu.

Souddst{ extenzometru podle vynélezu mohou byt zdokonalené prostiedky ke spojeni se zkou-~
#enym materidlovym vzorkem. Zdokonaleni spo¥iva v tom, Ze vyménitelné noZové lisy 8 bfitem
bo&n& piresahuji ramena a maji v presshujfcich g4stech vytvofeny otwvory & zé¥ezy k uchyceni
upevﬁovacich pruZnych prvkid, obemyka jicich zkoudeny vzorek, & v tom, Ze upevnovaci prufny pr-
vek je tvoren tvarovou pruZinou, JjejiZ st¥edni tést dotykajici se zkoueného vzorku je pro-
vedena ve tvaru V a bo¥ni tésti tvori pru¥né smylky zekontené héky zepadajicimi do otvord & zé-
fezd v nofovych listech s biitem.

Vytvofenim otvori a zé¥ezd k uchyceni upevhovacich prunych prvikd piimo v presahujicich

g4stech noZovych 1listl se zjednodud{ konstrukce extenzometru a umoinf se pouZit{ extenzometru
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k m&Feni zku3ebnich vzorkd rizného pifEného prifezu & tvaru pri pouhé vyméns noZvych listd

8 vhodné umistényml otvory & zéfezy. Pouiit{ popsaného upevnovaciho pruZného prvku ‘tvofeného
tverovou pruZinou Jje zvlést vyhodné pro zkufebni vzorky kruhového p¥{&ného priiezu, u nichz

zsbrenuje ne¥édoucimu bodnimu posuvu extenzometru vzhledem ke zkouZenému vzorku. -

Na pripojenych vykresech jsou znézornény dva pitklady provedenf extenzometru podle vyné-
lezu. Na obr. 1 je zndzornén extenzometr v&etnd prostfeckt ke spojenf se zkouZenym materidlo-
vym vzorkem kruhového prifezu. Na obr. 2 je zndzorn¥na &&st extenzometru v provedeni s piesta-
vitelnymi dchyty koncll m&Ffefho pruZného pdsu. Na obr. 3 je zndzorn¥n pddorys extenzometru
s Zéstelnym pohledem na m&ffci pruiny pés.

Dvojice rovnobéinych ramen 10 a 20 je vzéjemn& spojena kit¥ovym pruinym zédvdsem, tvorenym
mEFicim pruingm pésem 30 a dvime nosnymi prufnymi pésy 31 a J2. Véechny prufné pédsy jsou pev-
n& uchyceny vidy jednim koncem na jednom remenu a druhym koncem ne druhém remenu. Na jednom
z konel obou ramen 10 a 20 jsou upevnEny noZové listy 40 a 41 dotykajici se svymi b¥ity zkou-
Beného materidlového vzorku 60. M&fend deformace materidlového vzorku, jiz Jest podélné pro-
dlouZen{ nebo zkréceni ¥dsti vzorku mezi brity obou nofovych listd 40 a 41, zplscbuje vzé jemné
natoZenf obou ramen 10 a 20 kolem osy oté¥eni leZfci pFibliZné v prisednici rovin proloZenych
m&ficim pruinym pésem 30 a obZma nosnymi pruZnymi pésy 31 a 32. Tim dochéz{ k pruZnémn prohnu~
t1 v8ech pruinjch pésd, deformace m&Fictho pruzného pédsu 30 se pritom snimé elektrickymi tenzo-
metry 33, umisténymi na jeho povrchu. Elektrické tenzometry 32 Jjsou obvykle zapojeny do mistku;
zapojeni Jje b&%n& zndmé a proto ne vykresech nenf znézorn&no. .

ﬁchyty koned m&*iciho pruZného pésu 30 mohou byt provedeny bud neprestavitelns pomoct{ vy-
stupkd 11, p¥{loZky 12 & #roubd 13 na ramenu 10 a obdobnd ne ramenu 20 anebo prestavitelng.
Prestavitelné ichyty znézornuje obr. 2. Jedno z moZnych provedeni se sklédd z p¥{lozky i2,
vloZzky 14 a podloZky l?i mezi nimiZ jsou pomoci Sroutd 13 sevieny jednek konec m&Ficiho pruZ-
ného pésu 30, jednak remeno 10. Otvory v méfiecim pruZném pésu 30 1 v ramenu 10, jimiZ prochdzf
§rouby 13, Jsou pritom tvarov¥ upraveny tak, Ze po uvoln¥nf Sroubd 13 1ze uchyt prestavit
- podél r;;ene a mérictho pruZného pésu. Tim se docflf zm&ny délky volné pruZici &ésti mé&rictho
pruZného pésu 30, disledkem Je zm&na relativni deformace m&#iciho pruZného pésu a zména rozsa-
hu signdlu elektrickych tenzometrd 33« Jiné mo¥né provedeni prestavitelného tchytu spot{vé
v upevnéni konce m&fictho pruZného pésu 20 k néstavel 21, spojenému s remenenm 20 jednak podda j-
nou spojkou 22, jednak stavicim #roubem 23 a upevnovacim Zroubem 24+ Prestavenim Zroubd 23
& 24 se m¥ni poldtedni deformace m&ticiho pru¥ného pésu 30 a tim seiizuje nulovéd hodnota signé-
lu elektrickych tenzometrd 33.

Dorazy omezujici vzajemné natodeni remen 10 a 20 a t im maximélni deformaci m&riciho pruZ-
ného pésu 30 jsou tvoieny dorazovymi Srouby 16 a 25 ulofenymi v ope&nych ¥éstech ramen 10
8 20 vzhledem k roviné nosnych pru¥nych pésd 31 a j2. Proti keZdému dorazovému Zroubu jsou
ne druhém ramenu vytvofeny dorazové plochy, naptikled proti dorazovému Sroubu 2% tvo¥{ dorazo~
vou plochu volnd strana prilozky 12 (obr. 1). KaZdy z dorazovych Zroubl omezuje netofen{ ramen
vi4dy v jednom sméru, velikost meximélniho netoleni se nastavi serfzenim dorazovych roubd.

Ke spojeni extenzometru se zkoudenym materidlovym vzorkem miZe byt pouZito tvarové pru-
Ziny 20, jejiZ stPedni &ist 51 dotykajici se zkoudeného vzoru 60 mé tver V a bodnf ¥4sti
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tvor! pruZné smydky 52 a 23, které jsou aéle zakonZeny héky 34 a 55. Pil upevnéném extenzo-
metru héky 94 a 35 zapadajf bud do otvord 42 nebo zéfezld 42 vytvotenych v boinich &éstech no-
¥ovych 1listd 41 & 42.

Extenzometr podle vyndlezu je uren predevidim k mé¥en{ deformaci zkulebnich materidlo-

vych vzorkld, miZe v3ak byt pouit i jinde k méfeni melych pohytd .

1.

2.

3.

PREDMEBET VYINKLEZU

Extenzometr, sklédajici se z dvojice tuhych, rovnobdZnych remen, opatfenych vidy na jednom
konci ﬁrostiedky ke spojeni se zkou¥enym vzorkem, Jjeho? deformace je md¥ena, 2z k¥{Zového
prufného zévésu mezi obima remeny tvof*eného soustavou pruznych pdsd uchycenych vidy Jednim
koncem k jednomu remenu & druhym koncem k druhému remenu, z elektrickych tenzometrd umist &~
nych alespon na Jjednom 2 pruZnych pést a z dorazovych prostiedkd omezujicich vzéjemny pohyb
ramen, vyznadujici se tim, Ze k¥iZovy pruZny zédvés je tvoren méficim pruznym pésem (30)

a elektrickymi tenzometry (33) umistdnym rovnobding se smérem remen (10 a 20) a dvojici
nosngch prunych pést (31 a 32) um:(atémf‘!lf kolmo ke sméru ramen (10 a 20) a k méficimu pruZ-
nému pésu (30).

Extenzometr podle bodu 1, vyznadujfci se tim, .Ze uchyty koned m&¥eiho prufného pasu (30)
k rementm (10,20) jsou provedeny prestavitelné vzhledem k ramentm: (10,20),

Extenzometr podle bodu 1, vyznafujici se tim, %e dorazové prostiedky omezujici vzdjemny
pohyb remen Jsou tvofeny dorezovymi dvojicemi sklédajicimi se z dorazového &roubu (16 a 25)
uloZeného v jednom remenu (10 & 20) a z dorezové plochy vytvofené vidy ne druhém ramenu

(20 a 10), pri¥em? dorazové dvojice jsou vytvoteny na opadnfch Zéstech remen definovenych
rovinou nosngch prufnyeh pést (31 a 32).

1 vykres
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