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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest generator aerozolu, zwlaszcza czastek statych o wielkosciach mi-
kro- i nanometrycznych, majacy zastosowanie do ciagtego wytwarzania aerozoli statych z réznego ro-
dzaju materiatéw o wielkosciach mikro- i nanometrycznych w takich dziedzinach jak: medycyna, elek-
tronika, lotnictwo, technologia kosmiczna, motoryzacja, inzynieria sSrodowiska i energetyka.

Znany jest z amerykanskiej publikacji zgtoszenia patentowego US 20190366365 A1, wynalazek
pt. Nanoczastki — generator aerozolu i sposob ciagtego wytwarzania aerozolu z zastosowaniem tego
generatora.

Przedmiot wynalazku dotyczy generatora aerozolu nanoczastek, zawierajacego zbiornik sprezo-
nego gazu potaczony ze zbiornikiem materiatu nanoczastkowego poprzez zawdr roboczy, przy czym
zbiornik zawiera otwdr wylotowy aerozolu. Korzystnie, wylot wymienionego pojemnika na materiaty na-
noczastkowe jest potaczony lub wtozony do cisnieniowej komory rozprowadzania aerozolu, wyposazo-
nej w otwér do wyprowadzania aerozolu z komory. Wynalazek zapewnia mozliwos$¢ ciagtego stosowa-
nia réznych typow nanoczgstek o wielkosci ponizej 100 nanometréw w czasie dtugich okreséw produk-
cji, przekraczajacych trzy godziny. Wynalazek, dotyczy réwniez sposobu ciagtego wytwarzania aerozoli
nanoczastkowych z zastosowaniem przedmiotowego generatora.

W publikacji amerykanskiego patentu, US 8881997 B2, generator aerozolu nanoczastek sktada
sie z wibrujacego ztoza fluidalnego z przegroda wibrujacego dyspergatora Venturiego oraz separatora
cyklonowego. Aby wygenerowac aerozole nanoczastkowe, generator aerozolu nanoczagstkowego wy-
korzystuje: wielokrotne zderzenie, wibrujacy przeptyw powietrza i wibrujacy przeptyw powietrza o duzej
predkosci w celu rozbicia wiekszych aglomeratéw oraz wielokrotne rozcienczanie w celu zminimalizo-
wania ponownej aglomeracji czastek.

Urzadzenie do podawania aerozolu proszkowego przedstawiono w publikacji amerykarnskiego
zgtoszenia patentowego US 20070056586 A1.

Urzadzenie do podawania leku obejmuje: obudowe, pojemnik na lek w postaci inhalatora; oraz
2rodio propelentu, w ktorym obudowa zapewnia wiot i wylot do pojemnika, przy czym wlot jest w ciagtym
potaczeniu ze zrédtem propelentu i jest skierowany na lek, a wylot jest oddalony od leku, aby umozliwic
aerozolowanie leku. Urzadzenie zapewnia lepsza wydajnos¢ dostarczania, w szczegdlnosci dostarcza-
nia wiekszej niz 20% wagowych frakcji drobnych czastek.

Metoda osadzania aerozolu proszku ceramicznego przedstawiona jest w koreanskim zgtoszeniu
patentowym KR 1020100116095 A.

Niniejszy, wynalazek obejmuje: komore aerozolowa, majaca obrotowy wtryskiwacz gazu do
wstrzykiwania gazu transportujacego do komory, komore osadzania o niskiej prézni z umieszczonym
w niej podtozem oraz rurke transportowa, ktorej jeden koniec taczy sie z komora aerozolowa, a drugi
koniec jest wiozony do komory osadzania i otwarty w kierunku podtoza. Wprowadzenie proszku cera-
micznego do komory aerozolowej odbywa sie za pomoca urzadzenia do osadzania aerozolu, skonfigu-
rowanego tak, aby zawierato: wtryskiwanie gazu transportujacego przez obrotowy wtryskiwacz gazu
w celu utworzenia obrotowego strumienia powietrza gazu transportujacego w komorze aerozolowej, tym
samym aerozolujac proszek ceramiczny i zapobiegajac laminowaniu proszku ceramicznego na dnie
komory aerozolowe| oraz osadzanie aerozolu na podtozu przez przyspieszanie aerozolu na zasadzie
rozprezania prozniowego i wytadowanie aerozolu przez rurke transportowa do komory osadzania.

Wynalazek pt. Urzadzenie do wytwarzania aerozolu do osadzania na zimno proszku na bazie
aerozolu (Aerosol Deposition Method, ADM) — DE 102015014966 A1, dotyczy urzadzenia do nanosze-
nia na zimno proszkéw na bazie aerozolu i jednoczesnie do wytwarzania aerozolu, umieszczonego
w komorze, w ktérej mozna okreéli¢ rodzaj gazu i stosunki; cisnien. Warunki te moga zapewnic¢ opty-
malna prace urzadzenia i unikna¢ wptywu procesu na $rodowisko. Zaprojektowane urzadzenia do wy-
twarzania aerozolu moga by¢ stosowane w procesie osadzania na zimno proszku na bazie aerozolu,
nawet w warunkach cisnienia otoczenia. Urzadzenie do wytwarzania aerozolu jest urzadzeniem dys-
pergujacym, ktérego sposéb dziatania w celu rozprowadzania proszku w gazie jest oparty na zasadzie
Venturiego.

Celem wynalazku byto opracowanie nowej konstrukcji generatora aerozolu, zwtaszcza czastek
statych, z wymienna komora fluidyzacyjna, utatwiajaca eksploatacje generatora, jego przezbrojenie do
wytwarzania aerozoli z r6znych rodzajéw proszkow statych, dotyczacych materiatu, ksztattu i wielkosci,
na potrzeby medycyny, elektroniki, lotnictwa, technologii kosmicznych, motoryzacji, inzynierii Srodowi-
ska i energetyki.
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Istota wynalazku, jest generator aerozolu, zwtaszcza czastek statych, zawierajacy komore fluidy-
zacyjna do wytwarzania aerozolu z dolna i gérna powierzchnia czotowa, mase porowata, port odprowa-
dzania aerozolu oraz port zasilania gazem, ktéry ma wymienna komore fluidyzacyjna w postaci pionowej
rury o przekroju kotowym, centrycznie zamontowana w gniezdzie na powierzchni czotowej ptyty monta-
zowej, trwale przymocowanej na sprezynach umiejscowionych od spodu ptyty montazowej do ramion,
ktore jednym koncem potaczone sa z ptyta montazowa a drugim korncem zamocowane sg na powierzch-
niach czotowych pionowych elementéw podstawy montazowej, przy czym w gniezdzie, stanowiacym
otwdr centryczny o przekroju kotowym z zainstalowanymi czujnikami pomiarowymi cisnienia i osiowo
zamocowana od spodu ptyty montazowej komora wstepna wyposazonag w port zasilania gazem, komora
wstepna potaczona jest czotowo, roztgcznie z wymienng komora fluidyzacyjna, gdzie komora fluidyza-
cyjna ma gwint zewnetrzny na obwodzie obu kohcow rury, natomiast obie powierzchnie czotowe rury
maja wykonany rowek na elementy uszczelniajace, ponadto komora fluidyzacyjna ma nakretke dolng
i gérna z gwintem wewnetrznym odpowiadajacym gwintowi zewnetrznemu na obwodzie obu kohcow
rury, poza tym nakretka dolna w czeéci dolnej na obwodzie wewnetrznej powierzchni walcowej ma ro-
wek do osadzenia masy porowatej stanowiacej dno komory fluidyzacyjnej, natomiast nakretka gorna do
czotowego docisku nakfadki uszczelniajacej komore fluidyzacyjna, tworzy pokrywe z centralnie umiej-
scowionym portem odprowadzania aerozolu z wymiennej komory fluidyzacyjne;.

Korzystnym jest, jesli ptyta, montaZzowa, przymocowana jest do ramion na sprezynach umiejsco-
wionych od spodu w naroznikach ptyty.

Korzystnym jest rowniez, jesli ptyta montazowa, przymocowana jest do ramion na wibroizolato-
rach umiejscowionych od spodu ptyty.

Dodatkowo korzystnym jest, jesli wibroizolatory umiejscowione sa od spodu w naroznikach ptyty.

Takze korzystnym jest, jesli elementem uszczelniajacym komore fluidyzacyjna jest uszczelka
typu o-ring, umieszczona w obwiedniowym rowku na obu powierzchniach czotowych rury.

Nadto korzystnym jest, jesli w rowku na obwodzie wewnetrznej powierzchni walcowej dolnej na-
kretki masa porowata jest mocowana i dociskana za pomoca uszczelki.

Przy czym korzystnym jest, jesli masa porowata jest mocowana i dociskana za pomoca uszczelki
typu o-ring.

Réwniez korzystnym jest, jesli masa porowata wykonana jest ze spiekanej stali nierdzewnej.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku, uzyskano nastepujace efekty techniczno-
-uzytkowe:

— wytwarzanie aerozoli czastek statych o wielkosciach mikro- i nanometrycznych;

— konstrukcja generatora aerozoli statych z wymienng komora fluidyzacyjng umozliwia jego ta-
twe czyszczenie i konserwacje, a w tym takze tatwe i doktadne oczyszczanie komory fluidy-
zacyjnej, w celu zachowania czystosci proszku mikro- lub nanoczastek statych nowego ro-
dzaju uzytego materiatu do fluidyzacii;

— zmniejszenie zuzycia gazu generujacego aerozol, dzieki zmniejszeniu objetosci wymiennej
komory fluidyzacyjnej generatora aerozolu;

— precyzyjna kontrola procesu fluidyzacji, poprzez elektroniczne sterowanie doborem parame-
trow (cisnienia i przeptywu podawanego gazu), a tym samym sterowanie wydatkowaniem
ilodci proszku czastek statych, co daje duze oszczednosci ekonomiczne;

— uzyskuje sie fluidyzacje materiatu proszkowego przy uzyciu niskich cisnien (do 2 bar), przez
co osiaga sie bardzo dobre wymieszanie materiatu ztoza (proszku czastek statych) z gazem;

— zastosowanie masy porowatej w skonstruowanej wedtug wynalazku wymiennej komorze
fluidyzacyjnej zapewnia rownomiernos¢ strumienia gazu fluidyzacyjnego i dostarczanie jed-
nolitego aerozolu;

— wymienna komora fluidyzacyjna zamontowana w gniezdzie ptyty montazowej, wykorzystuje
naturalng czestotliwos¢ pracy sprezyn lub wibroizolatory do réwnomiernego rozprowadzenia
ztoza fluidyzacyjnego;

— uszczelnienia, m.in. typu o-ring zapobiegaja, niekontrolowanemu wyciekaniu nanoczastek
z komory fluidyzacyjnej do otoczenia.

Przedmiot wynalazku, w przyktadowym lecz nieograniczajacym wykonaniu, uwidoczniono na ry-
sunku, na ktorym: fig. 1 przedstawia schematycznie budowe generatora aerozolu czastek statych
w przekroju podtuznym, fig. 2 ukazuje generator aerozolu czastek statych na podstawie montazowej
W rzucie aksonometrycznym.
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W przyktadowym wykonaniu, generator aerozolu czastek statych o wielkosciach mikro- i nano-
metrycznych ma wymienng komore fluidyzacyjna 1 w postaci pionowej rury o przekroju kotowym, cen-
trycznie zamontowang w gniezdzie 2 na powierzchni czotowej ptyty montazowej 3 trwale przymocowa-
nej na sprezynach 4 umiejscowionych od spodu w naroznikach ptyty montazowej 3 do ramion 5, ktére
jednym koricem potgczone sg z ptyta montazowa 3 a drugim koncem przyspawane sg do powierzchni
czotowych pionowych elementéw 6 podstawy montazowej 7. W gniezdzie 2, stanowigcym otwor cen-
tryczny o przekroju kotowym z zainstalowanymi czujnikami pomiarowymi cisnienia i osiowo zamoco-
wang od spodu ptyty montazowej 3 komorg wstepng 8 wyposazong w port zasilania gazem 9, komora
wstepna 8 potaczona jest czotowo, roztacznie z wymienng komora fluidyzacyjna 1. Komora fluidyza-
cyjna 1 ma gwint zewnetrzny 10 na obwodzie obu koncdow rury 11, natomiast obie powierzchnie czotowe
rury 11 majg wykonany obwiedniowy rowek 12 na elementy uszczelniajace w postaci uszczelki typu
o-ring. Ponadto komora fluidyzacyjna 1 ma nakretke dolna 13 i gérna 14 z gwintem wewnetrznym 15
odpowiadajacym gwintowi zewnetrznemu 10 na obwodzie obu koncow rury 11, przy czym nakretka
dolna 13 w czesci dolnej na obwodzie wewnetrznej powierzchni walcowej ma rowek 16 do osadzenia
w nim, poprzez mocowanie i dociskanie za pomoca uszczelki typu o-ring, masy porowatej 17 ze spie-
kanej stali nierdzewnej, ktora stanowi dno komory fluidyzacyjnej 1, natomiast nakretka gorna 14 do
czotowego docisku nakfadki uszczelniajacej 11 komore fluidyzacyjna 1, tworzy pokrywe, w ktorej cen-
tralnie umiejscowiony jest port odprowadzania 19 aerozolu z wymiennej komory fluidyzacyjnej 1.

Sprezony gaz pod niskim cisnieniem (do 2 bar) podawany jest przez port zasilania gazem 9 do
komory wstepnej 8, potaczonej czotowo i roztacznie z komora fluidyzacyjna 1 w gniezdzie 2 generatora
aerozolu czastek statych. Cisnienie wytworzone miedzy komora wstepna 8 a masa porowata 17 w ko-
morze fluidyzacyjnej 1 mierzone jest czujnikiem cisnienia, umieszczonym prostopadle do osi w gniez-
dzie 2 ptyty montazowej 3, przymocowanej do podstawy montazowej 7 generatora aerozolu. Réznica
cisnien miedzy komora wstepna 8 a wymienng komora fluidyzacyjna 1 powoduje przeptyw gazu przez
mase porowata 17. Gaz po przejsciu przez mase porowata 17 unosi znajdujacy sie wewnatrz materiat
proszkowy, tworzac aerozol. Aerozol transportowany jest za pomoca réznicy cidnien do portu odprowa-
dzania 19 aerozolu z komory fluidyzacyjnej 1, wytracajac podczas unoszenia ciezsze czastki i aglome-
raty.

Zastrzezenia patentowe

1. Generator aerozolu, zwtaszcza czastek statych, zawierajacy komore fluidyzacyjna do wytwa-
rzania aerozolu z dolna i goérna powierzchnig czotowa, mase porowata, port odprowadzania
aerozolu, oraz port zasilania gazem, znamienny tym, ze ma wymienna komore fluidyzacyjna
(1) w postaci pionowej rury o przekroju kotowym, centrycznie zamontowang w gniezdzie (2)
na powierzchni czotowe] pityty montazowej (3), trwale przymocowanej na sprezynach (4)
umiejscowionych od spodu ptyty montazowej (3) do ramion (5), ktére jednym korncem pota-
czone s3 z ptyta montazowa (3) a drugim koricem zamocowane sg na powierzchniach czoto-
wych pionowych elementow (6) podstawy montazowej (7), przy czym w gniezdzie (2), stano-
wiacym otwér centryczny o przekroju kotowym z zainstalowanymi czujnikami pomiarowymi
cisnienia i osiowo zamocowana od spodu ptyty montazowej (3) komora wstepna (8) wyposa-
zona w port zasilania gazem (9), komora wstepna (8) potaczona jest czotowo, roztacznie z wy-
mienna komora fluidyzacyjna (1), gdzie komora fluidyzacyjna (1) ma gwint zewnetrzny (10) na
obwodzie obu koncow rury (11), natomiast obie powierzchnie czotowe rury (11) maja wyko-
nany obwiedniowy rowek (12) na elementy uszczelniajace, ponadto komora fluidyzacyjna (1)
ma nakretke dolng (13) i gorna (14), kazda z gwintem wewnetrznym (15) odpowiadajacym
gwintowi zewnetrznemu (10) na obwodzie obu koncow rury (11), poza tym nakretka dolna (13)
w czesci dolnej na obwodzie wewnetrznej powierzchni walcowej ma rowek (16) do osadzenia
masy porowatej (17), stanowiacej dno komory fluidyzacyjnej (1), natomiast nakretka gorna
(14) do czotowego docisku naktadki uszczelniajacej (18) komore fluidyzacyjna (1), tworzy po-
krywe z centralnie umiejscowionym portem odprowadzania (19) aerozolu z wymiennej komory
fluidyzacyjnej (1).

2. Generator wedtug zastrz, 1, znamienny tym, ze ptyta montazowa (3), przymocowana jest do
ramion (5) na sprezynach (4) umiejscowionych od spodu w naroznikach tej ptyty (3).
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. Generator wedtug zastrz, 1, znamienny tym, ze ptyta montazowa (3) przymocowana jest do
ramion (5) na wibroizolatorach (4) umiejscowionych od spodu tej ptyty (3).

. Generator wedtug zastrz. 1 albo 3, znamienny tym, ze wibroizolatory (4) umiejscowione sa
od spodu w naroznikach tej ptyty (3).

. Generator wediug, zastrz. 1, znamienny tym, ze elementem uszczelniajacym komore fluidy-
zacyjna (1) jest uszczelka typu o-ring, umieszczona w obwiedniowym rowku (12) na obu po-
wierzchniach czotowych rury (11).

. Generator wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze w rowku (16) na obwodzie wewnetrznej, po-
wierzchni walcowej dolnej nakretki (13) masa porowata (17) jest mocowana i dociskana za
pomoca uszczelki.

. Generator wedtug zastrz. 1 albo 6, znamienny tym, ze masa porowata (17) jest mocowana
i dociskana za pomoca uszczelki typu o-ring.

. Generator wedtug zastrz. 1 albo 6 albo 7, znamienny tym, ze masa porowata (17) wykonana
jest ze spiekanej stali nierdzewnej.
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Fig. 1
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Fig. 2
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