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(57) Abréegée/Abstract:

- Le systeme d'obturation (16) comporte un obturateur (15) obturant 'orifice (8) du conduit (/) et un dispositif d'actionnement (17)
commandable susceptible d'agir sur l'obturateur (15) pour libérer l'orifice (8). L'obturateur (15) comporte un capot amovible (18)
qui est maintenu sur ledit conduit (7) et un dispositif de verrouillage (19) qui maintient le capot (18) sur le conduit (/) par
IIntermediaire d'au moins un mors verrouille, qui est deverrouillable, et le dispositif d'actionnement (17) comporte au moins un

moyen percuteur commandable, qui est susceptible de deverrouiller le mors de maniere a provoquer 'ejection du capot (18) hors
du conduit (/) et a libérer 'orifice (8).
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ABREGE

— Systéme d'obturation pour un orifice d'un conduit, en particulier pour

un orifice d'une voie d'introduction d'air dans la chambre de combus-

tion d'un statoréacteur.

—~ Le systéme d'obturation (16) comporte un obturateur (15) obturant
I'orifice (8) du conduit (7) et un dispositif d'actionnement (17) com-
mandable susceptible d'agir sur I'obturateur (15) pour libérer I'orifice
(8). L'obturateur (15) comporte un capot amovible (18) qui est main-
tenu sur ledit conduit (7) et un dispositif de verrouillage (19) qui main-
tient le capot (18) sur le conduit (7) par l'intermédiaire d'au moins un
mors verrouillé, qui est déverrouillable, et le dispositif d'actionnement
(17) comporte au moins un moyen percuteur commandable, qui est

susceptible de dé\{erroUiIIer le mors de maniére a provoquer |'éjection du

capot (18) hors du. conduit (7) et a libérer |'orifice (8).
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Systéme d'obturation pour un orifice d'un conduit,
" en particulier pour un orifice d'une vole d'infroduction d'air
dans la chambre de combustion d'un statoréacteur.

- La présente invention concerne un systeme d’'obturation pour un
conduit. Bien que non exclusivement, elle concerne plus particulierement
un systéme d’obturation pour un orifice d'une voie d’introduction d’air
dans la chambre de combustion d"un statoreéacteur.

On sait que les statoréacteurs sont essentiellement constitués par
une chambre de combustion, se terminant par une tuyere d’éjection et a
I'intérieur de laquelle sont introduits du combustible liquide ou gazeux
(pouvant étre obtenu a partir d’'un combustible solide) et de ["air de com-
bustion. Cet air de combustion est introduit dans ladite chambre de com-
bustion a travers au moins une voie d’introduction d’air, du type manche a

air, qui capte de l'air lorsque ledit statoréacteur (ou le mobile aérien qui le

porte) se déplace par rapport a I’air ambiant.
Ainsi, le fonctionnement d’'un statoréacteur nécessite la mise en

vitesse préalable dudit statoréacteur par rapport audit air ambiant.

Pour ce faire, il est usuel, dans une phase initiale de fonctionne-
ment correspondant a la mise en vitesse dudit statoréacteur, de faire fonc-
tionner celui-ci en fusée, grdce & un propuiseur auxiliaire consommable
disposé dans ladite chambre de combustion, puis, lorsque ledit stato-
réacteur a atteint une vitesse prédéterminée et que ledit propulseur auxi-

liaire est complétement consumé, on passe en fonctionnement stato-

réacteur proprement dit, avec injection de combustible et d’air de combus-

tion dans la chambre de combustion.
Un tel fonctionnement bimode (mode fusée, puis mode stato-

réacteur) oblige & prévoir un systéme d’obturation pour, d’une part, obtu-
rer un orifice de ladite voie d’introduction d’air ou manche a air pendant le

fonctionnement en fusée, afin d’'éviter les fuites, a travers ledit orifice, des
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gaz engendrés par ledit propulseur auxiliaire consommable et, d’autre part,
ouvrir ledit orifice de la voie d’introduction d’air ou manche & air pour le
fonctionnement en statoréacteur proprement dit.

I est connu (voir par exemple le document JP-03057867)
d’utiliser comme systeme d’obturation une trappe basculante & ouverture
commandée. Toutefois, dans ce cas, on doit généralement prévoir un sys-
téme de commande particulierement sophistiqué, évitant toute ouverture
intempestive de la trappe, qui pburrai’t entrainer une mise a feu prématurée
dudit propuiseur auxiliaire consommable et, par suite, endommager le por-
teur (avion par exemple) d'un missile équipé dudit statoréacteur. De plus,
surtout, cette trappe reste présente a bord du statoréacteur apres
I"'ouverture de la voie d’introduction d’air, ce qui pose bien entendu des

problémes d’encombrement et entraine la présence d’'une masse parasite

durant le fonctionnement statoréacteur.
Pour remédier au moins partiellement a ce dernier inconvénient, le

document FR-2 474 594 décrit un systéme d’obturation pour un orifice

d’introduction d’air de combustion dans la chambre de combustion d’un

statoréacteur, qui comporte :
~ un obturateur ou couvercle en verre qui obture complétement ledit ori-

fice pendant la phase initiale ; et

— un dispositif de destruction, a savoir un dispositif de percussion méca-
nique, qui détruit cet obturateur en verre, avant le fonctionnement sta-
toréécteur. Lors de cette destruction, |’obturateur en verre est décom-
posé en petits fragments. Comme |’orifice se trouve en aval de la man-
che a air et correspond a |'embouchure dans la chambre de combustion,
ces fragments sont éjectés a l'extérieur, vers l'arriére, en passant par la
chambre de combustion et la tuyére de poussée.

Par conséquent, |'obturateur est compiétement éliminé lors du

fonctionnement statoréacteur.
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Toutefois, ce systéme d'obturation connu présente plusieurs

iInconvénients. Tout d'abord, il existe un risque d'endommagement de la
chambre de combustion et de la tuyere de poussée par |'éjection des

fragments de verre a travers ces derniéres.

De plus, l'utilisation d’un dispositif de percussion mécanique com-

prenant notamment un piston et un percuteur se terminant en pointe, pose

quelques problemes. En effet :

soit ce dispositif de percussion agit frontalement sur |'obturateur, pour

10 pouvoir facilement Ile briser. Il est alors nécessaire d’agencer

I'obturateur dans la voie d’introduction d’air de sorte qu'il perturbe
I"écoulement d’air en fonctionnement statoréacteur ;

— soit le dispositif de percussion est agencé hors de ladite voie
d'introduction d’air. Dans ce cas, il peut uniquement agir latéralement

sur I"obturateur, ce qui réduit I'efficacité de ce dispositif de destruction,

puisqu’ll est bien plus difficile de briser le verre, et surtout de le briser
completement, a partir d'une telle position.

La présente invention a pour objet de remédier & ces inconvé-

nients. Elle concerne un systéme d’obturation pour un orifice d’un conduit,

en particulier pour un orifice d’une voie d’introduction d’air dans la cham-

20
bre de combustion d’'un statoréacteur, qui permet :

— d’ouvrir, de facon efficace et sans aucun danger, ledit orifice du conduit

a un instant déterminé, et

— de libérer complétement ledit conduit aprés I'ouverture de I'orifice,

—~ tout en palliant les problemes de masse et d'encombrement précités.

A cet effet, selon l'invention, ledit systéeme d'obturation pour un orifice

d'un conduit, comporte:

— un obturateur susceptible d'obturer complétement ledit orifice du

conduit; et



10

20

30

CA 02366044 2007-01-22

4

— un dispositif d'actionnement commandable, susceptible d'agir sur
ledit obturateur pour libérer ledit orifice, caractérisé en ce que:
ledit obturateur comporte un capot amovible qui est maintenu sur
ledit conduit de maniére a obturer compléetement ledit orifice et un dispositif de
verrouillage qui maintient ledit capot sur ledit conduit par l'intermédiaire d'au
moins un mors verrouillé, qui est déverrouillable, et en ce que ledit dispositif
d'actionnement comporte au moins un moyen percuteur commandable, qui est
susceptible de déverrouiller ledit mors de maniere a provoquer l'éjection du
capot hors dudit conduit et a libérer ledit orifice;
ledit moyen percuteur agit sur un piege qui est déplacable sous

I'action dudit moyen percuteur, et

ledit moyen percuteur comprend :

— au moins un projectile qui est susceptible de déplacer ledit
piege lorsqu'il est projete dans ce dernier ; et

— un moyen de projection commandable, qui est susceptible de
projeter ledit projectile et qui est agencé hors dudit conduit tout en étant orienté

de maniere a pouvoir projeter ledit projectile dans ledit piege.

Ainsi, comme grace a l'invention ledit capot est éjecté hors du
conduit lors du deéverrouillage, le conduit est completement libéré, cette
libération étant réalisée sans aucun danger pour le conduit ou des élé-
ments agencés dans ce dernier ou a proximité de ce dernier.

De plus, ledit systeme d'obturation est de réalisation simple et peu
couteuse.

En outre, comme ledit capot est amovible et est simplement main-
tenu sur le conduit, il n'est pas nécessaire, pour la mise en ceuvre de la
présente invention, de concevoir de facon particuliere ledit conduit. Par
conséquent, la présente invention peut étre appliquee a tout type de
conduit existant.

Par ailleurs, grace audit moyen percuteur, le déverrouillage peut

étre réalisé de facon tres efficace, comme on le verra plus en détail ci-

dessous.
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De facon avantageuse, ledit moyen percuteur agit sur un piege qui

est déplacable sous I'action dudit moyen percuteur.

De plus avantageusement, ledit piege comporte un tampon e¢lasti-
que, pour amortir I'action dudit moyen percuteur, ce qui permet d'obtenir

un choc mou sur le piege, un tel choc mou permettant de conserver la
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quantité de mouvement correspondante tout en protégeant le pidge et les

éléments mécaniques qui lui sont associés.
En outre, avantageusement, ledit dispositif de verrouillage com-

porte :

— au moins un mbyen de serrage qui est susceptible de serrer ledit mors
sur le conduit de maniére & le verrouiller et qui est susceptible d'étre
déplacé de maniére & déverrouiller ledit mors : et/ou

— au moins une attache sous forme de boucle, qui est susceptible de

coopérer avec une embase sous forme de crochet, qui est fixée sur la

face externe du conduit.
Dans un mode de réalisation préféré, ledit moyen percuteur com-

prend :
— au moins un projectile qui est susceptible de déplacer ledit piége

lorsqu’il est projeté dans ce dernier ; et

—~ un moyen de projection commandable, qui est susceptible de projeter
ledit projectile et qui est agencé hors dudit conduit tout en étant orienté
de maniere a pouvoir projeter ledit projectile dans ledit piége.

Ainsi, grace a l'invention :

—~ comme le moyen de projectiori est agencé hors du conduit, il ne géne
pas |I'écoulement de |‘air aprés l'ouverture de I'orifice (en mode stato-
réacteur par exemple), ledit conduit étant complétement libéré ; et

— comme le moyen percuteur comprend la projection d’un projectile, il est
possible d'actionner ledit piege et ainsi d'éjecter ledit capot, malgré
I’éloignement du moyen de projection et son agencement hors dudit
conduit.

De plus, gréce audit piege, on récupere le projectile qui ne pré-

sente ainsi aucun danger pour des éléments ou des personnes se trouvant

a proximité dudit conduit.
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Pour optimiser la précision de I'impact du projectile sur le piége et
donc augmenter [‘efficacité du déverrouillage, de fagon avantageuse, le
systéme d’obturation conforme a l'invention comporte de plus un guide
rectiligne pour guider ledit projectile, guide rectiligne qui est réalisé sous
forme d’un canal, dont une extrémité est située en face dudit moyen de
projection et dont |'autre extrémité est dirigée vers ledit piége.

De préférence, ledit moyen percuteur comporte un percuteur pyro-
technique. Il peut s'agir du moyen percuteur proprement dit, comme du
moyen de projection.

Par ailleurs, avantageusement, ledit capot comporte une face
externe qui est inclinée par rapport a une direction prédéterminée repreé-
sentative d'un écoulement de fluide a |'extérieur du conduit. Ceci facilite
la séparation (ou I'éjection) du capot dudit conduit, lorsque ledit capot est
déverrouillé, en raison de l'action exercée par ledit écoulement de fluide
sur ladite face externe inclinée.

On notera que le systéme d’obturation conforme a l'invention peut
étre mis en ceuvre sur différents types de conduits, dont |"ouverture ou la
désobturation doit 8tre réalisée en environnement opérationnel. De plus, |l
est en mesure de supporter des sollicitations meécaniques, thermiques, vi-
bratoires et électromaghétiques treés élevées.

Dans une application préférée, le systéme d’obturation conforme a
I‘invention est destiné & obturer un orifice d'une voie d’introduction d’air
de combustion dans la chambre de combustion d'un statoréacteur, iedit
statoréacteur étant de facon connue susceptible, dans une pha_se initiale
de fonctionnement correspondant a la mise en vitesse dudit statoréacteur,
de fonctionner en fusée gréce a un propulseur auxiliaire consommable dis-
posé dans ladite chambre de combustion, puis, lorsque ledit statoréacteur
atteint une vitesse prédéterminée, de fonctionner en statoréacteur pro-

prement dit avec injection de combustible et d’air de combustion dans la-
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dite chambre de combustion, et ledit systeme d'obturation comportant, de

facon connue :

— au moins un obturateur susceptible d'obturer completement ledit orifice,
pendant ladite phase initiale de fonctionnement en fusée ; et

— au moins un dispositif d'actionnement commandable susceptible d'agir
sur ledit obturateur de maniére a ouvrir ledit orifice pour le fonctionne-
ment en statoréacteur.

Selon I'invention, ledit systéme d’obturation est remarquable en ce
qu’en plus des caractéristiques précitées (concernant le dispositif d'ac-
10 tionnement et I'obturateur), ledit obturateur obture |'ortfice d’entrée dans
la voie d‘introduction d’air, en amont de cette derniere dans le sens
d'écoulement de |'air dans ladite voie d‘introduction d’air.

Ainsi, le capot est éjecté hors (et au loin) de ladite voie d'introduc-
tion d'air, sans pénétrer dans cette derniere. Par conséquent, grace a |'in-
vention :

— d'une part, a la différence d'une trappe basculante usuelle qui reste sur

le statoréacteur apres |'ouverture, on obtient une réduction avantageuse

de la masse et de |'encombrement ; et

20 = d'autre part, a la différence d'un obturateur en verre connu dont les

fragments traversent la chambre de combustion et la tuyere de pous-

sée, il n'existe aucun risque d'endommager ledit statoréacteur.

La présente invention vise aussi un systeme d'obturation pour un orifice
d'une voie d'introduction d'air de combustion dans la chambre de combustion
d'un statoréacteur, ledit statoréacteur étant susceptible, dans une phase initiale
de fonctionnement correspondant a la mise en vitesse dudit statoréacteur, de
fonctionner en fusée grace a un propulseur auxiliaire consommable dispose
dans ladite chambre de combustion, puis, lorsque ledit statoréacteur atteint une
vitesse prédéterminée, de fonctionner en statoreacteur proprement dit avec

30 injection de combustible et d'air de combustion dans ladite chambre de
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combustion, et ledit systeme d'obturation comportant:

— au moins un obturateur susceptible d'obturer completement ledit
orifice, pendant ladite phase initiale de fonctionnement en fusee; et

- au moins un dispositif d'actionnement commandable susceptible
d'agir sur ledit obturateur de maniere a ouvrir ledit orifice pour le fonctionnement
en statoreacteur,
caractérisé en ce que ledit obturateur comporte un capot amovible qui est
maintenu sur la voie d'introduction d'air de maniere a obturer l'orifice d'entree
dans ladite voie d'introduction d'air, en amont de cette derniere dans le sens
d'écoulement de l'air dans ladite voie d'introduction d'air, et un dispositif de
verrouillage qui maintient ledit capot sur ladite vole d'introduction d'air par
'intermédiaire d'au moins un mors verrouille, qui est deverrouillable, et en ce
que ledit dispositif d'actionnement comporte au moins un moyen percuteur
commandable, qui est susceptible de deverrouiller ledit mors de maniere a
provoquer l'éjection du capot hors de ladite voie d'introduction d'air et a libérer
ledit orifice.

La présente invention vise aussi un statoréacteur comportant une
chambre de combustion, pourvue d'au moins une voie pour introduire de l'air de
combustion a lintérieur de ladite chambre de combustion, et un systeme
d'obturation pour un orifice de ladite voie d'introduction d'air de combustion,
caractérisé en ce que ledit systeme d'obturation comporte:

— au moins un obturateur susceptible d'obturer completement ledit
orifice, pendant ladite phase initiale de fonctionnement en fusée; et

- au moins un dispositif d'actionnement commandable susceptible
d'agir sur ledit obturateur de maniere a ouvrir ledit orifice pour le fonctionnement
en statoréacteur,
caractérisé en ce que ledit obturateur comporte un capot amovible qui est
maintenu sur la voie d'introduction d'air de maniere a obturer l'orifice d'entrée
dans ladite voie d'introduction d'air, en amont de cette derniere dans le sens
d'écoulement de l'air dans ladite voie dintroduction d'air, et un dispositif de

verrouillage qui maintient ledit capot sur ladite voie d'introduction d'air par



10

20

30

CA 02366044 2007-01-22

4

'intermédiaire d'au moins un-mors.verrouillé, qui est déverrouillable, et en ce
que ledit dispositif d'actionnement comporte au moins un moyen percuteur
commandable, qui est susceptible de déverrouiller ledit mors de maniere a
provoquer I'éjection du capot hors de ladite voie d'introduction d'air et a liberer
ledit orifice.

La présente invention vise aussi un missile comportant un statoreacteur
comportant une chambre de combustion, pourvue d'au moins une voie pour
introduire de I'air de combustion a l'intérieur de ladite chambre de combustion,
et un systéme d'obturation pour un orifice de ladite voie d'introduction d'air de

combustion, caractérisé en ce que ledit systeme d'obturation comporte:

— au moins un obturateur susceptible d'obturer completement ledit
orifice, pendant ladite phase initiale de fonctionnement en fusee; et

— au moins un dispositif d'actionnement commandable susceptible
d'agir sur ledit obturateur de maniére a ouvrir ledit orifice pour le fonctionnement
en statoreacteur,
caractérisé en ce que ledit obturateur comporte un capot amovible qui est
maintenu sur la voie d'introduction d'air de maniere a obturer l'orifice d'entree
dans ladite voie d'introduction d'air, en amont de cette derniere dans le sens
d'écoulement de l'air dans ladite voie d'introduction d'air, et un dispositif de
verrouillage qui maintient ledit capot sur ladite voie d'introduction d'air par
'intermédiaire d'au moins un mors verrouillé, qui est déverrouillable, et en ce
que ledit dispositif d'actionnement comporte au moins un moyen percuteur
commandable, qui est susceptible de déverrouiller ledit mors de maniere a
provoquer I'éjection du capot hors de ladite voie d'introduction d'air et a liberer
ledit orifice.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre comment
'invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des réeféerences identiques
désignent des éléments semblables.

La figure 1 montre schématiquement, en coupe longitudinale partielle, un

missile équipé d'un statoréacteur de type connu, dont les voies
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d’introduction d’air sont pourvues d'obturateurs faisant partie de systemes

d’obturation conformes a I'invention.
La figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un obturateur

conforme a l'invention.

Les figures 3 et b sont respectivement des vues en plan et en
perspective d'un dispositif de verrouillage d'un systéme d'obturation
conforme a l'invention.

La figure 4 est une coupe selon la ligne IV-IV de la figure 3.

La figure 6 montre schématiquement, en coupe longitudinale par-

tielle, un moyen percuteur d'un systéme d'obturation conforme & l'inven-

tion.
Les figures 7 et 8 sont des vues en perspective d'un capot

conforme & l'invention, montré respectivement de profil et de dessus.
Le missile 1 comporte un corps 3 contenant, entre autres, des ap-

pareils et charges usuels (qui ne sont pas représentés car n’'étant pas im-

pliqgués par l‘invention) et un réservoir de combustible 4, destiné a
I’alimentation du statoréacteur 2 et fixé & la partie arriére dudit corps 3.

Le statoréacteur 2 comporte une chambre de combustion b, se
terminant 3 l'arridre par une tuyére d’éjection 6 et reliée, vers l'avant, a

une pluralité de voies d’introduction d’air, du type manche a air 7.

Les manches a air 7 sont disposées a la périphérie du corps 3 et
sont solidaires de celui-ci. Chacune d’elles, vers |'avant, comporte un ori-
fice 8 d'entrée d’air et, vers |'arridre, débouche dans la partie avant 9 de

la chambre de combustion 5 par un orifice 10 de sortie d’air de la manche

7.
Un coude 11 est prévu dans chaque manche a air 7 pour raccorder

la partie de celle-ci fixée a la paroi extérieure du corps 3 a l'orifice 10

correspondant a I'entrée de la chambre de combustion 5.

a2 _________
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Au voisinage de la partie avant 9 de la chambre de combustion 5
est prévu un dispositif 12 d’injection de combustible. Le dispositif 12 est
commandé par un dispositif d’'alimentation et de régulation de combustible

(non représenté) porté par le corps 3 et relié au réservoir 4.

Un revétement de protection thermique 13 est prévu sur les parois

internes de la chambre de combustion 5.

Le fonctionnement du missile 1 est le suivant.

Initialement, aprés le largage du missile 1 de son porteur, le stato-
réacteur 2 n'édtant pas en service, le missile 1 est mG par un propulseur

auxiliaire consommable 14 (par exemple une charge de poudre) logé a

l'intérieur de la chambre de combustion 5.

Quand le propulseur auxiliaire 14 est en fonctionnement, les man-
ches & air 7 sont obturées, par des obturateurs 15 faisant partie de sys-

tédmes d’obturation 16 conformes a l'invention et précisés ci-dessous.

A la fin du fonctionnement du propulseur 14, lorsque celui-ci est
complétement consumé, lesdits obturateurs 15 sont ouverts et |'air péné-
trant (dans le sens indiqué par des fleches F) dans les manches a air 7 a

travers les orifices 8 est amené dans la chambre de combustion 5, a tra-

vers les orifices 10.

De plus, également a la fin du fonctionnement du propulseur
consommable 14, le dispositif d’alimentation et de régulation alimente le
dispositif d’injection 12 en combustible et ce dernier est enflammeé. Le
statoréacteur entre alors en fonctionnement et prend le relais du propul-
seur 14 (qui a disparu) pour propulser le missile 1.

On décrit ci-aprés les caractéristiques conformes a l'invention pour

un seul systéme d’obturation 16, étant entendu que ces caractéristiques

existent pour tous les systémes d’obturation 16 du statoréacteur 2.

Ledit systéme d’obturation 16 conforme a l'invention est du type

comportant :
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— ledit obturateur 15 qui obture complétement un orifice 8 de la manche a
air 7 ; et
- un dispositif d'actionnement commandable 17, qui est susceptible

d'agir sur ledit obturateur 15 de maniére a ouvrir ledit orifice 8.

Selon l'invention, ledit systéme d’obturation 16 est remarquable

en ce que :
— |edit obturateur 15 comporte :

un capot amovible 18 qui est maintenu de maniére a obturer l|'orifice
8 d'entrée dans la manche a air 7 (illustrée par des parois 7A et /B),
qui est situé en amont de cette derniere dans le sens F d'écoulement
de I'air dans ladite manche a air 7 ; et
un dispositif de verrouillage 19 précisé ci-dessous, qui maintient ledit
capot 18 sur ladite manche & air 7 par l'intermédiaire d'au moins un
mors 20 verrouillé, qui est déverrouillable. Dans I'exemple représente
sur les figures 3 et 5, le dispositif de verrouillage 19 comporte deux
mors 20 ; et
— ledit dispositif d'actionnement 17 comporte au moins un Moyen percu-
teur 21 commandable, qui est susceptible de déverrouiller ledit mors 20
de maniére a provoquer |'éjection du capot 18 hors de ladite manche a

air 7, comme illustré par une fleche A sur la figure 1, et a libérer ledit

orifice d'entrée 8. _
Ledit systéme d'obturation 16 conforme a l'invention présente de

nombreux avantages. En particulier :

— comme le capot 18 est complétement éjecté hors de la manche a air 7 :

cette derniére est complétement libérée ;

il n'existe aucun risque d'endommager la manche a air 7, le stato-

réacteur 2 ou le missile 1 ; et

on obtient une réduction de masse et d'encombrement importante et

trés avantageuse, aprés |'éjection ; et
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— comme Iedit capot 18 est amovible et est simplement maintenu sur la
manche & air 7, comme on le verra plus en détail ci-dessous, il n'est
pas nécessaire de concevoir ladite manche a air 7 de maniéere particu-
liere au niveau de l'orifice 8. La présente invention peut par conséquent

étre appliquée a tout type de manche a air 7 existant.

Le capot 18, qui est par exemple réalisé en aluminium, en matiere
composite ou en mousse durcie et qui est représenté sur la figure 2, est

maintenu sur la manche a air 7 :

— d'une part, sur la face externe 18A, par l'intermédiaire d'attaches 22
sous forme de boucles, qui sont associées a8 des embases 23 sous
forme de crochets, embases 23 qui sont fixées sur la face externe de la
paroi 7A de la manche & air 7 au niveau de [|'orifice 8, comme montre
partiellement sur la figure 2. Ces attaches 22 sont réglables par des

moyens 24 usuels, pour amener le capot 18 en appui sur la lévre de la

manche a air 7. De plus, les embases 23 sont formées de sorte que,
lorsque le capot 18 est tourné d’'un angle prédéterminé par rapport a la
position de fixation, par exemple de 5°, les attaches 22 sont libérées
desdites embases 23 ; et
— d'autre part, sur la face interne 18B, par l'intermédiaire desdits mors
20. L'extrémité de la paroi 7B de la manche a air 7 est serrée, a cet ef-
fet, entre d'une part lesdits mors 20 et, d'autre part, un support 25 du
dispositif de verrouillage 19 (voir figure 4). Ce serrage est mis en ceuvre
par |'intermédiaire d'une tige de serrage 26 de type usuel, prenant appuli
sur une languette 27 de I'un desdits mors 20, comme représenté sur les
figures 3 & 5. Lesdits mors 20 qui sont solidaires I'un de I'autre peuvent
tourner autour d'un axe 28. '
Pour réaliser le déverrouillage desdits mors 20, c'est-é-diré pour

desserrer la prise formée par les mors 20 et le support 25, afin de libérer

la paroi 7B de la manche & air 7, le dispositif de verrouillage 19 comporte
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un mécanisme de déverrouillage 29 qui comprend une lame 30. Cette
lame 30 est soumise a |'action d'un ressort de rappel 31 et est susceptible
d'étre déplacée dans le sens illustré par une fleche B sur la figure 4, pour
agir par I'une 32 de ses extrémités sur la tige de serrage 26 afin de la dé-
bloquer. Ladite lame 30 comporte a sdn autre extrémité 33 un piege 34

qui est destiné a coopérer avec le moyen percuteur 21 du dispositif d'ac-

tionnement 17/.
Comme on peut le voir sur la figure 6, ledit moyen percuteur 21

comprend :

— au moins un projectile 35, par exemple une bille métallique, qui est
susceptible de déplacer ledit piege 34 dans le sens de la fléche B lors-
qu'il est projeté dans ce dernier ; et

— un moyen de projection 36 commandable, qui est susceptible de proje-
ter ledit projectile 35 et qui est agencé hors dudit conduit 7 tout en
étant orienté de maniere a pouvoir projeter ledit projectile 35 dans ledit
piege 34.

Dans le mode de réalisation préféré représenté sur la figure 6, ledit
movyen de projection 36 est réalisé sous forme d'un percuteur pyrotechni-
que usuel, dont on a représenté partiellement un cordon 37 permettant de

transmettre |'ordre (de mise 3 feu électrique), pour commander le déclen-
chement dudit percuteur 36.

Ainsi, grace a lI'invention :
-~ comme le moyen de projection 36 est agencé hors de la manche & air

/7, il ne géne pas l'écoulement de I|'air de combustion, aprés l'éjection
du capot 18, en fonctionnement statoréacteur ; et
— comme le déverrouillage est réalisé par I'envoi d'un projectile 35, il peut

étre réalisé sans qu'il y ait contact entre le moyen percuteur 21 et le

dispositif de verrouillage 19.

e e . e e e
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- Ledit moyen percuteur 21 comporte de plus un guide rectiligne 38
pour guider le projectile 35, guide rectiligne qui est réalisé sous forme d'un
canal 38, dont une extrémité est située en face dudit moyen de projection
36 et dont |'autre extrémité est dirigée vers le piege 34, ce qui permet
d'optimiser la précision de la projection et donc |'efficacité du déverrouil-
lage.

Comme percuteur pyrotechnique, on peut également utiliser un

percuteur connu a vérin, ne réalisant pas de projection d'un projectile.

De plus, il est également envisageable que ledit moyen percuteur

agisse directement sur les mors 20 ou par l|'intermédiaire d'un mécanisme

différent de celui 26, 29 présenté sur les figures 3a65.
Selon l'invention, ledit piege 34 comporte de plus un tampon élas-

tique 39 représenté sur la figure 4, pour amortir le choc lors de I'impact
du projectile 35 de maniére a obtenir un choc "mou”, ce qui permet de
conserver la quantité de mouvement correspondante tout en protégeant le
piege 34, ainsi que les éléments mécaniques situés a proximité dudit piege .
34.

Comme on peut le voir sur les figures 1, 7 et 8, le capot 18, de
forme pyramidale, présente une face 40 qui est inclinée par rapport 3
I'écoulement E & I'extérieur du missile 1. Grace a la force exercée par cet
écoulement E sur cette face 40, le capot 18 est éjecté au loin de la man-
che & air 7, dés qu'il est libéré de toute contrainte mécanique sur sa face
inférieure 18B, c'est-a-dire dés que les mors 20 sont déverrouillés.

Le systéeme d'obturation 16 conforme a l'invention et présenté ci-
dessus fonctionne comme suit. .

Lorsque le propulseur 14 est complétement consommé, on envoie
un ordre, par l'intermédiaire du cordon 37, pour déclencher le percuteur
36. Ce dernier projette alors le projectile 35 qui pénétre dans le piége 34
du dispositif de verrouillage 19 et heurte le tampon 39 de m.aniére a dé-
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placer la lame 30 dans le sens de la fleche B. Ladite lame 30 débloque
alors la tige de serrage 26 qui déverrouille les mors 20 de sorte que le ca-
pot 18 est libéré au niveau de sa face interne 18B. Sous |'effet de |'écou-
lement E, ledit capot 18 est basculé, en pivotant autour de la liaison atta-
ches 22 / embases 23, jusqu’a ce que lesdites attaches 22 soient comple-

tement libérées desdites embases 23. Le capot 18 est alors éjecté au loin

du statoréacteur 2 et du missile 1.
En plus des avantages précités, le systeme d'obturation 16

conforme & l'invention est de réalisation et de fonctionnement simples et il
est peu co(teux et peu encombrant, en particulier en phase statoréacteur.
De plus, grace audit piege 34, le projectile 35 n'est pas éjecté (séparé-
ment) hors du statoréacteur 2 lors du déverrouillage. Par conséquent, il

n‘existe pas de risque pour la sécurité de personnes ou d’'objets qui se

trouvent dans le proche environnement du missile 1.

Bien entendu, ledit systeme d’obturation 16 conforme a l'invention

peut étre appliqué a d'autres types de conduits, et pas seulement & des

manches a air /.
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REVENDICATIONS

1. Systéme d'obturation pour un orifice (8) d'un conduit (7), qui
comporte:
— un obturateur (15) susceptible d'obturer completement ledit orifice
(8) du conduit (7) ; et
— un dispositif d'actionnement (17) commandable, susceptible d'agir
sur ledit obturateur (15) pour libérer ledit orifice (8), caractérisé en ce que:
ledit obturateur (15) comporte un capot amovible (18) qui est
maintenu sur ledit conduit (7) de maniere a obturer complétement ledit orifice (8)
et un dispositif de verrouillage (19) qui maintient ledit capot (18) sur ledit conduit
(7) par l'intermediaire d'au moins un mors (20) verrouillé, qui est déverrouillable,
et en ce que ledit dispositif d'actionnement (17) comporte au moins un moyen
percuteur (21) commandable, qui est susceptible de déverrouiller ledit mors (20)
de maniere a provoquer l'¢jection du capot (18) hors dudit conduit (7) et a libérer
ledit orifice (8);
ledit moyen percuteur (21) agit sur un piege (34) qui est deplagable
sous l'action dudit moyen percuteur (21), et
ledit moyen percuteur (21) comprend :
— au moins un projectile (35) qui est susceptible de déplacer
ledit piege (34) lorsqu'il est projeté dans ce dernier ; et
- un moyen de projection (36) commandable, qui est
susceptible de projeter ledit projectile (35) et qui est agencé hors dudit conduit
(7) tout en etant orienté de maniere a pouvoir projeter ledit projectile (35) dans
ledit piege (34).

2. Systeme d'obturation selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit piege (34) comporte un tampon élastique (39), pour amortir I'action

dudit moyen percuteur (21).
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3. Systeme d'obturation selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que ledit dispositif de verrouillage (19) comporte au moins un moyen de
serrage (26) qui est susceptible de serrer ledit mors (20) sur le conduit (7) de
maniere a le verrouiller et qui est susceptible d'étre déplacé de maniére a

deverrouiller ledit mors (20).

4, Systeme d'obturation selon l'une des revendications 1 a 3,
caracterisé en ce que ledit dispositif de verrouillage (19) comporte au moins une
attache (22) sous forme de boucle, qui est susceptible de coopérer avec une

embase (23) sous forme de crochet, qui est fixée sur la face externe du conduit

(7).

5. Systeme d'obturation selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’il comporte de plus un guide rectiligne (38) pour guider ledit projectile (35),
guide rectiligne qui est realisé sous forme d'un canal (38), dont une extrémité
est située en face dudit moyen de projection (36) et dont I'autre extrémité est

dirigée vers ledit piege (34).

0. Systeme d'obturation selon f'une quelconque des revendications 1
a 9, caractéerise en ce que ledit moyen percuteur (21) comporte un percuteur

pyrotechnique (36).

/. Systeme d'obturation selon I'une quelconque des revendications 1
a 6, caracterisé en ce que ledit capot (18) comporte une face externe (40) qui
est inclinée par rapport a une direction prédéterminée représentative d'un

ecoulement de fluide (E) a 'extérieur du conduit (7).

8. Systeme d'obturation pour un orifice (8) d'une voie d'introduction
d'air de combustion (7) dans la chambre de combustion (5) d'un statoréacteur
(2), ledit statoréacteur (2) étant susceptible, dans une phase initiale de
fonctionnement correspondant a la mise en vitesse dudit statoréacteur, de

fonctionner en fusee grace a un propulseur auxiliaire consommable (14) disposé
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dans ladite chambre de combustion (5), puis, lorsque ledit statoréacteur (2)
atteint une vitesse predéterminée, de fonctionner en statoréacteur proprement
dit avec injection de combustible et d'air de combustion dans ladite chambre de

combustion (5), et ledit systeme d'obturation (16) comportant:

— au moins un obturateur (15) susceptible d'obturer complétement

ledit orifice (8), pendant ladite phase initiale de fonctionnement en fusée; et

- au moins un dispositif d'actionnement commandable (17)
susceptible d'agir sur ledit obturateur (15) de maniere a ouvrir ledit orifice (8)
pour le fonctionnement en statoréacteur,
caractérisé en ce que ledit obturateur (15) comporte un capot amovible (18) qui
est maintenu sur la voie d'introduction d'air (/) de maniére a obturer 'orifice (8)
d'entrée dans ladite voie d'introduction d'air (7), en amont de cette derniére dans
le sens (F) d'écoulement de l'air dans ladite voie d'introduction d'air (7), et un
dispositif de verrouillage (19) qui maintient ledit capot (18) sur ladite voie
d'introduction d'air (7) par l'intermédiaire d'au moins un mors (20) verrouillé, qui
est deverrouillable, et en ce que ledit dispositif d'actionnement (17) comporte au
moins un moyen percuteur (21) commandable, qui est susceptible de
deverrouiller ledit mors (20) de maniere a provoquer I'éjection du capot (18) hors
de ladite voie d'introduction d'air (7) et a libérer ledit orifice (8).

Q. Statoreacteur (2) comportant une chambre de combustion (5),
pourvue d'au moins une voie (7) pour introduire de l'air de combustion a
'interieur de ladite chambre de combustion (5), et un systeme d'obturation (16)
pour un orifice (8) de ladite voie d'introduction d'air de combustion (7),
caracterisé en ce que ledit systeme d'obturation (16) comporte:

a) au moins un obturateur (15) susceptible d'obturer complétement
ledit orifice (8), pendant ladite phase initiale de fonctionnement en fusée: et

b) au moins un dispositif d'actionnement commandable (17)
susceptible d'agir sur ledit obturateur (15) de maniere a ouvrir ledit orifice (8)

pour le fonctionnement en statoréacteur,
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caractérisé en ce que ledit obturateur (15) comporte un capot amovible (18) qui
est maintenu sur la voie d'introduction d'air (7) de maniére a obturer l'orifice (8)
d'entrée dans ladite voie d'introduction d'air (7), en amont de cette derniere dans
le sens (F) d'ecoulement de l'air dans ladite voie d'introduction d'air (7), et un
dispositif de verrouillage (19) qui maintient ledit capot (18) sur ladite voie
d'introduction d'air (7) par l'intermédiaire d'au moins un mors (20) verrouillé, qui
est deverrouillable, et en ce que ledit dispositif d'actionnement (17) comporte au
moins un moyen percuteur (21) commandable, qui est susceptible de
deverrouiller ledit mors (20) de maniere a provoquer I'éjection du capot (18) hors

de ladite voie d'introduction d'air (7) et a liberer ledit orifice (8).

10.  Missile comportant un statoreacteur (2) comportant une chambre
de combustion (5), pourvue d'au moins une voie (7) pour introduire de l'air de
combustion a lintérieur de ladite chambre de combustion (5), et un systéme
d'obturation (16) pour un orifice (8) de ladite voie d'introduction d'air de

combustion (7), caractérise en ce que ledit systeme d'obturation (16) comporte:

— au moins un obturateur (15) susceptible d'obturer complétement

ledit orifice (8), pendant ladite phase initiale de fonctionnement en fusée : et

— au moins un dispositif d'actionnement commandable (17)
susceptible d'agir sur ledit obturateur (15) de maniere a ouvrir ledit orifice (8)
pour le fonctionnement en statoréacteur,
caractérisé en ce que ledit obturateur (15) comporte un capot amovible (18) qui
est maintenu sur la voie d'introduction d'air (7) de maniére a obturer |'orifice (8)
d'entrée dans ladite voie d'introduction d'air (7), en amont de cette derniére dans
le sens (F) d'écoulement de I'air dans ladite voie d'introduction d'air (7), et un
dispositif de verrouillage (19) qui maintient ledit capot (18) sur ladite voie
d'introduction d'air (7) par l'intermédiaire d'au moins un mors (20) verrouillé, qui
est deverrouillable, et en ce que ledit dispositif d'actionnement (17) comporte au
moins un moyen percuteur (21) commandable, qui est susceptible de
deverrouiller ledit mors (20) de maniere a provoquer I'éjection du capot (18) hors
de ladite voie d'introduction d'air (7) et a libérer ledit orifice (8).
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