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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica perforujaca z dwiema krawedziami thacymi z ruchoma pty-
ta urzadzenia do perforacji paséw transportowych stanowiacego samodzielny modut systemu mecha-
nicznej perforacji paséw do transportu podcisnieniowego i sterowania optycznego.

Znanych jest wiele rozwigzan konstrukcyjnych dotyczacych urzadzen do perforacji materiatow.
Niemniej jednak ich dostepno$é w zakresie perforacji paséw transportujacych jest silnie ograniczona.
Mozliwe jest jednak przytoczenie rozwigzan konstrukcyjnych, ktére mozna by zaadoptowaé do wspo-
mnianej aplikacji. Cechujg sie one jednak réznym poziomem niedostosowania.

Znane z patentu DE2948533A1 rozwiazanie konstrukcyjne jest przystosowane do perforacji
materiatdéw w formie cienkich wsteg oraz tasm. Wieloostrzowa gtowica z licznymi stemplami wspotpra-
cuje z matryca z odpowiednio rozmieszczonymi otworami. Zaréwno wieloostrzowa gtowica jak i matry-
ca moze by¢ konstrukcyjnie rozwiazana w ksztatcie walcowym jak ptaskim. Mozliwa jest réwniez kom-
binacja ptaskiej gtowicy ze stemplami wraz z walcowa gtowica. Najistotniejsza wada w stosunku
do proponowanego rozwiazania konstrukcyjnego jest brak mechanicznego sprzegniecia zespotu ma-
trycy z zespotem stempla. To moze prowadzi¢ do mechanicznego kontaktu krawedzi tnacych stempla
i matrycy, a to przektada sie na przyspieszone zuzycie narzedzi. Dodatkowo w rozwiazaniu konstruk-
cyjnym przedstawionym we wspomnianym opisie brak ptyt dociskowych, ktére moga stabilizowaé
materiat podczas wykonywania perforacji oraz moga wspomagac proces wyjmowania stempla z wy-
konanego w materiale otworu.

Znane z patentu US2016/0129605A1 rozwiazanie konstrukcyjne umozliwia perforacje materia-
téw tasmowych i wstegowych. W celu wykonania otworu pojedynczy stempel wraz z uktadem docisku
zblizany jest do zespotu matrycy z otworem wspoétpracujacym ze stemplem. Perforacja nastepuje
w wyniku wprowadzenia stempla w otwér matrycy. Prezentowane rozwiazanie konstrukcyjne nie ofe-
ruje precyzyjnego prowadzenia zespotu stempla wzgledem zespotu matrycy, a to jednoznacznie prze-
nosi sie na konieczno$¢ zapewnienia precyzyjnej wspétpracy przez zespoty peryferyjne. Nieodpo-
wiednie skojarzenie tych dwéch elementéw prowadzi do ryzyka mechanicznego kontaktu krawedzi
tnacych, a to bezposrednio prowadzi do przyspieszonego zuzycia narzedzi.

Znane z patentu JPH0363191 (A) rozwiazanie konstrukcyjne dotyczy urzadzenia umozliwiaja-
cego perforacje cienkich tasm oraz wsteg wraz z zespotem dozowania jak i ucinania. Wynalazek pre-
zentuje mozliwe rozwigzanie zwiekszajace predkosé poszczegdlnych operacji. Prezentowane rozwia-
zanie konstrukcyjne posiada ograniczenia w postaci maksymalnego zasiegu dziatania gtowicy perforu-
jacej. Ponadto opierajac sie na zaprezentowanym opisie wywnioskowaé mozna, ze w tym rozwiazaniu
przy jednym stemplu mozliwe jest wykonywanie jedynie pojedynczego rzedu otwordéw. Poniewaz brak
jest przewidzianego przemieszczania sie gtowicy po zaplanowanych do tego celu prowadnicach.

Znane z patentu CN107891473A rozwigzanie konstrukcyjne proponuje mozliwosé perforacii
np. materialéw w formie tasm i paséw przy uzyciu gtowicy z podwdjnym naostrzonym stemplem nie
wspétpracujacym z matryca. Proponowane rozwiazanie zapewnia mozliwo$¢ jednoczesnego wykona-
nia dwéch otworéw jednak ich rozstaw musi by¢ z goéry zaplanowany. Zamknieta rama uniemozliwia
perforowanie pasow bezkohcowych co znacznie ogranicza funkcjonalnos¢ proponowanego rozwiaza-
nia konstrukcyjnego. Dodatkowo naostrzony stempel nie bedzie zapewniat odpowiednio wymaganej
jakosci otwordw, jakie sie to otrzymuje podczas perforacji z wykorzystaniem stempla wraz z matryca.
Brak tutaj réwniez ptyt dociskowych, ktére moga stabilizowa¢ materiat podczas wykonywania perfora-
cji oraz moga wspomagaé proces wyjmowania stempla z wykonanego w materiale otworu.

Znane z patentu DE19520294A1 rozwigzanie konstrukcyjne moze by¢ wykorzystywane do per-
foracji tasm i paséw. Proponowana jest gtowica z odpowiednio rozmieszczonymi naostrzonymi stem-
plami. Przedstawione rozwigzanie w przytoczonym opisie ma swe ograniczenie polegajace na z géry
zaplanowanym rozmieszczeniu stempli. To powoduje brak elastycznosci w planowaniu i wykonywaniu
okreslonych wzoréw perforacji. Ponadto same naostrzone stemple nie zapewniaja odpowiedniej jako-
$ci wykonywanych otwordw w pasach transportujacych jak ma to miejsce podczas wykorzystania ze-
spotu zawierajacego stempel oraz matryce. Brak tutaj réwniez ptyt dociskowych, ktére moga stabilizo-
waé materiat podczas wykonywania perforacji oraz moga wspomagaé proces wyjmowania stempla
z wykonanego w materiale otworu.

Znane z patentu DE19848814A1 rozwiazanie konstrukcyjne moze by¢ wykorzystane do perfo-
racji cienkich tasm oraz wsteg. Perforacja odbywa sie z wykorzystaniem bebna, na ktérego obwodzie
rozmieszczono stemple, ktére wspdtpracujac z zespotem matrycy przytrzymujacej materiat podczas
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operacji przebicia materiatu. Wada i ograniczeniem prezentowanego rozwiazania konstrukcyjnego jest
jednoznaczne rozmieszczenie stempli co determinuje z géry zatozony rozstaw wykonywanych otwo-
réw. Dodatkowo stemple nie wspdtpracuja z matrycami co przektada sie na znacznie gorszej jakosci
otwory niz w przypadku wykorzystania zespotu stempel-matryca. Ponadto ruch obrotowy bebna
ze stemplami w czasie przemieszczajacego sie materiatu moze prowadzi¢ do deformacji wykonywa-
nych otworéw, oraz nadmiernego zuzywania sie narzedzi w wyniku dziatania sit zginajacych.

Gtéwna ideg przedstawionego rozwigzania jest zastosowanie dwéch ptyt — dolnej (podstawowo-
-matrycowej) i gérnej (gtowicowo-stemplowej) prowadzonych wzgledem siebie na trzech prowadni-
cach liniowych kulkowych bezluzowych, tak aby ptyta gérna mogta sie przemieszczaé na skutek naci-
sku wygenerowanego przez ptyte dociskowa zespotu napedu roboczego. Prowadzenie ptyty roz-
mieszczone jest po jednej stronie (ksztatt litery C), w taki sposdb, aby uzyskaé mozliwo$¢ przesuwania
gtowicy w gtab szeroko$ci pasa. Cata gtowica osadzona jest na czterech wdzkach prowadzonych
wzdtuz dwéch szyn prowadnicy. Stempel jest na sztywno osadzony w uchwycie, ktéry montuje sie
w gniezdzie w gérnej ruchomej ptycie gtowicowo-stemplowej lub bezposrednio w samej ptycie, pod-
czas gdy matryca osadzona jest w dolnej nieruchomej ptycie podstawowo-matrycowej. Podczas ruchu
ptyty stempel wykrawa otwér w pasie a nastepnie przepycha odpad przez kanat w matrycy. W celu
przytrzymania pasa podczas perforacji gtowica wyposazona jest w samoczynny ukfad docisku pasa.
Ruch powrotny ptyty zapewniony jest poprzez uktad sprezyn. Zaleta przedstawionego rozwiazania
konstrukcyjnego jest mozliwosé fatwej wymiany narzedzia perforujacego np. przy zmianie $rednicy
otwordw lub ksztaitu stempla dla réznych typéw paséw. Dodatkowo gtowica ma mozliwosé grzania
narzedzia za pomoca elementu zwojowego grzewczego osadzonego na uchwycie stempla. Regulacje
temperatury dokonuje sie w oparciu o pomiar za pomoca czujnika rezystancyjnego Pt100 oraz regula-
tora pradu doprowadzanego do grzatki. Podgrzanie stempla w ograniczonym zakresie temperatury ma
korzystny wptyw na wartos¢ sity perforacji, ale przede wszystkim jakos¢ wykonywanych otwordw.

Istota wynalazku jest gtowica perforujaca z dwiema krawedziami thacymi z ruchoma ptyta, ktéra
sktada sie z dwéch ptyt — dolnej (matrycowo-podstawowej) i gornej (gtowicowo-stemplowej) prowa-
dzonych wzgledem siebie na trzech prowadnicach liniowych kulkowych bezluzowych sktadajacych sie
ze stupa prowadzacego, tulei oraz koszyka kulkowego. Stupy wprasowane sa w dolna ptyte, podczas
gdy tuleje wciskane sa w gérna piyte. Koszyk kulkowy znajduje sie pomiedzy stupem i tuleja, gdzie
elementy toczne ustawiaja sie w taki sposob, aby uzyska¢ zerowy luz na prowadnicy. Prowadnice
rozmieszczone sg po jednej stronie w szyku kotowym z okreslona podziatka katowa, tak aby utworzyé
gtowice w ksztatcie litery ,C”, dzieki czemu mozliwe jest przesuwanie gtowicy w gfab szerokosci pasa,
zgodnie z zadanym wzorem perforacji. Dolna ptyta gtowicy przykrecona jest do czterech wézkow pro-
wadzonych wzdtuz dwéch szyn prowadnicy. Stempel potaczony jest na sztywno z gérna ruchoma
ptyta gtowicowo-stemplowa, podczas gdy matryca osadzona jest w dolnej nieruchomej ptycie podsta-
wowo-matrycowej. Podczas ruchu gérnej ptyty na skutek nacisku ptyty dociskowej zespotu napedu
roboczego stempel wykrawa otwér w pasie, a nastepnie przepycha odpad przez kanat w matrycy.
Ruch powrotny realizowany jest przez uktad sprezyn wraz ze trzpieniami sprezynowymi zapobiegaja-
cymi wybaczaniu sie sprezyn, ktére rozmieszczono w szyku kotowym z okreslona podziatka katowa
wewnatrz szyku utworzonego przez prowadnice stupowe. Sprezyny te sa osadzone w gniazdach
w dolnej i gérnej ptycie.

Korzystnie gtowica perforujaca z dwiema krawedziami tnacymi z ruchoma ptyta charakteryzuje
sie tym, ze osadzenie stempla moze by¢ zrealizowane w rézny sposéb, w zaleznosci od wymagane;j
konfiguracji. Stempel moze by¢ osadzony w uchwycie i zablokowany sruba przetozona przez otwor
w czedci chwytowej narzedzia i nakretka na jej koncu lub sworzniem z zawleczka. Uchwyt ten jest
pasowany w gniezdzie ptyty gtowicowo-stemplowej, a nastepnie blokowany od goéry ptytka kotowa
i Srubami. Takie rozwigzanie zapewnia mozliwos¢é umieszczenia elementu grzejnego na uchwycie bez
znacznego zwiekszania wysokoséci glowicy. W przypadku koniecznosci regulacji dopasowania stempla
do matrycy mozliwe jest zastosowanie dodatkowej ptyty stemplowej, w ktorej osadzamy uchwyt, i kté-
ra jest przykrecana do piyty gérnej od jej dolnej strony za pomoca srub. Dodatkowo pomiedzy piyta
stemplowa a gérna mozna umiesci¢ tworzywowa ptyte izolacyjna, aby zwiekszy¢é wydajnos$é grzania
stempla. Aby piyta ta nie ulegta zniszczeniu nalezy dodac¢ stalowa przektadke pomiedzy nig a piyta
stemplowa. Takie rozwiazanie znaczaco zwieksza wysokos¢ catkowita gtowicy. W celu redukcji wyso-
kosci gtowicy do minimum mozZliwe jest stosowanie jednolitych narzedzi, w ktérych czes¢ chwytowa
pasowana jest bezposrednio w gniezdzie gérnej ptyty. W takim wypadku nie ma jednak mozliwosci
regulacji temperatury stempla.
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Korzystnie gtowica perforujaca z dwiema krawedziami tnacymi z ruchoma ptyta charakteryzuje
sie tym, Ze docisk pasa w poblizu miejsca perforacji jest rownomierny i zapewniony samoczynnie
za pomoca uktadu docisku pasa, na ktéry sktada sie ptytka dociskowa, trzpienie prowadzace, sprezy-
ny, tuleja slizgowa oraz zestaw nakretek kontrujacych. Dwa trzpienie prowadzace, gwintowane na obu
koncach sa wkrecane po obu stronach ptytki dociskowej w otwory gwintowane a nastepnie przektada-
ne przez tuleje slizgowe wprasowane w gorna ptyte. Na trzpieniach znajduja sie sprezyny naciskowe,
osadzone w gniazdach w ptycie glowicowo-stemplowej. Trzpien jest od gory zablokowany zestawem
nakretek kontrujacych, z ktérych pierwsza ma za zadanie wstepne napiecie sprezyny i regulacje wy-
sokos$ci ptytki dociskowej, podczas gdy druga zabezpiecza przed samoczynnym odkrecaniem sie
pierwszej. Podczas ruchu ptyty gornej ptytka dociskowa ma kontakt z materiatem przed stemplem,
po ktérym nastepuje Sciskanie sprezyn i wysuwanie sie trzpienia, co z kolei generuje docisk pasa,
dzieki czemu w trakcie penetracji materiatu przez stempel jest on nieruchomy. Przy ruchu powrotnym
gornej ptyty trzpieh wraca do pierwotnej pozycji ustalonej przez nakretki umozliwiajac na swobodny
przesuw gtowicy nad pasem. Poniewaz krawedzZ stempla jest nieznacznie wyzej niz dolna powierzch-
nia ptytki dociskowej w przypadku zaklinowania sie pasa na stemplu i uniesienia go do gory wraz
Z nim, zostanie on zepchniety przez ptyte dociskowa i wréci do pierwotnej pozycji.

Korzystnie gtowica perforujaca z dwiema krawedziami tnacymi z ruchoma ptyta charakteryzuje
sie tym, Ze jest ono wyposazone w zwojowy element grzewczy osadzony na uchwycie stempla
na wysokosci $ruby blokujacej stempel w uchwycie, ktéry to moze zwiekszaé temperature stempla
w ograniczonym zakresie w celu poprawy jakosci otwordow. Nastawianie temperatury odbywa sie
za pomoca regulatora przeptywajacego przez grzatke pradu na podstawie sygnatu z rezystancyjnego
czujnika temperatury Pt100, montowanego w gniezdzie w bocznej $ciance uchwytu stempla.

Dzieki zastosowaniu rozwiazania wedtug wynalazku uzyskano nastepujace efekty techniczno-
-uzytkowe:

e pewnos¢ prowadzenia stempla wzgledem matrycy nawet dla niewielkich luzéw ponizej

0,05 mm,
e mozliwosc¢ tatwej wymiany narzedzia w celu perforacji réznych srednic otworéw oraz paséw
o réznych wtasciwosciach,

e mozliwos¢ grzania stempla i regulacji temperatury w celu poprawy jakosci wykonywanych

otwordw,

e réwnomierny samoczynny docisk pasa w poblizu miejsca perforacji zapewniajacy poprawny

przebieg procesu,

e mozliwosé testowania wspotpracy stempla i matrycy bez ryzyka uszkodzenia ktéregokol-

wiek z narzedzi,

e mozliwosé uzyskania bardzo matej wysokosci gtowicy,

e prostota ksztattu stosowanych narzedzi,

e latwosé usuwania odpadu przepychanego przez kanat matrycy.

Wynalazek w przyktadowym wykonaniu zostat zilustrowany na rysunkach, gdzie fig. 1 przed-
stawia uproszczony konstrukcyjnie schemat gtowicy perforujacej z dwiema krawedziami tnacymi
z ruchoma ptyta, fig. 2 przedstawia przekrdj konstrukcji gtowicy perforujacej z dwiema krawedziami
tnacymi z ruchoma ptyta, fig. 3 przedstawia widok gtdwny konstrukcji gtowicy perforujacej z dwiema
krawedziami tnacymi z ruchoma ptyta, fig. 4 przedstawia widok z géry konstrukcji gtowicy perforujace;
z dwiema krawedziami tngcymi z ruchoma ptyta, fig. 5 przedstawia przyktadowy sposéb osadzenia
stempla i matrycy w ptytach gtowicowo-stemplowej i podstawowo-matrycowej, fig. 6 przedstawia alter-
natywny sposob osadzania stempla za pomoca ptyty stemplowej, fig. 7 przedstawia alternatywny spo-
s6b osadzania stempla w ptycie gtowicowo-stemplowej bez stosowania uchwytu, fig. 8 przedstawia
konstrukcje ukfadu docisku pasa w gtowicy perforujacej z dwiema krawedziami tnacymi z ruchoma
ptyta, fig. 9 przedstawia konstrukcje trzpieni sprezynowych zapobiegajacych wyboczeniu sprezyn
w uktadzie powrotnym.

Gtéwna idea gtowicy perforujacej z dwiema krawedziami thacymi z ruchoma ptyta (fig. 1, fig. 2,
fig. 3, fig. 4, fig. 5) jest zastosowanie dwdch piyt — dolnej (podstawowo-matrycowej) 1 i gornej 2, skifa-
dajacej sie z ptyty gtowicowo-stemplowej 2.1 oraz ptytki kotowej 2.2. Ptyta dolna 1 i ptyta gérna 2 pro-
wadzone sg wzgledem siebie na trzech prowadnicach liniowych tocznych bezluzowych 3 sktadajacych
sie ze stupa prowadzacego 3.1, tulei 3.2 oraz koszyka kulkowego 3.3. Stupy prowadzace 3.1 wpraso-
wane sa w ptyte podstawowo-matrycowa 1, podczas gdy tuleje 3.2 wciskane sg w ptyte gtowicowo-
-stemplowa 2.1. Koszyk kulkowy 3.3 znajduje sie pomiedzy stupem prowadzacym 3.1 a tulejg 3.2,
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gdzie elementy toczne ustawiaja sie w taki sposdb, aby uzyskac zerowy luz na prowadnicy. Prowadni-
ce liniowe toczne bezluzowe 3 rozmieszczone sa po jednej stronie w szyku kotowym z okreslong po-
dziatka katowa, tak aby utworzy¢ gtowice perforujaca w ksztatcie litery ,C”. Stempel 8 potaczony jest
na sztywno z ruchoma ptyta gtowicowo-stemplowa 2.1, podczas gdy matryca 7 osadzona jest w dolnej
nieruchomej ptycie podstawowo-matrycowej 1. Stempel 8 osadzony w uchwycie 9 i zablokowany
trzpieniem 10 przetozonym przez otwor w czesci chwytowej 8.1 stempla 8 w postaci $ruby z nakretka
na jej koncu lub sworznia z zawleczka. Uchwyt 9 jest pasowany w gniezdzie GUS ptyty gtowicowo-
-stemplowej 2.1, a nastepnie blokowany od gory ptytka kotowa 2.2 i srubami 23. Czes$é chwytowa 7.1
matrycy 7 jest pasowana w gniezdzie GM w ptycie podstawowo-matrycowej 1 i blokuje sie na kotnie-
rzu 7.2, ktéry chowa sie w pogtebieniu PGM gniazda matrycy GM, tak aby gérna powierzchnia matry-
cy PM byta na réwni z gérna powierzchnia PP piyty dolnej 1. Ruch gornej pityty 2 wywotywany jest
za pomoca ptyty dociskowej zespotu napedu roboczego 19. Ruch powrotny realizowany jest przez
uktad sprezyn powrotnych 4, sktadajacy sie z trzech sprezyn 4.1 osadzonych w gniazdach GSP1 oraz
GSP2 w ptycie podstawowo-matrycowej 1 i glowicowo-stemplowej 2.1. oraz trzpieni sprezynowych 4.2
umieszczonych wewnatrz nich. Sprezyny 4.1 rozmieszczono w szyku kotowym z okreslona podziatka
katowa wewnatrz szyku utworzonego przez prowadnice stupowe 3. Zakres ruchu powrotnego jest
ograniczony przez ceownik blokujacy 6, przykrecany od spodu do ptyty podstawowo-matrycowej 1 za
pomoca $rub 24 i nakretek 25. Jest to mozliwe dopiero po wstepnym napieciu ukfadu sprezyn powrot-
nych 4 za pomoca $ruby S przetozonej przez otwér w ptycie gtowicowo-stemplowej 2.1 i wkreconej
w otwor gwintowany OG w ptycie podstawowo-matrycowej 1. Dolna ptyta 1 gtowicy przykrecona jest
do czterech wézkow 18 prowadzonych wzdiuz dwoch szyn prowadnicy 17. Potaczenie z uchwytem
do napedu gtowicy nie zaznaczonym na rysunku zrealizowano za pomoca katownika mocujacego 20
i $rub niewidocznych na rysunku.

W prezentowanej konstrukcji zamocowanie stempla mozna zrealizowa¢ w alternatywny sposéb
(fig. 6) za pomoca dodatkowej ptyty stemplowej 11, w ktdrej osadzamy uchwyt 9, i ktéra jest przykre-
cana do ptyty gtowicowo-stemplowej 2.1 od jej dolnej strony za pomoca $rub niewidocznych na rysun-
ku. Dodatkowo pomiedzy ptyta stemplowa 11 a ptyta gtowicowo-stemplowa 2.1 mozna umiesci¢ two-
rzywowa ptyte izolacyjng 14, aby zwiekszy¢ wydajno$¢ grzania stempla 8. Pomiedzy ptyta izolacyj-
na 14 a ptyta stemplowa 11 montuje sie przektadke 13. Przy zastosowaniu jednolitych stempli (fig. 7)
(stempli) 8a, cze$¢ chwytowa 8a.1 pasowana jest bezposrednio w gniezdzie GUS ptyty gtowicowo-
-stemplowej 2.1.

W prezentowanej konstrukcji docisk pasa P w poblizu miejsca perforacji jest rGwnomierny i za-
pewniony samoczynnie za pomoca uktadu docisku 12 (fig. 8), na ktéry sktada sie ptytka docisko-
wa 12.1, trzpienie prowadzace 12.2, sprezyny 12.3, tuleja $lizgowa 12.4 oraz zestaw nakretek kontru-
jacych 12.5. Dwa trzpienie prowadzace 12.2, gwintowane na obu koricach sg wkrecane po obu stro-
nach ptytki dociskowej 12.1 w otwory gwintowane a nastepnie przektadane przez tuleje slizgowe 12.4
wprasowane w ptyte gtowicowo-stemplowa 2.1. Na trzpieniach prowadzacych 12.2 znajduja sie spre-
zyny naciskowe 12.3, osadzone w gniazdach GSD w ptycie gtowicowo-stemplowej 2.1. Trzpien pro-
wadzacy 12.2 jest od goéry zablokowany zestawem nakretek kontrujgcych 12.5. Kontakt ptytki doci-
skowej 12.1 z pasem powoduje ruch trzpieni prowadzacych 12.2 oraz Sciskanie sprezyn 12.3 generu-
jace docisk pasa P.

Trzpienie sprezynowe 4.2 (fig. 9) zastosowane w uktadzie sprezyn powrotnych 4 w celu zapo-
biegania przed wyboczeniem sprezyn 4.1 skfada sie z tulei 4.2.2 zamknietej od spodu korkiem 4.2.3
pasowanym ciasno wewnatrz tulei 4.2.2, sprezyny 4.2.4 umieszczonej wewnatrz tulei 4.2.2 oraz
trzpienia 4.2.1 pasowanej luzno w tulei i naciskajacej na sprezyne 4.2.4. Srednica zewnetrzna korka
4.2.3 oraz kotnierza KT trzpienia 4.2.1 sg pasowane mieszanie na wewnetrznej $rednicy sprezyny,
aby zminimalizowa¢ luz.

Zastrzezenia patentowe

1. Gtowica perforujaca z dwiema krawedziami thacymi z ruchoma ptyta do urzadzenia do perfo-
racji paséw transportowych, znamienna tym, ze sktada sie z dwoch ptyt dolnej (1) (matry-
cowo-podstawowej) i gérnej (2) sktadajacej sie z ptyty gtowicowo-stemplowej (2.1) oraz ptytki
kotowej (2.2), gdzie ptyta matrycowo-podstawowa (1) i gérna (2) prowadzone sa wzgledem
siebie na prowadnicach liniowych tocznych bezluzowych (3) sktadajacych sie ze stupa pro-
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wadzacego (3.1), tulei (3.2) oraz koszyka kulkowego (3.3), przy czym stupy prowadza-
ce (3.1) wprasowane sg w ptyte podstawowo-matrycowa (1), podczas gdy tuleje (3.2) wci-
skane sg w ptyte gtowicowo-stemplowa (2.1), a koszyk kulkowy (3.3) znajduje sie pomiedzy
stupem prowadzacym (3.1) i tuleja (3.2), gdzie elementy toczne ustawiaja sie w taki sposdb,
aby uzyskac zerowy luz na prowadnicy liniowej tocznej bezluzowej (3), przy czym prowadni-
ce liniowe toczne bezluzowe (3) rozmieszczone sg po jednej stronie w szyku kotowym
z okreslona podziatkg katowa, tak aby utworzy¢ gtowice w ksztatcie litery ,C”, a stempel (8)
potaczony jest na sztywno z ruchoma ptyta gtowicowo-stemplowa (2.1), podczas gdy matry-
ca (7) osadzona jest w dolnej nieruchomej ptycie podstawowo-matrycowej (1), gdzie ruch
goérnej piyty (2) wywotywany jest za pomoca piyty dociskowej zespotu napedu robocze-
go (19), a ruch powrotny realizowany jest przez uktad sprezyn powrotnych (4), sktadajacy sie
z trzech sprezyn (4.1), osadzonych w gniazdach (GSP1) (GSP2) w ptycie podstawowo-
-matrycowej (1) i gtowicowo-stemplowej (2.1), oraz trzpieni sprezynowych (4.2) umieszczo-
nych wewnatrz nich, z tym Ze sprezyny (4.1) rozmieszczono w szyku kotowym z okreslona
podziatka katowa wewnatrz szyku utworzonego przez prowadnice liniowe toczne bezluzo-
we (3), a zakres ruchu powrotnego jest ograniczony przez ceownik blokujacy (6), przykreca-
ny od spodu do ptyty podstawowo-matrycowej (1) za pomoca $rub (24) i nakretek (25), przy
czym wstepne napiecie uktadu sprezyn powrotnych (4) realizowane jest za pomoca $ruby (5)
przetozonej przez otwoér w ptycie gtowicowo-stemplowej (2.1) i wkreconej w otwér gwintowa-
ny (OG) w ptycie podstawowo-matrycowej (1), z tym ze ptyta podstawowo-matrycowa (1)
gtowicy przykrecona jest do czterech wozkéw (18) prowadzonych wzdtuz dwéch szyn pro-
wadhnicy (17), a potaczenie z uchwytem do napedu gtowicy zrealizowano za pomoca katow-
nika mocujacego (20).

. Gfowica perforujaca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze osadzenie stempla w ruchome;j
ptycie gtowicowo-stemplowej (2.1) moze by¢ zrealizowane w rézny sposob, w zaleznosci
od wymaganej konfiguracji, gdzie stempel (8) moze by¢ osadzony w uchwycie (9) i zabloko-
wany trzpieniem blokujagcym (10), w postaci $ruby z nakretka na jej kohcu lub sworznia
z zawleczka, przetozonym przez otwdr w czesci chwytowej (8.1) stempla (8), przy czym
uchwyt (9) jest pasowany w gniezdzie (GUS) ptyty gtowicowo-stemplowej (2.1), a nastepnie
blokowany od gory ptytka kotowa (2.2) i Srubami (23), z tym ze mozliwe jest zastosowanie
dodatkowej ptyty stemplowej (11), w ktorej osadzamy uchwyt (9), i ktéra jest przykrecana
do piyty gtowicowo-stemplowej (2) od jej dolnej strony, a dodatkowo pomiedzy ptyta stem-
plowa (11) a goérna (2) mozna umiesci¢ tworzywowa ptyte izolacyjna (14), aby zwiekszyé
wydajnos¢ grzania stempla, przy czym aby ptyta ta nie ulegta zniszczeniu nalezy doda¢ sta-
lowa przektadke (13) pomiedzy ptyte izolacyjng (14) a ptyta stemplowa (11), z tym ze mozli-
we jest stosowanie jednolitych stempli (8a), w ktorych czesé chwytowa (8a.1) pasowana jest
bezposrednio w gniezdzie (GUS) ptyty gltowicowo-stemplowej (2.1).

. Gtowica perforujaca wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, ze zawiera uktad docisku (12)
pasa (P) w poblizu miejsca perforacji, na ktéry sktada sie ptytka dociskowa (12.1), trzpienie
prowadzace (12.2), sprezyny (12.3), tuleja Slizgowa (12.4) oraz zestaw nakretek kontruja-
cych (12.5), gdzie dwa trzpienie prowadzace (12.2), gwintowane na obu koncach sa wkre-
cane po obu stronach ptytki dociskowej (12.1) w otwory gwintowane a nastepnie przektada-
ne przez tuleje slizgowe (12.4) wprasowane w piyte gtowicowo-stemplowa (2.1), przy czym
na trzpieniach prowadzacych (12.1) znajduja sie sprezyny naciskowe (12.3), osadzone
w gniazdach (GSD) w ptycie gtowicowo-stemplowej (2.1), z tym ze trzpien prowadza-
cy (12.2) jest od gory zablokowany zestawem nakretek kontrujacych (12.5), przy czym kon-
takt ptytki dociskowej (12.1) z pasem (P) powoduje ruch trzpieni prowadzacych (12.2) oraz
Sciskanie sprezyn (12.3) generujacych docisk pasa (P).

. Gfowica perforujaca wedtug zastrz. 1, 2 lub 3, znamienna tym, ze jest ona wyposazona
w zwojowy element grzewczy (15) osadzony na uchwycie (9) na wysokosci trzpienia bloku-
jacego (10) stempel (8) w uchwycie (9), ktéry to moze zwiekszac temperature stempla (8)
w ograniczonym zakresie w celu poprawy jakosci otworéw, a nastawianie temperatury od-
bywa sie za pomoca regulatora przeptywajacego przez zwojowy element grzewczy (15) pra-
du na podstawie sygnatu z rezystancyjnego czujnika temperatury Pt100 (16), montowanego
w gniezdzie w bocznej $ciance uchwytu (9).
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