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Reguleringsanordning for effektstabilisering ved en metalldamp-
hgyttrykk-utladningslampe.

Oppfinnelsen angdr en reguleringsanordning for effektsta-
bilisering av en metalldamp-hgytrykk-utladningslampe med en reguler-
ingsinnretning som pavirker lampens effektforbruk.

De hittil vanlige gassutladningslamper kan stabiliseres 1
tilstrekkelig grad ved at det i serie med lampen kobles en reak-
tansspole, slik at lampestrgmmen holder seg tilstrekkelig konstant
ved forandringer av brenn- eller nettspenningen innenfor + 10 $%.

I den senere tid er metalldaﬁp—, sarlig natriumdamp-hgyttykk-utlad-
ningslamper kommet til anvendelse (f.eks. den sdkalte "Lucalox"-
lampe fra General Electric Company) som har en overordentlig hgy
effektomsetning og en svakt positiv motstandskarakteristikk. Frem-
stillerfirmaet angir for denne iampe f.eks. ved en merkeeffekt pa
400 W et effektomrdde mellom +10 % og -15 % som tillatelig. Varia-
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sjoner i lampeeffekten er ugnsket, for det fgrste av anvendelses-
grunner som fglge av den dermed forbundne sterke forandr;ng av be-
lysningsforholdene, og for det annet som fglge av en pévirkning av
lampens levetid. Dessuten viser det seg at brennspenningeﬂ ved
lamper av denne type stiger med tiltégende driffstid, n@rmere be-
stemt ca. 10 V pr, 1000 driftstimer. Ved lamper av denne type er
det ikke mulig & oppnd en tilfredsstillende effektstabilisering ved
hjelp av forankoblede reaktansspoler, da lampeeffekten ved sett-
spenningsvariasjoner pa + 10 % ville forandre seg med ca. + 30 %.
Man kommer derfor ikke utenom kravet til ekstra hjelpemidler for &
holde lampens effektforbruk mest mulig konstant.

I og for seg foreligger det allerede egnede midler for
pdvirkning av effektforbruket ved utladningslamper, f.eks. styrte
halvlederelementer som er koblet i serie med lampen og som bevirker
en fase-avskjeringsstyring. P& denne mite virkeliggjgres f.eks. de
sdkalte demningskoblinger for utladningslamper. Dersom det imidler-
tid gjelder & holde lampeeffekten konstant ved hjelp av en automa-
tisk reguleringsanordning, er det ngdvendig & kjenne effektens fak-
tiske verdi, dvs. at lampespenningen oé lampestrgmmen tas i betrakt-
ning. For en produktdannelse av spenning og strgm kunne man f.eks.’
anvende den sakalte Hall-generator, men denne er meget kostbar,
komplisert i anvendelsen og dertil sterkt temperaturavhengig, slik
at det er ¢gnskelig & komme frem til en erstatning av anordninger av
denne type i forbindelse med lampe- henholdsvis belysningsanlegg.

En annen, i og for seg kjent'mulighet bestdr i at man anvender en
liten gl¢delampé som drives av spenningen over og strgmmen gjennom
den lampe som skal reguleres, og utnytter det forhold at glgdelamp-
ens lysstrgm vil forandre seg eksponensielt med verdiene av tilfgrt
spenning og strgm. Ved hjelp av en fotoelektrisk omformer som ut-
settes for virkningen av glgdelampens lys, kan det sid frembringes
et elektrisk signal som er en funksjbn av lysstrgmmen, hvilket sig-
nal praktisk talt ngyaktig tilsvarer produktet av lampespenningen
og lampestrgmmen og sélédes representerer den faktiske verdi av den
effekt som skal requleres. Denne anordning er imidlertid ogsa
kostbar i anskaffelse, og dessuten er den benyttede glgdelampes
levetid som regel lavere enn levetiden for den lampe som skal regu-
leres, slik at et belysningsanlegg med de nye utladningslamper vil
kreve et o¢ket vedlikehold.

Oppfinnelsen tar sikte pd med enkle midler 3 skaffe en

padlitelig lampestabilisering som er uten de svakheter og ulemper
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som de ovennevnte lgsninger er beheftet med.

Oppfinnelsen angdr sdledes en reguleringsanordning for
effektstabilisering av en metalldamp-hgyttykk-utladningslampe med
en reguleringsinnretning som pdvirker lampens effektforbruk, og det
s@regne ved oppfinnelsen er at anordningen er slik utfgrt at et inn-
gangssignal som tilsvarer tilnermet den faktiske verdi av lampens
effektforbruk dannes i regulatorens inngangskrets ved additiv over-
lagring av to spenninger, av hvilke den ene er proporsjonal med
lampestrgmmen og den andre er proporsjonal med lampespenningen.

Fplgelig renonserer man p& en ngyaktig bestemmelse av
lampeeffekten ved & multiplisere spenning og strgm, og anvender i
stedet en tilnarmet verdi som oppnas ved additiv overlagring av to
stgrrelser som er proporsjonale med driftsverdiene. Dette synes
ved fgrste blikk ddrlig egnet, da en endring av den pd den angitte
mate dannede, tilnazrmede faktiske verdi i alminnelighet bare vil
vere halvparten s& stor som endringen av selve lampeeffekten.
Imidlertid har det pd overraskende mdte vist seg at det til tross
for dette oppnés en tilstrekkelig ngyaktig stabilisering innenfor
lampens tillatte effektgrenser. Dette skylder apenbart at de til-
nermet faktiske verdier ogsd endrer seg ndr lampeeffekten utsettes
for en liten endring, selv om dette ikke gjelder i samme grad som
for lampeeffekten. Denne tilnarmede verdi anvendes sa til & utlgse

en reguleringsprosess som motvirker effektforandringen.

To utfgrelseseksempler pd oppfinnelsen skal beskrives i

det fglgende under henvisning til fig. 1 og 2.

Ifplge fig. 1 er en metalldamp~-hgyttrykkslampe 10, for-
trinnsvis en natriumdamp-hgyttykkslampe, sammen med sin reguler-
ingskrets over sine endeklemmer P og O forbundet med et vekselstrgm-
nett. I serie med lampen 10 ligger en kvelespole D, en forkoblings-
motstand R samt som innstillingselement 12 for en reguleringsinn-
retning for lampeeffekten to styrbare halvledere som er koblet i
anti~parallell og som f.eks. kan vare av typen "Triac" fra General
Elektric Co. Halvlederne styres synkront i forhold til mateveksel-
spenningen, og denne styring. kan innstilles med hensyn til fase-
stilling. Styringen av halvlederne pavirker pa kjent mate lampens
10 effektforbruk ved sdkalt fase-snitt-styring. Halvlederelement-
enes styreelektroder er forbundet med en regulator 14 som frembrin-
der styrepulseng i avhengighet av forskjellen mellom et faktisk-

verdi-signal i inngangskretsen 18 og en ¢gnsket verdi som er inn-
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stilt i ¢nsket-verdi-giveren 16.

Det saregne ved reguleringskoblingen er den mite pé hvil—
ken den faktiske verdi dannes som et mdl for lampeeffekten. Til
dette formdl uttas pd den ene side spenningen over motstanden R,
hvilken spenning er proporsjonal med lampestrgmmen, og pad den annen
side uttas spenningen over lampen 10. Disse spenninger tas ut over
transformatorer Tl og T2. Disse smda transformatorers (spennings-
omformeres) sekundarviklinger er koblet i serie og forbundet med
regulatoren 14. P& den mdte vil summen av en spenning som er pro-
porsjonal med lampestrgmmen, og lampespenningen opptre over regu-
latorinngangen i stedet for produktet av strgm og spenning som til- -
svarer lampeeffekten, og fglgelig egentlig skulle utgjgre den fak-
tiske verdi for en ngyaktig regulering. Imidlertid har det vist
seg at man ved hjelp av denne enkle og tilnarmet faktiske verdi opp-
ndr en tilstrekkelig stabilisering av lampeeffekten innenfor det

effektomr&de som betraktes som det tillatte.

Fortrinnsvis velges seriemotstanden R og transformatorenes
Tl og T2 omsetningsforhold sdledes at de to transformatorers sekun-
derspenninger er like store ndr lampestrgmmen og lampespenningen har
sine nominelle verdier. Eventuelt kan det vare hensiktsmessig &
koble inn ekstra, ikke viste impedanser i de to transformatorers
.primerkretser for & oppnid en pivirkning av den innbyrdes fasestil-

ling for de to delspenninger som skal adderes.

Fig. 2 viser en annen utfgrelse for bestemmelse av den
faktiske verdi. De deler som svarer til fig. 1, har samme beteg-
nelser som pd denne figur. Ved koblingen ifglge fig. 2 danner lam-
pen 10, spolen D og to motstander Rl og R2 en brokobling, hvis ene
diagonalgren inneholder en transformators T primarvikling. Denne
transformators sekundarvikling er forbundet med regulatorens 14 inn-
gangskrets 18. I broen vil diagdnalstr¢mmen som passerer transfor-
matorens T primarvikling, p& den ene side vare bestemt av den spen-
ning som ligger over reaktansspolen D og er proporsjonal med lampe-
strgmmen, og pd den annen side av spenningen over lampen 10. Forut-
satt at reaktansspolen og lampen innenfor de driftsomrdder som kom-
mer p4d tale, tilnarmet kan betraktes som lineare impedanser, vil det
i brodiagonalen oppsté en additiv overlagring av to spenninger som
er proporsjonale med henholdsvis lampestrgmmen og lampespenningen.
Koblingen ifglge fig. 2 har den fordel likeoverfor koblingen ifglge
fig. 1 at den er billigere, idet den ikke-trenger noen ohmsk mot-
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stand i serie med lampen og bare &n transformator. Ved passende
dimensjonering av broen vil man imidlertid sgke & oppnd at innvirk-
ningen av spenningsavvikelser og strgmavvikelser er i det vesent-
lige like store. Eventuelt kan det i stedet for de rent ohmske
motstander Rl og R2 anvendes komplekse impedanser for pdvirkning av
de to virkestgrrelsers gjensidige fasestilling. ’

I de beskrevne koblinger kan det som regulator 14 anven-
des en i og for seg kjent tyristor-regulator eller en annen egnet
reguleringskobling. P& tilsvarende mdte kan regulatoren 12 erstat-
tes med andre egnede apparater, sdsom tyratroner osv. Den ¢nskede
verdi for lampens driftstilstand vil vanligvis vere fast innstilt,
men det er selvsagt ogsd mulig & arbeide med en variabel @gnsket-
verdi.

Patentkrayv

1. Reguleringsanordning for effektstabilisering av en
metalldamp-hgyttrykk-utladningslampe med en reguleringsinnretning
som pavirker lampeéns effektforbruk, karak terisert ved
at anordningen er slik utfg¢rt at et inngangssignal som tilsvarer
tilnermet den faktiske verdi av lampens (10) effektforbruk, dannes

i regulatorens (14) inngangskrets (18) ved additiv overlagring av
to spenninger, av hvilke den ene er proporsjonal med lampestrgmmen

og den andre er proporsjonal med lampespenningen.

2. Anordning ifglge krav 1, karakter isert ved
to transformatorer (Tl, T2), av hvilke den enes primarvikling er
koblet parallelt med en serieimpedans (R) i lampestrgmkretsen og
den andres primarvikling er koblet parallelt med lampen (10), <~
hvilke transformatorers sekund®rviklinger er koblet i serie oz for-

bundet med regulatorens (14) inngangskrets (18).

3. Anordning ifglge krav l, karakterisert ved
at lampen (10), en mea denne forbundet serieimpedans (D) og to yt-
terligere impedanser (R1l, R2) danner en brokobling hvis diagonal-
gren inneholder primarviklingen pa en transformator (T) hvis sekun-
dervikling er forbundet med regulatorens (14) inngangskrets (18).

4, Anordning ifglge krav 3, karakter i1sert ved
at den impedans som er koblet i serie med lampen, utgjgres av en
reaktansspole (D).

Anfgrte publikasjoner:

BritisV. patent nr. 953.004
U.S.patent nr. 3.193.726 ’
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