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Lompa wyladowcza z jednym materialem luminezujgcym lub wiekszq liczbg
takich materiatéw i sposéb otrzymywania takiego materialu

Udzielono z moca od’)dnia 30 grudnia 1947 r.

Pierwszenstwo: 1 maja 1945 r. (Belgia)

Wynalazek dotyczy lamp wyladowczych Z
materiatem luminezujgcym oraz sposobu wytwa-
rzania takiego materiatu. ‘

‘W patencie holenderskim nr. 68219 .zapropo—
nowano stosowanie w lampach wyladowczych ma-
terialu luminezujgcego, ktory jest utworzony 2
tlenku magnezu, dwutlenku krzemu i dwutlenku
tytanu, przy czym podano okre§lone stosunki
tych trzech tlenkow. Material taki luminezuj=
w barwie niebieskiej, gdy trafiaja nan elektrony,
i daje duza wydajno§é przy przetwarzaniu
energii uderzajacych elektrondw na niebieskie

W patencie polskim nr 33654 opisaﬁa zosta-
ta lampa wyladowcza z materialem luminezuja-
cym, ktory jest utworzony z dwutlenku krzemu,
dwutlenku tytanu i z jednego lub wigcej tlen-
koéw wapnia, strontu, kadmu, sodu albo litu
ewentualnie lacznie z tlenkiem magnezu. Tam-
ve zostaly podane okre§lone stosunki tych tlen-
kow. Materialy te luminezujg w barwie niebies-
kiej, gdy trafiaja na nie elektrony lub krétkofa-
lowe promienie pozafioletowe.

Poza tym sa znane inne materiaty luminezu-
jace, ktore zawieraja tytan lub dwutlenek ty-
tanu.

Wynalazek dotyezy réwniez zastosowania ma-
terialéw  luminezujgcych, ktére  umozliwiaja
przetworzenie energii elektronéw lub krotkofalo-
wych promieni pozafioletowych w Swiatlo od bar-
wy niebieskiej do zielonej. Usilowania ida mia-
nowicie w tym kierunku by zwiekszy¢ liczbe tych
materialéw, przez co mozna dla okreSlonego ce-
lu wybieraé¢ sposréd wiekszej liczby materiatéw,
przy czym daja sie doskonale zastosowaé specjal-
ne wlaSciwoéci wybranego materialu bez ko-
nieczno$ei wprdwadzania jednej lub wiecej nie-
poiadanycb luminescencji.

Lampa wyladovweza wedlug wynalazku zawie-
ra jeden lub wigcej materiatéw luminezujacych,

‘ktére sa utworzone z dwutlenku tytanu, jednego

lub wiecej tlenkéw cyrkonu, hafnu, toru, germa-
nu lub cyny ewentualnie razem z tlenkami za-
sadowymi i kwasnymi.

Zasadowe tlenki, ktére moga byé uzyte w ma-
terialach luminezujacych, sg to tlenki sodu, po-
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tasu, rubidu, ceru, litu, baru, wapnia, strontu,
" magnezu, berylu i cynku. Tlenki kwasne nato-
miast sa to np. SOz, B: Os, P2 Os i Si O..

Ilo§é tlenku tytanu jest celowo tak dobrana,
ze wynosi najmniej 0,0010/, molowych, a najwy-
zej ' 500/, molowych sumy. iloSci tlenkéw tytanu,
cyrkonu, hafnu, toru, krzemu, germanu i cyny.
Materialy, w ktérych tlenki te sa dobrane w ta-
kim stosunku, wykazuja mianowicie najwieksza
wydaJnosc przy. przetwarzaniu energii uderzaja-
¢ych promieni lub elektronéw w §wiatlo.

Jako przyklad lamp wyladowezych nalezy
wspomnie¢ lampy Brauna i lampy  wyladoweze
z para rteci. W lampach pierwszej grupy Swie-
cenie jest wywolane przez elektrony, a w drugich
— przez promienie pozafioletowe. .

W lampach wedlug wynalazku stosuje sie ty-
tan czterowartoSciowy, ktéry w siatce krystali-
graficznej materialu zastepuje czeSciowo atomy
wspomnianych pierwiastkéw . (cyrkonu, hafnu,
toru, krzemu, germanu lub cyny). W ten sposéb

istniejaca -w materiale ilo§¢ tytanu moze by¢’

znacznie wieksza: niz zwykle stosowana w akty-
Watorach materiatu luminezujacego.

‘Np. w jednej lampie wedlug wynalazku sa
azyte materialy podane ponizej.
1. Tlenek cyrkonu,'aktywowany 0,001 — 100/,
Ti 0:. Emisja w ba1wie matowozielonej, maksy-
malna przy 4700 A Uderzenie promlemaml po-
zafioletowymi o dlugo$ei fali 3850 A i mniej-
szej oraz promieniami katodowymi. ‘
2. Cyman magnezu, aktywowany tytanianem
magnezu (Mg Sn Os — Mg: Ti Oi). Emisja w

N

- barwie niebieskiej, maksymalna przy 4480 A’

Uderzenie promieniami katodowymi i promienia-

mi pozafioletowymi o diugosci fali ponizej 2800'

(=

A .

3. Cyrkonian wapnia (Ca Zr Os), aktywowany
tytanianem wapnia. Emisja w barwie niebies-
kiej. Uderzenie proanieniami pozafioletowymi o
diugosei fali 2700 A i mniejszej oraz promie-
niami katodowymi. -

4. Fosforan cyrkonu (Zr
fosforanem tytanu. Emisja w barwie niebieskiej.

Uderzenie promieniami pozafioletowymi o dtu-°

gosci fali 2537 A
katodowymi.

W przeciwiefistwie do znanych juz materia-
16w, materiatly luminezujace, stosowane w lam-
pie wyltadowczej wedlug wynalazku, maja te za+
lete, Ze mozna w nich dowolhie zmieniaé spektral-
ny rozdzial emisji wewnatrz okreslonych granic,
przez co mozna wybraé material, kiéry najbar-
dziej odpowiada okres§lonemu celowi. Gdy w lam-
pach wyladowezych uzywa sie materiatéw lumi-
nezujaeych, w ktérych wytwarza si¢ promienio-

i mniejszej oraz promieniami

P>0:), aktywowany'

wanie pozafioletowe, to Swiecenie' jest w glow-
nych zarysach wywolane przez promlemowame
o dlugosei fali mmerzeJ niz 3000 A

*W lampie wedlug wynalazku materiaty lu-

.minezujace, ktére maja byé zastosowane moga

byé zmieszane z materiatami luminpzujacymi
kt01ych émisja Iezy w innej czeSci widma, a kto
re wysylaja np. $wiatto czerwone. .
w Jednym sposobie wedlug wynalazku, mie-
szanka jednego lub wiecej tlenkéw cyrkonu,
hafnu, toru, germanu lub cyny z tlenkami kwas-
nymi albo zasadowymi, jak wyiej\ wspomniane,
jest lacznie z tlenkiem tytanu, w otoczeniu nie
redukuJacym ogrzewana w takiej temperaturze,
ze czeSci skltadowe dyfunduJa Iub reaguja jedna
z druga. Zamiast tlenkéw moga byé uzyte zwiaz-
ki, z ktérych tlenki powstaja przez ogrzanie.
Takimi zwiazkami-sa np. wgglany, azotany i oc-

- tany.

Podané nizej przyklady wykonanla sposobu
wedlug wynalazku objasniaja jak otrzymuje si¢
niektére’ materiaty luminezujace.

Przyktad I. 40 g tlenochlorku cyrkonu
rozpuszeza sie w rozcienczonym kwasie solnym.
Do otrzymanego roztworu dodaje si¢ 1,5 em? roz-
tworu ezterochlorku tytanu, odpowiadajacego za-
warto§ei 10 mg T4 O: na em3. Do roztworu do-
daje sie wowczas amoniaku w nadmiarze, przy
czym powstaje osad. Osad odfiltrowuje sie, su-
szy i ogrzewa w temperaturze 13000 C w ciagu
jednej godziny w atmosferze utleniajacej. Pow-
staje produkt, ktéry $wieei przy nasw1et1an1u
go promieniami pozafioletowymi.

Przyktad II. W rozciehczonym  kwasie
solnym rozpuszeza si¢ 31,9 g tlenochlorku cyr-
konu i 10,0 g weglanu wapnia. Do roziworu do-
daje si¢ 8 cm?® roztworu czterochlorku tytanu (10
mg Ti¢ O: na cm3). Przez dodanje amoniaku w
nadmiarze wytwarza sie osad, ktory po odfiltro-
waniu, wysuszeniu i dwugodzinnym ogrzewaniu
w temperaturze 13000 C w atmosferze utlenia-
jacej daje produkt, ktéry pod. dzialaniem pro-
mieni pozafioletowych i elektronéw luminezuje
w barwie ciemnoniebieskiej.

Przyktad III. 40 g tlenku magnezu roz:
puszcza Si¢ w rozcienczonym kwasie solnym. Do
tego roztworu_ dodaje sie roztworu 170 g SnCl:i .
800 cm?® roztworu czterochlorku tytanu (10 mg
Ti0: na ctm®). Po dodaniu nadmiaru amoniaku
pox‘;vstaje osad, ktory filtruje sie i suszy. Suchy
material podgrzewa sig naJplerw w temperatu- )
rze 6000 C a potem przez 1 — godzmy wyza-
rza w temperaturze 12500 C w atmosferze utle-
niajacej. Powstajacy produkt luminezuje w bar-_
wie. bialoniebieskiej przy naswietlaniu krétkofa-
lowymi promieniami pozafioletowymi lub elektro-
nami. , :
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Zastrzezenia patentowe .

Lampa wyladowcza z jednym materiatem lu-
minezujacym lub wiekszg liczbg takich ma-
terialow, znamienna tym, zZe material lub
materialy sa utworzone z dwutlenku tytanu,
jednego lub wiecej tlenkéw cyrkonu, hafnu,
toru, germanu lub cyny ewentualnie lgcznie
z tlenkami kwa$nymi lub zasadowymi.
TLampa wyltadoweza Wedhxg zastrz. 1, zna-
mienna tym, Ze kwasne tlenki skladaja sig
z tréjtlenku siarki, tréjtlenku boru, piecio-
tlenku fosforu lub dwutlenku krzemu.
Lampa wyladoweza wedlug zastrz. i, zna-
miennma tym, ze tlenki zasadowe sa utworzo-
ne z jednego lub wiecej tlenkéw sodu, potasu,
rubidu, cezu, litu, baru, wapnia, strontu, ma-
gnezu, berylu lub cynku.

Lampa wyladowcza wedlug zastrz. 1 — 3,

- 9.
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znamienna tym, ze ilo§¢ dwutlenku tytanu
wynosi najmniej 0,0010/, molowy'cp, a najwy-
zej 500/y molowych sumy iloSci tlenku tytanu,
cyrkonu, hafnu, toru, krzemu, germanu lub
cyny.

SposOb otrzymywania materialu luminezujace-
go, stosowanego w lampie wyladoweze] wed-
lug zastrz. 1 — 4, znamienny tym, ze w S$ro-
dowisku nie redukujacym podgrzewa sie mie-
szaning dwutlenku tytanu, jednego lub wie-
cej tlenkéw eyrkonu, hafnu, toru, germanu
lub eyny i jednego lub wigcej tlenkéw kwas-
nych lub zasadowych albo tez mieszanine
zwiazkow, z ktérych przez ogrzanie powstaja
te tlenki. o

N.V.Philips’Gloeilampenfabrieken

Zastepea: inz. W. Zakrzewski
rzecznik patentowy
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