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(54) Title: SELF-ADAPTIVE METHOD FOR REGULATING AN EFFLUENT TREATING PLANT, IN PARTICULAR FOR
WASTE WATER

(54) Titre : PROCEDE AUTO-ADAPTATIF DE REGULATION D’UNE STATION DE TRAITEMENT D’EFFLUENTS, NO-
TAMMENT D’EAUX USEES

(57) Abstract: The invention concerns a method for regulating an effluent treating plant, in particular for waste water or sludge
derived from that type of treatment, using in particular ponds and cells provided with aerating means, for eliminating carbonaceous,
nitrogenous, phosphate pollutants and a regulating automaton operating on the analysis of the evolution of predetermined operating
parameters of the plant. The invention is characterised in that: the automaton uses periods during which the station is under-loaded
to impose on it abnormal operating conditions, and the automaton analyses the response of the plant to said abnormal operating
conditions to update and optimise the plant operating parameters for heavy-load periods, by automatically adjusting the parametering
of the automaton logic. In the implementing example, the method is used for controlling the aeration of a purification plant.

(57) Abrégé : Procédé de régulation d”une station de traitement d’effluents, notamment d’eaux usées ou des boues qui résultent de
ce type de traitement, mettant en oeuvre notamment des bassins ou cellules munis de moyens d’aération, en vue de 1’élimination des
pollutions carbonées, azotées, phosphatées et un automate de régulation fonctionnant sur 1’analyse de 1’évolution de parametres de
fonctionnement de la station choisis a I’avance, caractérisé en ce que :- I’automate utilise les périodes durant lesquelles la station est
sous-chargée pour lui imposer des régimes de fonctionnements anormaux et- 1’automate analyse la réponse de la station a ces régimes

o de fonctionnement anormaux pour réactualiser et optimiser les parametres de fonctionnement de la station en vue des périodes de

=

fortes charges, en ajustant automatiquement le paramétrage de la logique de ’automate. Dans 1’exemple de mise en oeuvre, le
procédé a été appliqué au contrdle de I’aération d’une station d’épuration.
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Procédé auto-adaptatif de régulation

d’une station de traitement d’effluents,

notamment d’eaux usées

La présente invention est relative a un procédé auto-

g

adaptatif de régulation de stations de traitement

d’effluents, notamment d’eaux usées ou des boues qgul

résultent de ce type de traitement. L‘’invention peut
s’appliquer en particulier a de telles stations de

traitement dans lesquelles on assure une élimination des

diverses ©pollutions, notamment carbonées, azotées ou

phosphatées. On sait que ces installations mettent en ecuvre

des Dbassins ou cellules de traitement munis de moyens

d'aération et qgqu’elles comportent généralement un systéme

de régulation de 1l’aération con¢u de facon a permettre
d’obtenir des rendements d’élimination de pollution
correspondant au maximum pouvant é&tre atteint par la

capacité de la station.

Des exemples de réalisation de tels systémes de
régulation sont décrits dans FR-A-2 724 646 et 2 765 210.

Dans ces stations de traitement, on est amené a
effectuer une déphosphatation physico-chimique pour
lagquelle on utilise des réactifs tels que notamment du

chlorure ferrique, ce qui conduit a une modification des

valeurs du potentiel d4d’oxydo-réduction (redox) des eaux

usées en cours de traitement. Ce type d’interférence est

préjudiciable & tout systéme de régulation prenant en

compte 1’é&volution du potentiel d’oxydo-réduction pour la

- gestion de 1l’aération des bassins de traitement, comme

c’est le cas des systémes décrits dans les publications

citées ci-dessus. Dans ce cas, les seuils de la logique

originelle du systéme de régulation sont inadaptés pour le

traitement d’élimination de la pollution azotée
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(nitrification et dénitrification) et 11 est alors
nécegsalre de repositionner ces valeurs.

En effet, la présence d’'un réactif pour la

déphosphatation physico-chimique simultanée dans les boues

3érées des stations de traitement des eaux usées entralne

une modification des équilibres d’oxydo-réduction. Ces

réactifs sont des oxydants puissants et leur addition au

sein des boues (par exemple sous la forme de chlorure

ferrique ou de sels d’aluminium) engendre une augmentation
des valeurs redox obtenues, qui est variable selon la
quantité de réactifs injectée dans les boues. De plus, 1l

apparait en pratique que les valeurs redox augmentent de

maniére difficilement appréciable selon le réactif utilisé
et les conditions opératoires de la station (par exemple
modification de la charge ou du taux de traitement, panne

~,

de la pompe doseuse des réactifs). Une telle sensibilité a

1’évolution des conditions opératoires en exploitation
exige une adaptation réguliére des seuils de la logique du

systéme de régulation. La généralisation du traitement de

déphosphatation des eaux usées, requise par les

réglementations nationales et européenne, conduilt a une

répétition de ce type de probléme sur les stations

d’ épuration existantes et la présente invention s'est fixé

pour objectif d’'y apporter une solution.

Dans ce but, i1l est apparu & la présente titulailre

que, dans un premier temps, 1l était nécessaire de relier

les valeurs redox de référence a des paramétres opératoires
mesurables sur les sites et de définir de nouvelles valeurs
des seuils en fonction des conditions d’exploitation liées,

paxr exemple a la déphosphatation  physico-chimique

simultanée. Dans un deuxiéme temps, 1l a paru souhailtable

de développer une logique automatisée permettant de faire

-_p

varier les seulls redox prédéfinis dans la logique du

systeme de régulation, afin de s’affranchir des

interventions manuelles de reparamétrage des seulls de la

logique de gestion de la station de traitement (notamment
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de 1l’aération) pour toute wodification des conditions
d’exploitation. Cette auto-adaptation des seuils redox de
1’automate de régulatlion doit pouvolir se réaliser quel que

soit le type de réactif utilisé et gquelles que soilient les

conditions de fonctionnement de la station. Cecl doit

permettre d’assurer les performances du traitement de la

pollution azotée (nitrification et dénitrification) de

facon durable quel gue soit le contexte d’exploitation.

Une autre contrainte dont 1l/’invention a did tenir

compte est celle d’éviter tout ajout supplémentaire de

matériel a 1l’installation de traitement, afin de pouvolir
mettre en cuvre le procédé objet de l’invention sur des
systémes de régulation réalisés conformément a la technique

antérieure mentionnée ci-dessus.

En conséguence, la présente 1invention concerne un

procédé de régulation d‘une station de @ traitement

d’effluents, notamment d’eaux usées ou des boues qui

résultent de ce type de traitement, mettant en ceuvre

notamment des bassins ou C

e]llules munis de moyens

d’aération, notamment en vue de l1’élimination des

pollutions carbonées, azotées et phosphatées et un automate
de régulation fonctionnant sur l’analyse de 1l'é&volution des
paramétres de fonctionnement de la station, choilisis a
1l’avance, ce procédé étant caractérisé en ce que

- l’automate utilise les périodes durant lesquelles la

station est sous-chargée pour luli imposer des régimes de

fonctionnement anormaux et

- 1"automate analyse la réponse de la station a ces régimes

de fonctionnement anormaux pour réactualiser et optimiser

les paramétres de fonctionnement de la station en vue des

périodes de fortes charges, en ajustant automatiquement le

paramétrage de la logique de 1l’automate.

Ainsi, le procédé objet de 1’invention assure un
repositionnement des valeurs seuils du potentiel d4’oxydo-

réduction de référence utilisées dans 1'automate de

régulation selon 1la technique antérleure spécifiée ci-
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dessus de facon & maintenir la garantie des résultats de

traitement des pollutions carbonées et azotées en présence
d’une déphosphatation physico-chimique simultanée. Le
fonctionnement de cette logique permet a l'automate de
s’adapter automatiquement a toutes les conditions
d’exploitatiorn.

Ainsi, selon 1l’invention, on détermine le niveau

d’oxydation maximal atteint par les boues dans le bassin

d’aération pour adapter automatiquement les seulls

- -

prédéfinis dans la logique de l’automate de régulation.

Selon un mode de mise en ccuvre de 1l/’invention

- on enregistre les valeurs du potentiel redox pendant une
période de forcage de l’aération, cette période
correspondant & une période durant laguelle la station est
sous-chargée ;

- on détecte le niveau maximal du potentiel redox ainsi que

ﬁ

sa stabilisation se traduisant par la présence d’un plateau

redox ;

- on mesure la valeur de ce plateau redox et on la stocke ;

- on recommence l’opération sur une durée déterminée, par

exemple de 1l’ordre d’une semaine ;

- on calcule la moyenne du plateau redox sur les périodes
de mesure de ce dernier et

- o1 utilise ladite moyenne pouxr obtenir une
réactualisation des seuils du potentiel redox, par

comparaison avec les seuils de potentiels redox d’origine,

" 1’automate fonctionnant ensuite & partir de ces nouveaux

seulls.
On décrira maintenant, de facgon détaillée, un mode de

mise en cuvre du procédé objet de 1l’invention, appliqué a

une station de traitement comportant une déphosphatation

physico-chimique simultanée & des traitements d’élimination
des pollutions carbonées et  azoteées. Ainsi qu’on
1’expliquera ci-aprés, il ne s’agit la que d'un exemple non

limitatif .de mise en ceuvre, le procédé selon 1l’invention

dtant susceptible de recevoir d’autres applications.



CA 02437637 2003-08-06
WO 02/064514 PCT/FR02/00448

On a décrit ci-aprés les conditions de forgage de
1’aération en période de sous-charge de 1la station de

traitement des eaux usées, les conditions d’enregistrement

de la wvaleur de forcage, les conditions de calcul de la

5 moyenne des valeurs ainsi obtenues, la comparalson entre la

moyenne ainsi calculée et les seuils redox originels et la

translation autorisée des seulils redox de la logique de

1’automate de régulation.

10 Conditions de forcage et d’arrét de l’aération

L’objectif du forcage de 1’aération est de faire

&voluer le redox a des valeurs hautes et de détecter une
stabililisation de celui-ci en période nocturne,

15 caractéristique des périodes sous-chargées.

Dans cet exemple de mise en cuvre du procédé de

1’invention, le forcage de l’aération correspond a la mise

en service pour une durée maximale de 2 heures de tous les

organes d’aération disponibles durant la période nocturne

20 comprise entre 2h00 et 8h00 du matin. Le début du forgage

doit correspondre au premier démarrage sur un cycle de

régulation entre 2h00 et 8h00, le maximum d’aération est

alors demandé. Il ne peut y avoir gqu’un seul et unigque

forcage durant la période considérée.
25 Le temps maximum d’aération permis sera 1icli de 2h00.
g1 au bout de 2h00, le redox ne s’‘est pas stabilisé,

1’aération s’ arrétera automatigquement. L'arrét de

1’aération aprés le forcage correspondra & une remise en
service du systéme de régulation, soit 2h00 d’arrét

30 maximumnm.
Conformément au procédé objet de 1l’invention, le

forcage de 1’aération doit s’exercer lors des périodes

sous-chargées. Le créneau nocturne 2h00 a 8h00 choisi dans
1'exemple de mise en cuvre décrit ici, est représentatif

35 des conditiong 1liées aux eaux résiduaires urbaines. La

période de forcage peut é&tre modifiable dans des contextes
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précis (cas de rejet nocturne régulier), sans sortlr pour

autant du cadre de 1’invention.

Détection d’un plateau redox durant le forgage

La détection de ce qu’il convient d’'appeler un plateau

redox (défini ci-aprés) wva servir a connaltre le niveau

maximal d’oxydation des boues atteint en présence du
réactif déphosphatant.
La valeur de redox enregistrée pour la détection du

plateau redox sera la moyenne sur une minute des valeurs

scrutées par 1l’automate, ceci afin de limiter l’effet de
variation du redox.

Dans cet exemple de mise en cuvre, la stabilisation du

Redox est régie de la manieére suivante : durant les 2h00

d’aération maximum, si 1le redox n’augmente pas ou ne
décroit pas de plus de 20 mV pendant un temps de 15mn,

alors l’aération s’arréte. Ces conditions correspondent a

l’apparition d’une stabilisation correspondant a

1’appellation « plateau redox ». La valeur  maximum

enregistrée durant les 15 mn de stabilisation sera
mémorisée et stockée dans 1’automate. Cette valeur
correspondra au plateau redox du jour J.

Si aucun plateau redox n’a pu étre détecté, alors le
forcage de l’aération se terminera au bout de 2h00. Aucune
valeur redox de forcage ne sera mémorisée pour ce Jjour

précis.

Conditions du calcul de la moyenne des forgages redox

Le calcul de la moyenne des forgages redox va servir a
amortir les fluctuations possibles de ces valeurs, de fagon

a engager des actions dans un temps représentatif de

1l’inertie du systéme de mélange boue et réactif.

Un calcul de la moyenne des valeurs de forgage redox

enregistrées sera demandé tous 1les 7 Jjours, dans cet
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exemple de mise en oeuvre. Pour cela, des conditions

N

doivent é&tre remplies avant d’autoriser 1’automate a
moyvenner les valeurs.

Ceg conditions concernent egsentiellement le nombre de

5 valeurs

- g1 le nombre de valeurs de forcage enregistrées (plateaux

atteints) sur les 7 jours est supérieur ou é&gal a 4, alors

la moyenne des valeurs peut &tre calculée

!

- a l’inverse, s1 le nombre de valeurs de forcage est

10 strictement inférieur a 4, alors la moyenne des valeurs n’a

pas de sens et ne dolt pas étre calculée. La moyenne ne se

réactualisera pas

et restera la méme gque la semaine

précédente. Cette absence de nouvelle valeur de la moyenne

sera répertoriée.

15 La valeur de forcage moyenne de la semaine servira

pour la comparalson avec les valeurs seuils en cours du

systéme de régulation, de fagon & déterminer leur
pertinence dans les conditions d’exploitation
réactualisées.

20 Si le calcul de la moyenne hebdomadaire n’a pu é&tre

réalisé&, cela renseignera d’'un battement important de 1la

S

mesure, pouvant &tre 1li1é &a un probleme de 1’électrode

redox, des événements nocturnes inhabituels consécutifs,..
25" TUtilisation de la moyenne hebdomadaire des forgages redox

La wvaleur moyennée obtenue va &tre comparée a la

valeur du seuil 2 haut (voir le tableau ci-apreés) en cours
dans la logique du systéme de régulation. Le seuil 2 haut

30 correspond en effet a la valeur maximale gqu’ll est possible

d’atteindre lorsque 1’oxydation des boues est satisfailisante

sur la station. Cette comparaison va servir a déterminer la

pertinence des seuils utilisés, et les modifier si cela

s’avére nécessalre. Cette comparaison servant a la

Mt

35 réactualisation des seuils sera effectuée par exemple une

b

fols par semaine.




10

15

20

25

30

35

CA 02437637 2003-08-06

WO 02/064514 PCT/FR02/00448

La valeur moyennée hebdomadaire va étre utilisée de la

maniere suivante.
- 8i Seuil 2 haut présent - valeur moyenneée > + 25 mV

alors baisse d’'un niveau de tousg les seulls redox de la

logique du systéme de régulatiom.

- S8i Seuil 2 haut présent - valeur moyennée < - 25 mV
alors augmentation d’un niveau de tous les seuils redox de

la logique du systéme de régulation.

- Si Seuil 2 haut présent - valeur moyennée < + 25 mV
et > - 25 mV alors aucune action n'’est demandée et le
systéme de régulation continue d’opérer avec les seulls
précédant ce calcul.

Ces tests comparatifs wvont permettre de déterminer
1’ écart existant entre les valeurs des seuils de la logique
du systéme de régulation utilisés et les valeurs de redox
actuels. Une réactualisation des seuils sera demandée si
1’écart calculé dépasse 25 mV. Si 1l’écart est supé€rieur a

N,

+25 mV alors une diminution des seuils est demandée, a

1’inverse si 1l’écart est plus grand que -25 wmV alors une

augmentation des seuils est nécessaire.

Demande de translation des seuils de la logique du systeéme
de régulation

Les seuils évolueront selon les critéres d’un tableau
prédéfini. Ce tableau va permettre de faire évoluer les
seulils redox par pas de 25 mV pour la plupart des seuills du
systéme de régulation, selon les cas par pas de 50 mV pour

le seuil bas de rédémarrage. Le tableau ci-dessous présente

la translation des seuils.
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seuils redox de la logigque du systéme de

Niveau de n-23 n-2 n-21 I n+1 n+2 n+3
‘Prans%§tion1 - I - I B 1 |
Translations +25 +25 +25 +25

(mV/H2) mV mV mv mV

des seulls 1-2-3
~ geuil 2 450 | 475 550 | 575 | 600
| 400 425 500 525 550
" Seuil 1 350 | 375 450 | 475 | 500
| 300 | 325 400 | 425 | 450
~ Seuil 3 | 200 | 225 300 | 325 | 350
" Seuil bas 100 | 150 | 250 | 275 | 300
B Transiatioﬁ.._'#ﬂ_- +50 "+25 | +25 +25
_du sepil bas mv mV mV mvV

Ce tableau indique une translation des seulls redox
2 et 3,

plupart des cas pour le seuil bas de la logique du systeme

et dans la

par pas de 25 mV pour les seulls 1,

de régulation. Un seul pas de translation est autorisé

apré&s chaque calcul de moyenne hebdomadaire. Ces pas

correspondent & une évolution lente du systéme et indiquent

un changement malgré tout significatif de l’équilibre redox

au sein des boues activées de l’installation.

T,eg &volutions de seuils autorisées sont bornées au

maximum & 600 mV, correspondant & des mesures de redox tres

fortes et rarement atteintes Suxr les atations

d’assainissement. Au-deld de ce seuil, aucune augmentation

n’est autorisée et une alarme informe de ce dépassement.

Dans les valeurs faibles, les seuils redox sont bornés par
les seuils originels de la logique du systéme de régulation

(niveau n-3). Ceci permet de faire face a un arrét de

déphosphatant en tenant compte de

En effet,

1’injection de réactif

un a trolis mols environ

1’inertie du systéme.
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sont nécessalres a la disparition totale de <réactif
déphosphatant au sein des boues (inertie relative a plus de
trols &ages de boues). La diminution par pas de 25 mV
permettra ainsi d’'atteilindre progressivement les seuils de
la logique du systeéme de régulation. Ce seuil minimum
correspondant au seuil de la logique du systéme de

régulation permet de gérer la disparition de réactif

déphosphatant et de continuer a réguler 1l’aération sur des

bases connues sans mettre en défaut 1’ automate de
régulation.

~Un produit tel que les réactifs déphosphatants agit

sur l’électrode redox comme un fort oxydant. Cet effet est
surtout prédominant aux valeurs basses de redox

correspondant a la reprise de l1l’aération. Pour cela, une

hausse supplémentaire du seulil redox de redémarrage par

rapport aux autres seulls est nécessalire afin de limiter

les temps d’arrét de l’aération. Le seuil bas a été défini

a 225 mV pour le niveau de translation n de référence. Un

pas régulier de 25 mV ne pouvant inclure la totalité des

translations, un pas de 50 mV a été défini entre les seuils

2 de 400-450 mV, afin de pouvoir atteindre le seuil bas

correspondant au seuil prédéfini dans la logique du systeme
de régulation.

Afin de faciliter les mises en service et 1’expertise
gqul peut en découler, la translation n représentée en gras
dans le tableau ci-dessus corregpondra aux valeurs redox

lors de 1l’initialisation de la logique. En effet, les sites

rencontrés jusqgu’a maintenant en condition de
déphosphatation physico-chimique simultanée, fonctionnaient
avec des valeurs maximales de redox de 500 mV/H2 environ en
période d'aération. Cela permet d’atteindre les bornages
des seulls redox établis dans le tableau de translation,
dans un délai maximal de trols semalnes.

Pour des raisons pratiques d’écriture du programme,

les valeurs i1nscrites dans le tableau cl-dessus seront des

valeurs théorigques. En effet, i1l sera accepté toutes les
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valeurs des seuils de la logique du systéme de régulation

se terminant différemment de 0 ou 5. La programmation des

seuil 2 haut et seuil 2 bas entrainera la réactualisation

automatique des autres seuils de cette logique. De cette
S maniére, on pourra trouver toutes unités comprises entre 0
et 5, mais toujours avec un différentiel constant entre les

différents seuils correspondant a ladite logique.

Initialisation des paramétres

10

Avant la mise en service de l’automate, le paramétrage
des valeurs d’'initialisation est nécessaire. Les
principales valeurs d’initialisation concernent les seuills

redox de la logique du systéme de régulation au démarrage

15 du programme. Celles-ci doivent étre au niveau n décrit

dans le tableau ci-dessus.

Seuil 2 525
mV/H2 475
Seuil 1 425

mvV /H2 375 a
" Seuil 3 275
mV/H2
"Seuil bas | 225
o wv/H2 |

L.e niveau intermédiaire de ces seuills dans le nombre

20 de translation, permet de démarrer 1’automate dans
n’importe quelles conditions de redox initial. De plus, ce
niveau correspond aux seuils couramment rencontrés sur les
sites de déphosphatation physico-chimique. Une semaine
suffit & l’automate pour se positionner aux 25 mV supérleur

25 ou inférieur et trois semaines sont nécessalres pour

atteindre les limites 1mposées.

L.-exemple de mise en ccuvre ci-dessus a porté sur

1’adaptation des seuils prédéfinis dans la logique de

1’automate de  régulation au cas  des sites avec

30 déphosphatation physico-chimique simultanée. Dans cette
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adaptation, 1l’automate utilise des périodes ou la station

est sous-chargée pour 1lui 1mposer des régimes de

fonctionnement anormaux (ici 1’automate force 1’aération
pendant une période de . la journée ou cela n’est Dpas

nécessaire) . L’'automate analyse la Yéponse de

1’installation & ces régimes de fonctionnement anormaux

pour ajuster ses paramétres de fonctionnement. Il sera

ainsi parfaitement paramétré pour tirer le meilleur parti
de 1l’installation pendant les périodes de forte charge.
Ainsi, selon le ©procédé objet de 1’invention,

1’automate utilise des périodes ol 1l’installation est sous

chargée pour ajuster son paramétrage en vue des périodes de

forte charge.

,’1idée 3 1la base de la présente invention consiste

donc a utiliser un réacteur ou une machine, en période de
sous-charge, pour en optimiser les parametres en vue des

périodes de surcharge. Dans l’exemple de mise en euvre

" décrit ci-dessus, elle a été appliquée au contrdle de

1’aération d’'une station d’épuration. D’autres applications

sont possibles sans sortir pour autant du cadre de
17 invention. On en donnera ci-aprés quelques exemples.

- Le contrdle de 1l’'aération des stations sous-chargées

ou & charge variable : dans ces deux types d’ exploitation,
le fonctionnement de systémes de régulation utilisant des
seuils de potentiel redox peut poser des problemes. Ces

seuils sont caractéristiques d’un état de la station pour

une charge donnée. Si cette charge change, les valeurs des
ceuils doivent étre ajustées. De méme, des seulls
programmés pour une charge habituelle doivent é&tre modifiés
lors de 1’installation de 1l’automatisme sur une station

traés faiblement chargée. Le dispositif mis en ceuvre Cl-

dessus réalise automatiguement cet ajustement des seuils

redox de 1l’automatisme.

-  L’optimisation d’un dosage de floculant en

rraitement des boues : ceci est par exemple le cas des

)

unités ol une grille d’épaississement est couplée a un
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filtre bande. Pendant quelgues instants, le flux massique
de boues A& traiter peut étre limité tout en faisant varier
le débit de floculant et en mesurant le débit d’eau drainé
par la grille d’épaississement. Il est ainsi possible

d’ajuster (en tenant compte de la qualité des boues a

traiter) le débit de floculant par rapport au débit d'eau

drainée par la grille d’épaississement. Au cours de cette

opération, le fonctionnement de la grille n’est pas

optimal. Cette déficience doit étre compensée par le filtre
bande, ce qui est tout & fait possible vu la limitation de

la charge massique a traiter au cours de cette phase.

- On connait par ailleurs des procédés permettant de

mesurer la quantité totale de boues contenues dans une

station de traitement biologigque d’eaux usées. A cet égard,

on peut se reporter & FR-A-2 769 305. Cette technique est

applicable aux installations dont le niveau de charge est

suffisamment bas pour produire un effluent dont la qualité

~ est compatible avec la réglementation européenne. Pour ces

tion normale de

o

niveaux de charge, une exploite

17installation impligue automatiquement que la masse de

biomasse contenue dans le clarificateur de la station de

traitement est négligeable en période de sous-charge

hydraulique (habituellement en période nocturne). Cette

" condition est nécessaire et suffisante.. pour gue cette

méthode de mesure de la masse de boues totale contenue dans
une installation puisse étre mise en oeuvre.

La présente invention permet d’étendre le domaine

d’application de la méthode de mesure de la masse de boues
totale contenue dans une installation conforme a la
publication frangaise mentionnée ci-dessus FR-A-2 763 305.
Dans 1le cas ou, méme en période de sous-charge
hydraulique, la masse de biomasse contenue dans le
clarificateur n’est pas négligeable, la présente invention
peut s’appliquer, en imposaht des wvaleurs maximales du
débit de recirculation. Cette attitude inhabituelle chez

1’homme de 1’art entrainera la vidange du clarificateur et
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permettra la mesure de la masse de boues totale contenue

dans 1’installation.

- Les bassins d’'aération des stations d’épuration sont

habituellement Dbrasségs. Ce Dbrassage a pour objectif

d’ homogénéiser 1la concentration des matiéres dans ces

bassing. L'homme de l’art maintient donc dans la mesure du

possible ce systéme de brassage en action. Il est d’autre

part mnécessaire (voir FR-A-2 784 093) dans un systéme

d’automatisation de mesurer 1l’aptitude des Dboues a

décanter. Cette mesure est effectuée par un test manuel de

décantation en éprouvette. La présente invention permet
d’éviter cette mesure manuelle.

I1 est pour cela nécessalire d’'arréter le dispositif
pendant une période de non aération, et ce, pour une durée

limitée déterminée (par exemple une heure), puls de suivre

la concentration des matiéres en suspension a une
profondeur donnée du bassin (par exemple 50 centimétres).
LL’analyse de cette courbe donne a l‘homme de 1l’art une
mesure de 1l’aptitude des boues A& décanter. Afin d’éviter

tout mauvals fonctionnement de 1/installation, 11 est

nécessaire d’'effectuer les arréts de l’agitation pendant
les périodes de sous-charge de 1l'unité de traitement.
Il demeure bien entendu gue la présente 1invention

n‘est pas limitée aux exemples de réalisation et/ou

d’application décrits et représentés cil-dessus, mais

qu'elle en englobe toutes les variantes.
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REVENDICATIONS
1 - Procédé de régulation d’une station de traitement

d’effluents, notamment d’eaux usées ou des boues quil

résultent de ce type de traitement, mettant en cecuvre

notamment des Dbassins ou c¢ellules munis de moyens

d’'aération, en vue de 1’é&limination des pollutions

carbonées, azotées, phosphatées et un automate de

régulation fonctionnant sur 1l’analyse de 1’évolution de

paramétres de fonctionnement de la station choisis a

l’avance, caractérisé en ce que

- Jl’automate utilise les périodes durant lesquelles la
station est sous-chargée pour lul imposer des régimes de
fonctionnement anormaux et

- 1’automate analyse la réponse de la station a ces régimes

de fonctionnement anormaux pour réactualiser et optimiser

les paramétres de fonctionnement de la station en vue des

périodes de fortes charges, en ajustant automatiquement le

paramétrage de la logique de l’'automate.

2 - Procédé selon la revendication 1, appliqué
notamment au traitement simultané des pollutions carbonées,
azotées et phosphatées, caractérisé en ce gque 1l’automate

force 1l’aération durant une période pendant laquelle la

station est sous-chargée et il analyse la réponse de la

station & ce régime de fonctionnement anormal pour ajuster

les paramétres de fonctionnement de la station en les

optimisant en vue des périodes de surcharge.

- 3 — Procédé selon la revendication 2, caractérisé en
ce que
- on enregistre les valeurs du potentiel redox pendant une

période de forgcage de l’aération, cette période

correspondant & une période durant laquelle la statilion est

sous-chargée ;
- on détecte le niveau maximal du potentiel redox ainsi que
sa stabilisation se traduisant par la présence d’'un plateau

redox ;
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- on mesure la valeur de ce plateau redox et on la stocke ;

- on recommence l’opération sur une période déterminée, par

exemple de l’ordre d’'une semalne ;

- on calcule la moyenne du plateau redox sur les périodes

de mesure de ce dernler et

- on utilise ladite moyenne du plateau redox pour obtenilr

une réactualisation des seulls du potentiel redox, par

comparaison avec les seuils de potentiels redox d’origine,

1’automate fonctionnant ensuite & partir de ces nouveaux
seulls.

4 - Procédé selon la revendication 1, appliqué au
dosage de floculant en traltement des boues, notamment sur

des unités mettant en cecuvre une grille d’épaississement

-,

couplée a un filtre bande, caractérisé en ce que

- on limite, pendant une période déterminée, le flux
massique des boues & traiter, tout en faisant varier le
débit de floculant ;

- on mesure le débit d’‘eau drainé par la grille

d’ épaississement ; et

- on ajuste de débit de floculant par rapport au débit

d’'eau drainé par la grille d’épaississement.

5 — Procédé selon la revendication 1, appliqué a la
mesure de la masse de Dboues totale contenue dans une
station d’épuration biologique, caractérisé en ce que, en
période de sous charge hydraulique, on impose des valeurs
maximales du débit de recirculation des boues, ce quil
entraine la vidange du clarificateur de la station et on

mesure la masse totale de boues contenue dans la station.

6 — Procédé selon la revendication 1, appliqué a la
mesure de l’aptitude des boues & décanter dans une station

d’ épuration comportant un brassage des bassins d’aération

afin d’assurer 1’homogénéisation de la concentration des

matidres en suspension des boues, caractérisé en ce que

- on arréte le brassage pendant les périodes de sous-

charge ;
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- on suit 1l’évolution de 1la

.

suspension a une  profondeur

d'aération ;

PCT/FR02/00448

“ration des matliéres en

COIlCell

- on analyse la courbe obtenue et

déterminée du basgssin

- on en déduit 1l’aptitude des boues a décanter.
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