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Procédé de mise a jour automatique de contenus numériques, entre
des éléments mobiles informatiques, élément mobile informatique adapté a
un tel procédé et réseau de diffusion de contenus numériques

La présente invention concerne un procédé de mise a jour automatique de
contenus numériques, entre des éléments mobiles informatiques. Elle concerne
aussi un élément mobile informatique adapté & un fel procédé et un réseau de
diffusion de contenus numériques mettant en ceuvre le procédé de linvention.

Particuliérement, I'invention trouve application pour des éléments mobiles
informatiques indépendants appartenant & un méme groupe fermé d'utilisateurs,
utilisant des moyens de radiocommunication zonale. Liinvention propose un
procédé nouveau de mise a jour entiérement automatique de contenus
numériques entre des éléments mobiles, mais faisant partie d'un méme groupe
fermé d'utilisateurs.

Ce processus n'est actif que lorsque des éléments mobiles informatiques
se retrouvent, a un instant donné, dans la méme zone de couverture radio et dans
une zone géolocalisée.

Les éléments mobiles informatiques sont tous équipés de moyens de
radiocommunication zonales et de systéme de positionnement du type GPS,
AGPS, DGPS, Galliléo, triangulation de BTS, etc '

Les éléments mobiles informatiques sont tous équipés d'un logiciel
d'activation et de désactivation des radiocommunications qui supervise les entrées
et les sorties des zones. Ce logiciel inhibe toute émission d'ondes radioélectriques
hors des zones géolocalisées prédéfinies. Les éléments mobiles informatiques
sont tous équipés d'un systéme d'archivage de contenus numériques (texte,
images, vidéo, ...).

Les éléments mobiles informatiques peuvent &ire embarqués soit sur des
véhicules terrestres, soit sur des embarcations maritimes (voies navigables, mer,
etc.), soit sur des piétons.

Les durées de mise a jour des contenus numériques, par linvention,
dépendent de la fréquence, des durées de passage des éléments mobiles dans
les zones géolocalisées prédéfinies et plus particuliérement lors de présences
dans la zone de couverture radio d’un autre élément mobile qui dispose de

contenus numeériques plus & jour. Ces contenus numériques peuvent comporter
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des documents audionumériques, graphiques, vidéo ou multimédia, avec ou sans
interactivité. lls sont destinés a étre consuliés et/ou exploités par un ou plusieurs
utilisateurs de I'élément mobile informatique dans lequel le contenu numérique est
enregistré.

Dans I'état de la technique, on connait déja des systémes qui utilisent des
processus informatiques dont la destination est de réaliser une mise & jour du
contenu informatique d’un élément mobile informatique.

C'est particulierement le cas des réseaux locaux radio (RLAN). Ces
réseaux se déclinent selon différentes normes Hiperlan de I'ETSI, 802.11 de I'lETF
ou s'il s'agit de gammes de produits WiFi (Wireless Fidelity). Ces réseaux
fonctionnent selon deux modes :

- le mode HUB ou par point d'accés ou hot spot, selon quiil
s'agisse d'un fonctionnement dans un environnement fermé ou dans un
environnement ouvert. Dans ce cas, les communications sont toujours
réalisées entre le "hub", ou le hot spot, et le mobile ;

- le mode AD HOC, dans lequel I'élément mobile informatique
analyse les mobiles qui lui sont proches ainsi que ceux qui sont proches de
ces proches, afin de déterminer la topologie et de définir le routage lui
permettant de joindre un mobile éloigné.

On connait aussi des réseaux "radio", utilisant des ressources radio de
type PMR (Private Mobile Radio) ou DAB (Digital Audio Broadcast).

. Enfin on connait des sysi®émes de transmission de contenus numeriques
par faisceau satellites, utilisant la diffusion et la réception par le moyen d’un ou
plusieurs satellites de radiocommunication en orbite autour de la Terre.

Néanmoins, les systémes existants nécessitent une infrastructure lourde,
des colts de mise en ceuvre, d'exploitation et de maintenance prohibitif pour
couvrir une large étendue de territoire.

Dans le document WO-A-01.01587 (APCOT), il est décrit et représenté un
moyen de communications entre véhicules en mouvement et des stations fixes.
Particulierement, il est indiqué sommairement une communication inter véhicules
qui pourrait remplacer la téléphonie cellulaire. Mais les données échangées sont

majoritairement produites & bord des véhicules voix, images, données
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d'ordinateurs portables de genre PDA. Les données sont transmises sans réel
stockage a bord des véhicules avec un simple affichage du contenu.

Dans le document US—-A-5 699 275 (Beasley), il est décrit et représenté
des moyens permettant de télécharger de nouvelles versions d’un systéme
d’exploitation contrdlant le processeur d’unités mobiles. Dans Ie document il est
décrit une méthode permettant d’adresser le numéro de version du systéeme
d’exploitation d’'une unité mobile vers un serveur central. On note que, en toutes
circonstances, le code de mise & jour est produit par un héte central ou par des
bornes fixes qui lui sont connectées.

L'invention apporte reméde aux inconvénients précités. En effet, la
présente invention concerne un procédé de mise a jour des contenus numériques
communs d'une pluralité d'éléments mobiles informatiques qui se frouvent a un
instant donné dans une méme zone géographique limitée. L’invention se
caraciérise par le fait que le procédé consiste a vérifier la version du contenu
numeérique d'au moins un élément mobile informatique et a comparer la version de
chaque élément mobile informatique présent dans la zone de fagon a déterminer
lidentité de 'élément mobile informatique dont la version de contenu numérique
est la plus récente, puis a déclencher le téléchargement du contenu numérique de
Félément mobile informatique dont la version est Ia plus récente vers les éléments
mobiles informatiques dont le contenu numérique est de version plus ancienne de
fagon a en effectuer [a mise a jour.

La présente invention présente 'avantage sur I'état de la technique de ce
que l'ensemble des éléments mobiles informatiques se substitue a linfrastructure
fixe décrite dans cet état de la technique. Ainsi, l'invention permet de créer des
réseaux virtuels capables de réaliser des mises a jour de contenus numériques
par effet de contamination de proche en proche.

Le procédé de l'invention présente de trés nombreux avantages. En effet,
I'invention est indépendante des standards de radiocommunication, est compatible
avec tous les standards existants et & venir, ne nécessite aucune infrastructure
matérielle fixe, souvent lourde et codteuse, permet de gérer les groupes fermés
d'utilisateurs, plusieurs groupes pouvant coexister dans les mémes zones
géolocalisées.
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Sur la base du principe de la contamination, le procédé de linvention est
trés simple & mettre en oeuvre et la gestion d’un réseau de diffusion de contenus
numeériques est alors simplifiée.

Quand il exploite des communications sous forme radio fréquentielle, le
procéde de Iinvention ne perturbe pas inutilement I'environnement radioélectrique,
puisqu'il n'y a pas d'émissions de radiations radioélectriques inutiles hormis dans
les zones géolocalisées.

Le procédé de linvention fournit un moyen pour rendre possible le
nomadisme total, c'est-a-dire un mode d’exploitation des moyens informatiques
qui ne réclame pas de retours périodiques obligés vers des points fixes pour rester
a jour.

Le procédé de linvention fournit un moyen pour rendre possible la
cohabitation d’'une multitude d’opérateurs de diffusions de contenus numeériques et
offrant des services réseau équivalents, grace a l'utilisation de zones distinctes sur
le territoire, sans aucun risque d’interférence et de perturbation.

Le procédé de I'invention fournit un moyen pour accroitre l'autonomie des
éléments mobiles informatiques comme des terminaux informatiques, probléme
crucial pour les systémes nomades, grace aux économies d’énergie hors zones,
aucune tentative de communication n’ayant fieu en dehors des zones prévues de
mises a jour des contenus numériques.

La présente invention concerne aussi un élément mobile informatique du
genre comportant un moyen de connexion & au moins un autre élément mobile
informatique, un moyen pour enregisirer au moins un contenu numérique. Un tel
élément mobile informatique comporte au moins un moyen pour identifier un
numéro de version du contenu numérique enregistré, un moyen pour présenter
une requéte de signalement de version numérique de contenu numérique a au
moins un autre élément mobile informatique, un moyen pour comparer le numéro
de version de contenu numérique enregistré au numéro de version de contenu
numeérique retourné par l'autre éiément mobile informatique, un moyen pour
recevoir une requéte de signalement de version, un moyen pour retourner un
numéro de version de contenu numérique activé par ledit moyen

La présente invention concerne enfin un réseau de diffusion de contenus

numériques a destination d’éléments mobiles informatiques qui comporie une
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pluralit¢ d’éléments mobiles informatiques fonctionnant selon le procédé de
I'invention.

D'autres avantages et caractéristiques de la présente invention seront
mieux compris a I'aide de la description et des figures annexées parmi lesquelles :

- la figure 1 est un schéma montrant une mise en ceuvre particuliere
du procédé de l'invention ;

- la figure 2 et la figure 3 sont des cartes géographiques expliquant la
mise en ceuvre du procédé de linvention selon le mode de réalisation de la figure
1 dans un cas pratique ;

- la figure 4 est un ordinogramme du logiciel implémenté dans un
réseau élémentaire appliquant le procédé selon le mode de réalisation de la figure
1;

- la figure 5 représente I'architecture du contenu numérique dans un
mode de réalisation de l'invention ;

- les figures 6 a 8 sont des schémas blocs d’'un élément mobile
informatique mettant en ceuvre le procédé de l'invention dans d'auires modes de
réalisation.

Le procédé de [linvention est activé lorsque des éléments mobiles
informatiques se trouvent dans la méme zone de couverture radioélectrique dans
une zone géolocalisée. Elle met en ceuvre les objets suivanis: les éléments
mobiles informatiques, des Groupes Fermés d'Utilisateurs, de Ila
radiocommunication zonale, une zone de couverture radio et une zone
géolocalisée.

La mise & jour automatique est un processus d'échange de données entre
des éléments mobiles informatiques qui stockent des contenus numériques. Ces
contenus numériques évoluent dans le temps et sont indexés sur le numéro de
version correspondant. L'élément mobile informatique qui dispose d'un contenu
numérique dont le numéro de version est plus récent, transmet les données
relatives & ce contenu numérique aux autres éléments pour que ceux-ci se
mettent & jour. Ce processus peut &tre comparé a une contamination.

Un élément mobile informatique est une plate-forme informatique qui est
destiné a se déplacer au moins dans des zones géolocalisées et,

préférentiellement & changer de zone géolocalisée. Dans un exemple de
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réalisation, I'élément mobile informatique est attaché & un véhicule qui n'a pas de
point fixe de rattachement géographique.

Un Groupe Fermé d'Utilisateurs (GFU) représente un ensemble
d’éléments mobiles informatiques qui communiquent entre eux et uniquement
entre eux.

La radiocommunication zonale est une technique de radiocommunication
qui couvre une zone géographique, de superficie allant de quelques 10* m?.

Une zone de couverture radio est un espace dans lequel des éléments
mobiles peuvent communiquer entre eux.

Une zone géolocalisée est une zone géographique délimitée, déterminée
par les caractéristiques (latitude et longitude) de son contour, & lintérieur de
laquelle les éléments mobiles sont habilités & communiquer entre eux.

Dans un systéme de I'état de la technique, tout élément mobile
informatique essaie de se connecter quel qu'en soit le lieu et en permanence. Une
fois dans la zone de portée radio, il communique foujours avec un point fixe,
appelé "point d'accés".

Dans le procédé de linvention, non seulement il n'y a pas de point fixe
physique, mais, en fonction du contexte et a un instant donné, I'un des éléments
mobiles informatiques va se comporter exactement comme un point fixe pour les
autres mobiles.

On va maintenant décrire a titre d’'exemple non limitatif, une application de
I'invention dans le cas d’une flotie de taxis.

Les taxis sont équipés d'un systéme multimédia qui offre des services
d'informations (touristiques, événementielles, publicitaires, etc....) au passager.
Ces informations sont stockées dans I'équipement embarqué. Toutefois, ces
informations doivent &tre renouvelées et mises a jour de fagon & ne pas présenter
d'informations obsolétes. Dans I'état de la technique, la mise a jour des contenus
numériques de la flotte représente un p}‘obléme complexe et, méme si les moyens
pour le résoudre existent, ils nécessitent une infrastructure lourde et codteuse. Or,
Finvention se fonde sur I'analyse que les taxis n'ont pas de point d'attache fixe et
circulent continuellement. Cependant, les taxis ont tendance a se regrouper a

certains endroits privilégiés comme les gares, les aéroports, les hotels, les
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stations de taxis, etc. A ces endroits, ils se placent généralement en file d'attente
les uns derriére les autres.

Dans un mode particulier de réalisation, le procédé de l'invention exécute
comme mise & jour de contenus numeériques, une nouvelle campagne de publicité,
entre deux taxis, faisant partie de la méme flotte. Les taxis sont tous équipés de
d'éléments mobiles informatiques chacun comportant un systéme multimédia
d'affichage et des circuits spécialisés permettant la mise en ceuvre du procédé de
invention. Les taxis transitent, en atiente de course, dans une méme zone
géolocalisée prédéfinie par des critéres géographiques.

Le procédé de l'invention réalise, de maniere entiérement automatique, la
mise a jour des contenus numériques en transférant un flot de données du taxi
dont 'élément mobile informatique contient le contenu numérique dont la version
est la plus récente vers le taxi dont I'élément mobile informatique contient le
contenu numérique dont la version est la plus ancienne.

Chaque lieu de regroupement des taxis est géographiquement défini. 1l est
donc simple de définir les zones de couverture. Dés que les taxis entrent dans une
zone géolocalisée, le mécanisme d'accés au réseau de radiocommunication
exécuté sur I'élément mobile informatique associé au taxi entrant dans la zone se
met automatiquement en éveil. A un instant donné, deux taxis se retrouvent en
attente, dans la méme zone de couverture radio, dans une zone géolocalisée. lls
vont donc dans un premier temps, selon un protocole ad hoc, s'authentifier entre
eux. Dans un second temps, ils vont s'échanger des informations relatives aux
versions des divers contenus numériques stockés. Le taxi qui aura la version la
plus & jour se définira comme "maitre" et l'autre comme “esclave”. Le "maitre”
émet alors, par blocs, les éléments de mise a jour des contenus numériques.
L"esclave" enregistre les blocs et met & jour ses propres contenus numériques.
Une fois ses contenus numériques mis a jour, le taxi, "ex-esclave”, peut, lui aussi
a son tour, dans les mémes conditions, mettre a joijr un autre taxi dont les
versions de contenus numériques sont antérieures aux siennes. Ainsi, les taxis se
"sontaminent” les uns les autres jusqu'a la mise & jour compléte de la flotte toute
entiére.

Le protocole d'échange est basé sur les transmissions de deux types de

trames:
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- Les trames dlinformation : elles contiennent des informations qui
permettent de définir le contexte dans lequel vont s'effectuer les échanges de
données ;

- Les trames de données : elles contiennent des informations et des
blocs de données qui permettent la mise & jour des contenus numériques.

Les trames d’informations comportent

. Des trames de présentation qui sont composeées :

o De la référence du Groupe Fermé d’utilisateurs GFU ;

o De l'identification de I'élément mobile informatique ;

. Des trames d'interrogation qui sont composées :

o Des états des versions des sous-ensembles ;

o Des données de validité des sous-ensembles (durée de vie des
contenus numériques) ;

. Des trames de configuration qui sont composeées :

o Des références de I'élément mobile informatique « Maitre » ;

Les trames de données comportent :

° Les trames de domaine qui sont composées :

o Du type de données (tourisme, événementiel, etc. )

) Les trames de données proprement dites qui sont composées :

o) De Blocs de données ;

o De données de Durée de validité des blocs de données.

La spécification de protocole qui vient d’étre donnée est fournie a titre
d'exemple du principe de protocole qui est utilisé selon invention, mais les types
de trames sont trés ouverts.

L’ensemble des contenus numériques a diffuser est découpé en themes.
Chaque théme regroupe des informations de méme nature (dans la spécification
de protocole, un théme est déterminé dans une trame de domaine comme type de
données définie dans une liste pré établie : informations touristiques, informations
événementielles, informations publicitaires, etc.).

Chaque théme est découpé en clips. Chaque clip correspond & un mini
programme : présentation d’un site touristique, lancement d’un spectacle, spot

publicitaire.
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Chaque clip est découpé en sous-ensembles, de taille définie, que nous
appellerons "conteneurs". Le clip est un fichier contenant une arborescence de
Arépertoires et de fichiers en mode compressé ( jar, zip, igz, etc.)

Dans un mode particulier de réalisation, les informations sur 'état général
des versions des clips sont transmises aux éléments mobiles informatiques au
moyen d’un réseau « permanent » tel que le GPRS par exemple.

Un conteneur est un fichier de données qui ne doit pas étre découpé lors
de sa transmission selon le procédé de linvention. Une signature de contenu
numérique, de type checksum, est associée a chaque conteneur, pour validation
d'intégrité. Pour &tre valide, un conteneur doit &tre entiérement recu et valide.

La mise a jour des contenus numériques est initiée sur quelques mobiles
selon des méthodes classiques standard, a partir du site central ou de sites
satellites.

Dans ce contexte, Pinvention est le processus de communication qui va
permetire les échanges de conteneurs, pour que tous les clips de tous les thémes
puissent &tre mis a jour sur tous les mobiles de la flotte.

Le réseau de diffusion qui exploite le procédé de I'invention comporte des
moyens de gestion des conteneurs, notamment des moyens pour créer, éditer,
modifier, interagir et diffuser de tels contenus. A cette fin, un systéme central gére
des familles de conteneurs et applique la spécification de protocole qui a été
décrite ci-dessus.

L'une des caractéristiques de la famille de conteneurs concerne lidentité
du Groupe Fermé d'Utilisateurs GFU associé. Grace a la gestion locale, sur un
élément mobile informatique déterminé, il est possible de gérer concurremment
plusieurs flottes de mobiles (véhicules, bateaux, piétons, etc.) chacune ayant ses
propres contenus numériques a mettre a jour. Il suffit alors que chaque élément
mobile informatique vérifie l'identité du GFU auquel il appartient, et le compare a
lidentité du GFU de l'autre élément mobile informatique avec lequel un échange
peut étre initié. Si les identités des deux GFUs sont reconnues identiques,
échange peut se poursuivre. Cet échange est interrompu sinon.

Une autre caractéristique de la famille de conteneurs concerne le theme

du contenu numérique. Par exemple, il est possible de gérer, pour un méme
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Groupe Fermé d’Utilisateurs GFU, des contenus numériques relatifs a des thémes
différents (tourisme, événementiel, publicité, ...)

Pour un conteneur donné, la taille du conteneur est établie en fonction de
la durée prévisionnelle de présence de I'élément mobile informatique normal dans
la zone géolocalisée.

Les conteneurs sont organisés suivant des niveaux de priorité pré-établis.

Dans un mode particulier de réalisation, les conteneurs sont encryptés
pour garantir les lectures illicites au moment de leur transit sur le réseau de
radiocommunication. Le décryptage se fait a la réception par I'élément mobile
informatique qui comporte dans ce cas en amont de la mémoire de contenus un
circuit de décryptage qui peut étre :

- ou bien un circuit de décryptage automatique, dés que la
réception du contenu numérique est détectée

- ou bien un circuit de décryptage commandé par exemple par
un mécanisme de paiement & la consommation ou par lintroduction d’'un
mot de passe.

Dans un mode particulier de réalisation, certains conteneurs numeériques
sont spécialement encryptés pour un décryptage par 'application qui permet, dans
un élément mobile informatique particulier, leur utilisation et ce, uniquement au
moment de I'usage. Dans ce cas aussi, le décryptage se fait au démarrage de
I'application par I'élément mobile informatique qui comporte dans ce cas en aval
de la mémoire de contenus un circuit de décryptage qui peut étre :

- ou bien un circuit de décryptage automatique, dés que la
lecture du contenu numérique particulier encrypté est détectée ;

- ou bien un circuit de décryptage commandé par exemple par
un mécanisme de paiement a la consommation ou par l'introduction d'un
mot de passe.

Une famille de conteneurs peut regrouper des conteneurs ayant des
numéros de version différents. Au niveau de la réception, ce n'est que lorsque
tous les conteneurs d'une méme famille possédent tous le numéro de la nouvelle
version que le contenu numérique de l'archive correspondante sera mis a jour

pour l'application.
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Un manifeste est placé en téte de chaque conteneur. Un manifeste est un
document qui délivre des informations de configuration du conteneur. Ces
informations de configuration sont générées dans le format XML et peuvent
rassembler :

e le nomdu GFU

° le nom de la famille de conteneur
. le nom du conteneur

e  sa date de création

*  sadate de derniére mise a jour

. son numéro de version

e laliste des fichiers inclus.

La structure d’un conteneur est la suivante, sachant quhormis le
manifeste, tous les autres champs sont optionnels :

- le manifeste du conteneur,

- BDD (répertoire) contient les nouvelles évolutions de schémas et/ou
enirées des bases de données. Chacune des évolutions de schémas ou entrées
est stockée dans un sous répertoire du nom de la base de données et un fichier
du nom de la table incriminée.

- media (réperioire) contient des sous réperioires images, vidéos
contenant eux-mémes les informations multimédia,

Le mécanisme de réplication est organisé de la fagon suivante. L'espace
temps est organisé en deux phases :

Phase 1: phase protocolaire ;

Phase 2 : phase de réplication

Pendant la phase protocolaire, tous les mobiles présents dans la zone
géolocalisée ne s'échangent que du protocole. Les informations de protocole
échangé sont :

e  Ladhésion : pour donner leur GFU d'appartenance ;

¢  L'authentification : pour déterminer le contexte instantané (tout
mobile qui entre dans la zone aprés cette phase est automatiquement
exclus de cet espace temps.

e  L'état : chaque mobile fransmet son état: liste des familles de

conteneurs et les numéros de version des conteneurs.
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e L’organisation: le mobile, qui est le plus & jour sur la famille la
plus prioritaire se déclare "matiire" et tous les autres se mettent en mode
"réception de données" ou "esclave".

Pendant la phase de réplication dont la durée est supérieure a la
précédente, les conteneurs sont émis en mode carrousel par le "maitre". En fin de
réception d'un conteneur, les "esclaves" émettent un accusé de réception.

La réplication peut étre intégrale, ¢’est a dire qu'une famille de conteneurs
ne contient qu'un seul conteneur. Seul le nombre d'octets déja fransférés est
transmis en retour ce qui permet, en cas de reprise de la communication (suite a
une défaillance du réseau) de reprendre a partir de ce point

La réplication peut aussi se faire par blocs; c’est a dire qu'un ensemble de
conteneurs sont transmis les uns aprés les autres. La transmission de chaque
conteneur est garantie par un checksum. La gestion dynamique de la topologie et
des conteneurs a transférer permet I'émission/réception des blocs dans le
désordre.

La réception compléte d'un conteneur et/ou d'une famille de conteneurs
est signalée a I'émetteur, ce qui permet de le supprimer de Ia liste du carrousel
quand 'ensemble des destinataires a été mis a jour.

Les apports de invention sont trés nombreux dans le domaine global de
la mobilité.

En effet, il existe a ce jour des systémes qui répondent au méme besoin,
mais qui présentent tous certains inconvénients. On peut apporter les mémes
services :

- A partir de points fixes, ce qui nécessite des passages
réguliers et fréquents du mobile a certains lieux prédéfinis (bureau, garage,
etc...)

- A partir de réception satellite, ce qui nécessite la mise en
ceuvre d'équipements spécifiques lourds et onéreux et qui offre un service
discontinu en zone urbaine, pour cause de manque de couverture du
satellite.

- A partir doffres "réseaux mobiles" d'opérateurs (GPRS,
UMTS, ...), qui sont trés onéreuses car il faut établir autant de

communications qu'il y a de mobiles.
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- A partir de diffusion de type radiocommunication PMR, mais
les zones de couvertures sont réduites et les colts élevés

- A partir de diffusion de type radiocommunication DAB, mais
les zones de couverture sont, a ce jour limitées, la technologie est soumise
a autorisation gouvernementale, ['utilisation du service est soumise a
autorisation du CSA en France et les coits d'exploitation des prestataires
de services de radiodiffusion sont élevés.

- A partir de points fixes de type "hot spot" , ce qui est
équivalent & une solution & base de points fixes tout en étant plus pratique
puisque la mise a jour peut se faire hors batiments par radiocommunication.

Le procédé de linvention peut étre appliqué en méme temps que les
solutions précitées de I'état de la technique. L'invention peut également étre
considérée complémentaire aux solutions précitées de I'état de la technique, par
I'application du concept d’élargissement de la couverture radio.

L'invention ne nécessite aucune infrastructure matérielle. Elle s'applique
dans aes zones oll il n'y a aucune infrastructure, dans des zones protégées ou il
est interdit de placer le moindre pyléne ou la moindre antenne. De plus les zones
peuvent étre déplacées en fonction .des besoins, sans cout supplémentaire.
L'exploitation et la maintenance ne colitent rien puisque l'utilisation ne fait I'objet
d'aucune redevance, a la différence des systémes qui exigent 'abonnement a un
canal de diffusion comme un faisceau hertzien. De plus, les équipements
embarqués sont des produits de grande diffusion, ce qui permet de disposer de
nombreuses offres concurrentes et de prix compétitifs.

On va maintenant décrire plusieurs modes particuliers de ['invention,
notamment en gardant en mémoire 'application illustrative & une flotie de taxis.

A la figure 1, une zone géolocalisée 13 est repérée par avance par des
références géographiques que Félément mobile informatique est capable de
détecter. Une telle zone géolocalisée 13 peut étre enregistrée dans une mémoire
locale de I'élément mobile informatique sous forme de coordonnées
géographiques. Un exemple d’un tel systéme est le sysiéme de localisation par
satellites GPS.

A Fintérieur d’une telle zone géolocalisée 13 se trouve disposée au moins

une zone de communication 12 dans laquelle par expérience, le gestionnaire du
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réseau de diffusion dans le cadre duquel des contenus numériques doivent étre
mis & jour sait que la réception et I'émission des flux de données numériques est
correcte ou admissible, par exemple parce que le temps moyen de présence dans
cette zone de communications 12 d’un élément mobile informatique lui assure un
rechargement correct du contenu numérique.

Trois types d’éléments mobiles informatiques se trouvent dans la zone
géolocalisée 13 ou dans une zone de communications 12 :

- des éléments mobiles informatiques 14 qui se trouvent dans la
zone d'exclusion comprise dans la zone géolocalisée 13 mais a I'extérieur
d’'une zone de communications 12 ;

- des éléments mobiles informatiques de type maitre 15 qui se
trouve dans une zone de communications 12 ;

- des éléments mobiles informatiques de type esclave 16 qui se
trouve dans une zone de communications 12.

A la figure 2, on a représenté la disposition de plusieurs zones
géolocalisée 17 a 20 sur une carte géographique sous forme de limites
représentées en tirets. En dehors de ces zones géolocalisées, les contenus
numériques peuvent seulement &tre exploités a l'aide de classiques systémes
multimédias qui leur sont associés :

- ou bien par intégration d’un élément mobile informatique selon I'invention
avec un systéme multimédia dans le cas d’'une station intégrée dans le véhicule
comme un taxi ;

- ou bien par connexion électrique ou sans contact dans le cas d’'une
association avec un systéme multimédia pré-existant.

A la figure 3, on a représenté le détail de la zone géolocalisée 20 de la
figure 2. Dans lapplication de linvention & un flotie de taxis embarquant des
éléments mobiles informatiques, la zone 20 est disposée de fagon & se rapprocher
des stations de taxis disposées prés d’'un parc de stationnement 21 ,4d’une station
de métro 22, d’une station de chemin de fer régional 23.

A la figure 4, on a représenté un ordinogramme d’un mode de réalisation
du procédé de l'invention quand deux taxis se trouvent dans la zone géolocalisée

20. Lors d’'une étape E1, un premier élément mobile informatique A détecte qu'il
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entre dans la zone géolocalisée 20 dans une zone de communication ou se trouve
un second élément mobile informatique B.

Dans une étape E2, les deux éléments mobiles informatiques démarrent
un dialogue pour déterminer s'ils se trouvent sur le méme identifiant de Groupe
Fermé d’'Utilisateurs GFU.

Dans un test E3, si l'identifiant n'est pas commun, le contrdle repasse a
I'étape d'attente jusqu’a ce que I'un des éléments mobiles détecte qu’il est sorti de
la zone de communication.

Dans le test E3, lidentifiant de Groupe Fermé d'utilisateurs GFU est
trouvé commun et le contrdle passe alors a I'étape E4 d’émission des informations
d’état des contenus numériques décrites précédemment.

A llissue de I'étape E4, le contrble est passé sur le mobile A a une étape
E5 d'analyse des états regus tandis que le contrdle du le mobile B exécute la
méme étape E6 identique a I'étape E5 d’analyse des états recus.

A P'étape E7 sur le mobile A le contrdle exécute une comparaison des
versions des contenus numériques sur le mobile B et détermine que la version de
contenu numérique enregistré dans I'élément mobile informatique A est plus
récent que la version de contenu numérique enregisiré dans I'élément mobile
informatique B, et déclare le mobile A maitre dans le réseau de diffusion de
contenus.

A l'étape E8 sur le mobile B, le conirdle exécute une comparaison des
versions des contenus numériques sur le mobile A et détermine que la version de
contenu numérique enregistré dans I'élément mobile informatique A est plus
récent que la version de contenu numérique enregisiré dans 'élément mobile
informatique B, et déclare le mobile B esclave dans le réseau de diffusion de
contenus.

Lors d’'une étape E9, le controle sur le mobile A déclaré maitre exécute
I'émission du contenu numérique enregistré dans I'élément mobile informatique A,
pendant que, dans le méme temps le contréle sur 'élément mobile informatique B
qui s’est déclaré esclave est passé en mode de réception de fagon a enregistrer
dans sa mémoire le contenu numérique plus récent diffusé par A.

Lors d’une étape E10, I'élément mobile informatique A génére un

message de vérification de cohérence de la diffusion du contenu ou d’'un paquet
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du contenu et le diffuse dans le protocole de diffusion. Le conirdle du mobile B
exécute alors un test E12 pour calculer la cohérence du contenu numérique qu'il a
recu ou du paquet émis et compare le résultat de calcul de cohérence avec le
message de verification de cohérence de la diffusion du contenu ou d’un paquet
du contenu diffusé par A.

Si le test E12 est négatif, la mise a jour de contenu sur 'élément mobile
informatique esclave B est annulée et le contrdle retourne au moins au test
d’identité des identifiants de Groupe Fermé d’Utilisateurs GFU (tel que représenté
au dessin) de sorte que la reprise d’'une opération de mise a jour soit ré initialisée.

A la figure 5, on a représenté un diagramme d’une partie des trames de
données qui sont échangées entre un élément mobile informatique maitre et un
élément mobile esclave dans un mode particulier de réalisation. Le protocole
exploité préférentiellement dans I'invention comporte une hiérarchie de données
qui est représentée dans I'organisation de la figure 5.

Dans un premier niveau, un systéme d’édition de contenus numériques
exploité au niveau du réseau de diffusion des contenus permet de produire une
pluralité de thémes comme le théme 30 qui regroupent des contenus semblables.
Un théme 30 peut concerner des contenus numériques du domaine des
campagnes de publicité.

Le theme 30 comporte une pluralité de clips comme le clip 31 qui est lui-
méme hiérarchisé en une séquence de conteneurs 32. Un conteneur 32, qui est la
plus petite unité de données du protocole de diffusion, comporte trois parties
inséparables :
un champ 33 d’informations sur le conteneur 32 ;

une zone de données numériques 34 ; et

.

- une donnée 35 de validation de la mise a jour ou de
cohérence des données du conteneur, comme un « checksum ».

Le réseau de diffusion de contenus numériques coopére donc avec un
systéme d’édition et de mise en forme des contenus numeériques selon le principe
du protocole retenu de fagon & permettre I'émission des contenus numériques et
de leurs différentes versions.

Un contenu numérique nouveau, ou de version plus récente, issu du
systéme d’édition est alors inséré dans le réseau de diffusion par au moins un
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élément mobile informatique. Un tel chargement préalable peut étre réalisé par
tous moyens connus comprenant :

- le téléchargement en utilisant un réseau de communication de données
numériques comme un réseau téléphonique de protocole Internet ou WAP ou
GPRS sur au moins un élément mobile numérique, équipé d’un circuit de
connexion adapté et qui doit servir d'initiateur du mécanisme de contamination
pour exécuter le procédé de mise & jour sur les autres éléments mobiles
informatiques du méme Groupe Fermé d'Utilisateurs GFU ;

- le téléchargement par connexion directe, par exemple a l'aide d’'une
connexion USB compatible avec la nature des contenus numériques et si en sont
dotés une station d’édition de contenus numériques et au moins un élement
mobile numérique, équipé d’un circuit de connexion adapté et qui doit servir
d'initiateur du mécanisme de contamination pour exécuter le procédé de mise a
jour sur les autres éléments mobiles informatiques du méme Groupe Ferme
d’Utilisateurs GFU ;

- P'une ou lautre de ces deux téléchargements lors de la configuration
initiale d’un nouvel élément mobile informatique qui doit rejoindre le réseau de
diffusion, lors de sa premiére mise en circulation et qui va donc servir d'initiateur
du mécanisme de contamination pour exécuter le procédé de mise a jour sur les
autres éléments mobiles informatiques du méme Groupe Fermé d’Utilisateurs
GFU.

A la figure 6, on a représenté un premier mode de réalisation d’un élément
mobile informatique 1 adapté au procédé de linvention. On va décrire les
fonctions assurées par I'élément mobile informatique 1 & Paide de blocs qui
peuvent &tre réalisés aussi bien sous forme de circuits cablés que d'éléments
logiciels exécutés sur un processeur classique.

L’élément mobile informatique 1 de linvention comporte une mémoire 2
de contenus numériques qui sont conformes a ce qui a été décrit notamment a
laide de la figure 5. Cette mémoire 2 peut étre lue par un systéme d’édition de
contenus numériques qui n‘a as été représenté mais qui permet a l'utilisateur de
I'élément mobile informatique de consulter un conteneur déterminé.

La mémoire 2 est connectée & un moyen 5 pour détecter le numéro de

version de contenu numérique dans la mémoire 2. En pratique, si I'élément mobile
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informatique 1 appartient a plusieurs groupes fermés d'utilisateurs GFU, les
moyens peuvent étre dédoublés.

Le moyen 5 pour détecter le numéro de version de contenu numérique est
connecté a une premiére entrée d’'un comparateur 10 de numéros de version. Un
circuit 6 est capable de produire une requéte de numéro de version qui rejoint par
un moyen d’émission 7 le flux de données que I'élément mobile informatique 1 est
capable d’échanger dans la zone de communications dans laquelle se frouvent
d’autres éléments mobiles informatiques sensiblement identiques.

Le circuit 6 émetteur de requéf[es de numéro de version des contenus
numériques est activé par un circuit non représenté qui détecte l'arrivée de
Iélément mobile 1 dans une zone de communications appartenant a une zone
géolocalisée prédéterminée dans le procédé de linvention comme la zone
géolocalisée 20 (Figures 2 et 3) et ainsi qu'il a été décrit plus haut. Un tel circuit
est préférentiellement basé sur une ressource de géopositionnement comme une
ressource GPS ou Galileo.

Un moyen de réception de données 8 est connecté & une borne d'entrée
d’un circuit 9 récepteur de réponse a la requéte de numéro de version qui délivre
le numéro de version d’un élément mobile informatique se trouvant aussi dans la
zone de communication & une seconde borne d'entrée du comparateur 10 de
numéros de version. Si le numéro de version enregistré dans le détecteur 5 est
plus récent que le numéro de version regu par le récepteur 9, le comparateur 10
qui est connecté a une borne d’entrée de changement de modes maiire-esclave
d’'un émetteur-récepteur 4 de mise a jour des contenus numériques, passe en état
« maitre », c’'est-a-dire, ainsi qu’on I'a expliqué a l'aide de la figure 4, transfére le
contenu de la mémoire 2 a destination de tous les éléments mobiles informatiques
qui se sont positionnés en mode « esclave ». Si le numéro de version enregisiré
dans le détecteur 5 est plus ancien que le numéro de version regu par le récepteur
9, le comparateur 10 qui est connecté a une borne d’'entrée de changement de
modes maitre-esclave de I'émetteur-récepteur 4 de mise a jour des contenus
numériques, passe en état « esclave », c'est-a-dire, ainsi qu'on 'a expliqué a
l'aide de la figure 4, charge la mémoire 2 avec les données transmises de la
mémoire de contenus numériques de I'élément mobile informatique positionné en

mode « maitre ».
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On va maintenant décrire le cas ol deux éléments mobiles informatiques
se sont placés en mode « maitre » et émettent en méme temps du contenu .

Pendant la phase protocolaire, les éléments mobiles présents dans la
méme couverture radio d'une méme zone communiquent I'état de leurs tables. Si
plusieurs éléments mobiles affichent la méme table Ia plus & jour, ils sont donc
éligibles comme "maitre". Chaque "maitre” éligible se déclare "maitre”. Deux cas
sont possibles.

Les déclarations sont émises exactement au méme temps. Il y a collision,
les messages se brouillent mutuellement, ils doivent &tre répétés. Un mécanisme
de ré-émission avec des délais relatifs a l'adresse de I'élément mobile permet de
ne pas ré-émettre ces messages simultanément.

Les déclarations ne sont pas émises simultanément. Le début de la
réception du premier message de déclaration "maitre” émis bloque tous les
mécanismes d'émission de ce message des autres éléments mobiles éligibles
"maitre”.

On va maintenant décrire le cas ol un élément mobile informatique entre
dans la zone alors qu'il se déroule déja une opération de mise 3 jour.

Les séquences de mise a jour de contenus se décomposent en deux
phases. La premiére phase est protocolaire, la seconde phase est opérationnelle.
Lorsqu'un élément mobile entre dans la zone active alors que la deuxiéme phase
d'une séquence est en cours, il émet un message de déclaration qui reste sans
réponse. Il le ré-émet jusqu'a la séquence protocolaire suivante.

Selon les modes de réalisation, les moyens d’émission-réception de
chaque élément mobile permettent :

- une communication directe entre plusieurs éléments mobiles
informatiques ;

- une communication par le biais d’'une station de base qui définit la zone
de communication .

Ces deux modes sont standardisés dans leur principe. L'invention permet
leur mise en ceuvre dans le cas d'utilisation de ces moyens pour la mise a jour
réciproque de contenus soit entre un élément fixe et un élément mobile, soit entre
deux éléments mobiles entre eux.
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De méme, I'élément mobile informatique 1 comporte un circuit non
représenté pour recevoir une requéte émise par un élément mobile nouvel entrant
dans la zone de communication et un circuit (non représents) et connecté a une
ressource d'émission pour retourner en réponse le numéro de version de contenu
numérique issu du circuit 5.

A la figure 7, on a représenté une autre partie d’un élément mobile
informatique qui comporte au moins les circuits décrits a la figure 6. Le circuit 6
émetteur de requétes de numéro de version déja décrit comporte aussi une
seconde entrée d'activation qui est connectée a la sortie d’'un comparateur 39 des
identités de groupes GFUs auxquels sont abonnés I'élément mobile informatique 1
et les aufres éléments mobiles présents dans la zone de communication.

A cette fin, un registre 40 enregistre un numéro ID_GFU représentatif de
Fidentité du groupe Fermé d’utilisateurs auquel I'élément mobile informatique 1 est
abonné. Ce registre est chargé lors de la premiére mise en service de I'élément
mobile informatique 1 et peut étre le cas échéant modifié selon une procédure
d’abonnement a de nouveaux groupes fermés d'utilisateurs différents. Si plusieurs
ID GFU sont prévus, les moyens de la figure 7 sont dédoublés.

Le registre 40 est connecté & une premiére bormne d’entrée du circuit
comparateur 30 déja cité dont une seconde borne d’enirée est connectée a la
sortie d’un circuit récepteur de requéte d'identité de groupe GFU.

Un circuit 35 émetteur de requéte ID GFU est connecté a un moyen 36
d’émission de données dans la zone de communication radio et la requéte est
lancée a destination des autres éléments mobiles présents dans la zone de
communication. Si au moins un élément mobile répond a la requéte, sa réponse
est detectée sur une ressource 37 de communications dans la zone de
communications et transmise a lentrée de décodage d'un récepteur 38 de
réponses a requéte d'identification de groupes GFUs.

Le récepteur 38 produit une donnée représentative de I'identité du groupe
GFU auquel appartient I'élément mobile répondant a I'élément mobile 1 qui est
saisie a la seconde borne d’entrée du comparateur 39 d'identités ID GFU dont une
borne de sortie est connectée a une borne d’activation du circuit 6 émetteur de
requétes de numéros de version, qui peut alors, quand I'élément mobile 1 est

dans la zone de communication générer sa requéte.
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De méme, I'élément mobile informatique 1 comporte un circuit non
représenté pour recevoir une requéte émise par un élément mobile nouvel entrant
dans la zone de communication et un circuit (non représenté) et connecté a une
ressource d'émission pour retourner en réponse l'identité ID GFU du groupe fermé
d'utilisateurs auquel il appartient et lue sur le Registre 40.

A la figure 8, on a représenié un mode particulier de réalisation d’un
élement mobile 1 dans lequel est disposé un moyen pour activer le procédé de
mise a jour des contenus dans une zone de communication déterminée quand la
caracteristique de gestion des Groupes Fermés d’Utilisateurs GFUs est activée.

Par une ressource de communication 41 convenable, une information de
géolocalisation est élaborée sur un circuit de géolocalisation 42 dont une borne de
sortie est connectée a une borne d’entrée d’un circuit 43 de détection de zone
géolocalisée. Le circuit 43 contient des données de référencement géographique
de zones géolocalisées pour la définition d’'un nombre arbitraire de zones
géolocalisées comme les zones 16 a 20 (Figures 3 et 4). Si le circuit 43 détecte
que la comparaison des données de géolocalisation et des données de
référencement géographique de zones géolocalisées enregistrées dans le circuit
43 correspondent, alors le circuit 43 produit un signal de commande d’un circuit de
réveil 44 dont la sortie est connectée a une enirée d'activation du circuit 45
émetteur de requéte d'identité de GFU déja décrit.

Les données de référencement géographique de zones géolocalisées
sont saisies dans le circuit 43 de I'élément mobile 1 lors de sa configuration avant
sa premiére mise en service et lors de modifications ou de maintenance du réseau

de diffusion.
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REVENDICATIONS
1 — Procédé de mise a jour des contenus numériques communs d’une

pluralité d’éléments mobiles informatiques qui se trouvent a un instant donné dans
une méme zone géographique limitée, caractérisé par le fait qu'il consiste (E7, E8)
a vérifier la version du contenu numérique d’au moins un élément mobile
informatique et & comparer la version de chaque élément mobile informatique
présent dans la zone de fagon a déterminer I'état maitre de Pélément mobile
informatique dont la version de contenu numérique est la plus récente, puis a
déclencher le téléchargement (E9) du contenu numérique de I'élément mobile
informatique dont la version est la plus récente vers les éléments mobiles
informatiques dont le contenu numérique est de version plus ancienne de fagon a
en effectuer la mise a jour.

2 - Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte une
etape pour définir au moins une zone géolocalisée dans laquelle la mise a jour
sera autorisée.

3 - Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il comporte
une étape pour définir au moins un groupe fermé d'utilisateurs (GFU).

4 - Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, pour accroiire l'autonomie des éléments mobiles
informatiques, aucune tentative de communication n’est autorisée en dehors des
zones geéolocalisées de mises a jour des contenus numériques.

5 ~ Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que il comporte une étape de vérification de la cohérence des
données de mise a jour.

6 - Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce que si les données
de mise & jour ne sont pas cohérentes avec les données de I'élément mobile a
I'état maitre, la mise a jour est annuiée.

7 - Procédé selon F'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que un mécanisme d'acces au réseau de radiocommunication est exécuté sur
Iélément mobile informatique entrant dans la zone géolocalisée, de sorte que,
dans un premier temps, selon un protocole ad hoc, les différents éléments mobiles
informatiques puissent s'authentifier entre eux, puis dans un second temps,
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s'échangent des informations relatives aux versions des divers contenus
numériques stockés.

8 — Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la mise a jour des contenus numériques est initiée sur
quelques mobiles selon des méthodes classiques standard, a partir d’'un site
central ou de sites satellites.

9 — Procéde selon la revendication 1, caractérisé en ce que le mécanisme
de réplication est organisé en deux phases :

Phase 1: phase protocolaire ;

Phase 2 : phase de réplication

10 — Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce que, pendant la
phase protocolaire, fous les mobiles présents dans la zone géolocalisée ne
s‘échangent que du protocole, puis en ce que les informations de protocole
echangé comportent séparément ou en combinaison :

. L'adhésion ;

. L’authentification ;

o L'état;

. L’organisation
de sorte que le mobile, qui est le plus a jour sur la famille la plus prioritaire se
déclare "maitre" et fous les autres se mettent en mode "réception de données" ou
"esclave".

11 — Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce que pendant la
phase de réplication, les conteneurs sont émis en mode carrousel par le "maitre",
et en ce qu'en fin de réception d'un conteneur, les "esclaves" émettent un accusé
de réception.

12 — Procédé selon la revendication 11, caractérisé en ce que la
réplication est intégrale.

13 — Procédé selon la revendication 11, caractérisé en ce que la
réplication se fait par blocs; c'est a dire qu’'un ensemble de conteneurs sont
transmis les uns aprés les autres, la transmission de chaque conteneur étant
garantie par un checksum, de sorte que la gestion dynamique de la topologie et
des conteneurs a transférer permet I'émission/réception des blocs dans le

désordre.
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14 — Procédé selon la revendication 12, caractérisé en ce que la réception
compléte d’'un conteneur et/ou d'une famille de conteneurs est signalée a
I'émetteur, ce qui permet de le supprimer de la liste du carrousel quand 'ensemble
des destinataires a été mis a jour.

15 - Elément mobile informatique du genre comportant un moyen de
communication (3, 7, 8) a au moins un autre élément mobile informatique, un
moyen (2) pour enregistref au moins un contenu numérique, caractérisé en ce
qu’il comporte au moins un moyen (5) pour identifier un numéro de version du
contenu numérique enregistré, un moyen (6) pour présenter une requéte de
signalement de version numérique de contenu numérique & au moins un autre
€lément mobile informatique, un moyen (10) pour comparer le numéro de version
de contenu numérique enregistré au numéro de version de contenu numérique
retourné par 'autre élément mobile informatique, un moyen (9) pour recevoir une
requéte de signalement de version, un moyen pour retourner un numéro de
version de contenu numérique

16 — Elément mobile selon la revendication 15, caractérisé en ce qu'il
comporte un moyen de décryptage a la réception par I'élément mobile
informatique.

17 — Elément mobile selon la revendication 15 ou 16, caractérisé en ce
que, les contenus numériques étant organisés en conteneurs indivisibles, certains
conteneurs numériques étant spécialement encryptés pour un décryptage par une
application qui permet leur utilisation, il comporte en aval de la mémoire de
contenus (2) un circuit de décryptage.

18 — Elément mobile selon la revendication 15, caractérisé en ce qu'il
coopére avec un systéme d'édition de contenus numériques consulter un
conteneur déterminé enregistré dans la mémoire (2).

19 - Elément mobile selon la revendication 15, caractérisé en ce que le
circuit (6) capable de produire une requéte de numéro de version est activé par un
circuit qui détecte l'arrivée de I'élément mobile (1) dans une zone de
communications appartenant a une zone géolocalisée (20 ; Figures 2 et 3),

20 - Element mobile selon la revendication 19, caractérisé en ce que le
circuit (6) capable de produire une requéte de numéro de version comporte aussi

une seconde entrée d'activation qui est connectée a la sortie d’'un comparateur
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(39) des identités de groupes GFUs auxquels sont abonnés I'élément mobile
informatique 1 et les autres éléments mobiles présents dans la zone de
communication, I'élément mobile (1) comportant un registre (40) de numéro
ID_GFU représentatif de I'identité du groupe Fermé d'utilisateurs auquel Pélément
mobile informatique (1) est abonné, et qui est connecté & une premiére borne
d'entrée d'un circuit comparateur (30) dont une seconde borne d'entrée est
connectée a la sortie d’un circuit récepteur de requéte d'identité de groupe GFU,
un circuit (35) émetteur de requéte ID GFU de sorte que si au moins un élément
mobile répond a la requéte, sa réponse est déteciée a l'entrée de décodage d'un
récepteur (38) de réponses a requéte d’'identification de groupes GFUs, qui produit
une donnée représentative de [lidentité du groupe GFU auquel appartient
I'éléement mobile répondant a I'élément mobile (1) qui est saisie a4 la seconde
borne d'entrée du comparateur (39) d'identités ID GFU dont une borne de sortie
est conneciée & une borne d'activation du circuit (6) émetteur de requétes de
numéros de version, qui peut alors, quand I'élément mobile 1 est dans la zone de
communication générer sa requéte.

21 — Elément mobile selon la revendication 20, caractérisé en ce qu'il
comporte un circuit pour recevoir une requéte émise par un élément mobile nouvel
entrant dans la zone de communication et un circuit (non représenté) et connecté
a une ressource d'émission pour retourner en réponse I'identité ID GFU du groupe
fermé d'utilisateurs auquel il appartient et lue sur le Registre (40).

22 — Elément mobile selon la revendication 20 ou 21, caractérisé en ce
qu’il comporte aussi un circuit de géolocalisation (42) dont une borne de sortie est
connectée a une borne dentrée d’un circuit (43) de détection de zone
geolocalisée, qui contient des données de référencement géographique de zones
géolocalisées pour la définition d’'un nombre arbitraire de zones géolocalisées (16
a 20 ; Figures 3 et 4) pour produire un signal de commande d’un circuit de réveil
(44) dont la sortie est connectée a une entrée d’activation du circuit (45) émetteur
de requéte d’identité de GFU.

23 — Elément mobile selon la revendication 22, caractérisé en ce que les
données de référencement géographique de zones géolocalisées sont saisies
dans le circuit (43) lors de sa configuration avant sa premiére mise en service et
lors de modifications ou de maintenance du réseau de diffusion.
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24 — Réseau de diffusion de contenus numériques sur des éléments
mobiles informatiques mettant en ceuvre le procédé de mise a jour selon 'une des
revendications 1 a 14, caractérisé en ce qu'il comporte des moyens pour créer,
éditer et metire a jour des contenus numériques destinés a étre diffusés sur la
base de deux types de trames:

- Les trames d'information : elles contiennent des informations
qui permettent de définir le contexte dans lequel vont s'effectuer les
échanges de données ;

- Les frames de données : elles contiennent des informations et
des blocs de données qui permettent la mise a jour des contenus
numériques.

25 - Réseau de diffusion selon la revendication 24, caractérisé en ce que
les trames d’informations comportent :

o Des trames de présentation qui sont composées :

o De la référence du Groupe Fermé d’utilisateurs GFU ;
o  De lidentification de I'élément mobile informatique ;
° Des trames d'interrogation qui sont composées :
o Des états des versions des sous-ensembles ;
o  Des données de validité des sous-ensembles (durée de
vie des contenus numériques) ;

e  Des trames de configuration qui sont composées :

o Des références de I'élément mobile informatique
« Maitre » ;

26 - Réseau de diffusion selon la revendication 25, caractérisé en ce que
les trames de données comportent :

e Lles trames de domaine qui sont composées :

o  Du type de données (tourisme, événementiel, efc. )
e les trames de données proprement dites qui sont
composeées :
o De Blocs de données ;
o De données de Durée de validité des blocs de
données.
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27 - Réseau de diffusion selon la revendication 26, caraciérisé en ce que
ensemble des contenus numériques a diffuser est découpé en themes, chaque
théme regroupant des informations de méme nature.

28 - Réseau de diffusion selon la revendication 27, caractérisé en ce que
chaque théme est découpé en clips, chaque clip correspondant a un mini
programme et étant découpé en sous-ensembles, de taille définie, ou
"conteneurs", le clip étant un fichier contenant une arborescence de répertoires et
de fichiers en mode compressé ( jar, zip, tgz, etc.).

29 - Réseau de diffusion selon la revendication 28, caractérisé en ce que
le conteneur est un fichier de données qui ne doit pas étre découpé lors de sa
transmission selon le procédé de l'invention et en ce qu’une signature de contenu
numérique, de type checksum, est associée & chaque conteneur, pour validation
d'intégrité, de sorte que, pour étre valide, un conteneur doit étre entiérement regu
et validé.

30 — Réseau de diffusion selon la revendication 29, caractérisé en ce que
une famille de conteneurs peut regrouper des conteneurs ayant des numéros de
version différents, et codées de sorte que, lorsque tous les conteneurs d'une
méme famille possédent tous le numéro de la nouvelle version, le contenu
numérique de l'archive correspondante sera mis a jour pour I'application.

31 - Réseau de diffusion selon l'une des revendications 24 a 30,
caractérisé en ce que le systéme d’édition de contenus numériques comporte des
moyens pour placer un manifeste en téte de chaque conteneur qui délivre des
informations de configuration du conteneur.

32 - Réseau de diffusion selon 'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la structure d’'un conteneur comporte séparément ou en
combinaison :

- le manifeste du conteneur,

- BDD (répertoire) contient les nouvelles évolutions de schémas
et/ou entrées des bases de données,

- media (répertoire) contient des sous répertoires images,
vidéos contenant eux-mémes les informations multimédia,

33 — Réseau de diffusion selon Pune des revendications 24 a 32,

caractérisé en ce que linformation de théme du contenu numérique est gérée
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pour un méme Groupe Fermé d'Utilisateurs GFU pour des contenus numeériques
relatifs a des thémes différents (tourisme, événementiel, publicité, ...)

34 — Réseau de diffusion selon l'une des revendications 24 a 33,
caractérisé en ce que, pour un conteneur donné, la taille du conteneur est établie
en fonction de la durée prévisionnelle de présence de Pélément mobile
informatique normal dans la zone géolocalisée.

35 - Réseau de diffusion selon Fune des revendications 24 a 34,
caractérisé en ce que les conteneurs sont organisés suivant des niveaux de
priorité pré-établis.

36 - Réseau de diffusion selon Pune des revendications 24 a 35,
caractérisé en ce que les conteneurs sont encryptés pour garantir les lectures
illicites au moment de leur transit sur le réseau de radiocommunication.



WO 2006/063621 PCT/EP2004/053542

1/6

Figure 1

L ) ’ i *
* s 12
7/

. . . 167 e
| lﬁ\%

@@@%
)




WO 2006/063621 PCT/EP2004/053542

2/6

Figure 2




WO 2006/063621 PCT/EP2004/053542

3/6
Figure 4
El
N4
E2 <
%
non
oui
E4
l I
v A
w (
E5 E6
_J \_
X A
E7 E8
w< A
E9 E1l1
v
E10
mauvais

bon




WO 2006/063621

Figure 5

4/6

PCT/EP2004/053542




WO 2006/063621 PCT/EP2004/053542

5/6
Figure 6 .
7
/\ 1 3
A U n -
: L Emetteur-récepteur B ' :
: Mémoire de de mise 3 jour de fnetteur ’ !
" con:cgnu P contenus requéte BUmCEro :
: numérique numériques \ de version :
E ‘ / :
1 6 :
1
i
: 5 Comparateur 9 !
JR— o e ||
| Détecteur du Récepteur :
1 | Numéro de version /. requéte numéro | |
I de contenu " 05 de version !
' numérique !
v i
Figure 7 ) 3
R @yl
' |
I 1
|
! Emetteur requéte Ernotionr !
! numéro de version
: M ™~ requéte ID GFU :
' :
I
3 I
E 1 / :
! 35 :
1
: 40 Comparateur 38 !
! \ ID GFU P \
7 !
: Registre ID GFU Récepteur !
: a requéte ID GFU || |
! §
| |
' I
; )
}



WO 2006/063621 PCT/EP2004/053542

6/6

Figure 8

> requéte ID GFU

Circuit de .:'
Géolocalisation “‘
44 45 ::
43 ]
Y // (/ l:
Circuit de détection de Circuit de réveil Eme&em '
zone géolocalisée i

d e o e o o o o O B S S S



INT@RNATIONAL SEARCH REPORT

-;te—rn-ml Application No

PCT/EP2004/053542

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

Tpe T R06F9 /445 | GO6F17/30

H04L29/08

HO4L12/28 H04L12/56

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 GOG6F HO4L

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are inciuded in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

abstract

page 7, paragraph 1
page 10, paragraph 2

cited in the application
the whole document

cited in the application
the whole document

page 1, paragraph 2 - page 3, paragraph 2

page 11, paragraph 5 - page 12, paragraph
1

A US 5 699 275 A (BEASLEY ET AL)
16 December 1997 (1997-12-16)

A WO 2004/019582 A (DOCOMO COMMUNICATIONS 1-36
LABORATORIES EUROPE GMBH; PREHOFER,
CHRISTIAN; S) 4 March 2004 (2004-03-04)

A WO 01/01587 A (APCOT MEDICAL SYSTEMS, INC) 1-36
4 January 2001 (2001-01-04)

1-36

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

'O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed ipvention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
megts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

31 August 2005

Date of mailing of the international search report

07/09/2005

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Huber, 0

Form PCT/iSA/210 (second sheet) (January 2004)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

al Application No

CT/EP2004/053542

Inter
P

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 2004019582 A 04-03-2004 WO 2004019582 Al 04-03-2004
AU 2002337005 Al 11-03-2004
EP 1532791 Al 25-05-2005

WO 0101587 A 04-01-2001 AU 6063200 A 31-01-2001
WO 0101587 A2 04-01-2001

US 5699275 A 16-12-1997 AU 5440096 A 30-10-1996
CA 2217856 Al 17-10-1996
EP 0820614 Al 28-01-1998
JP 11503545 T 26-03-1999
WO 9632679 Al 17-10-1996

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004)




RAPPORT DE REAERCHE INTERNATIONALE

Dem internationale No

PCT/EP2004/053542
. CL ’
CTB 7 ""GOGF9/445 — GO6F17/30  H04L29/08  HOAL12/28  HOAL12/56

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou 4 la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consuitée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

CIB 7 GO6F HO4L

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté Ia recherche

EPO-Internal, WPI Data

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si réalisable, termes de recherche utilisés)

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie °| ldentification des documents cités, avec, le cas échéant, l'indication des passages pertinents no. des revendications visées

A WO 2004/019582 A (DOCOMO COMMUNICATIONS 1-36
LABORATORIES EUROPE GMBH; PREHOFER,
CHRISTIAN; S) 4 mars 2004 (2004-03-04)
abrégé

page 1, alinéa 2 - page 3, alinéa 2
page 7, alinéa 1

page 10, alinéa 2

page 11, alinéa 5 - page 12, alinéa 1
A WO 01/01587 A (APCOT MEDICAL SYSTEMS, INC) 1-36
4 janvier 2001 (2001-01-04)
cité dans la demande

1e document en entier

A US 5 699 275 A (BEASLEY ET AL) 1-36
16 décembre 1997 (1997-12-16)
cité dans la demande

1e document en entier

D Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

¢ Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non date de priorite et Mappartenenant pas a I'état de la

considéré comme particulierement pertinent

ou la théorie constituant la base de I'invention
"E" document antérieur, mais publié & la date de dépét international

"T" document ultérieur publié aprés la date de dép6t international ou la

technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe

f "X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquée ne peut
- ou aprés cette dat_e - étre considérée comme nouvelle ou comme impliguant une activité
L dg%g’;?ﬁ“égo!lt\{ant ijetgftu? n?‘%létrel :lgaltlg% regﬁ&qégﬁggndguene inventive par rapport au document considéré isolément
Ite oU cile pour determin e de publication d ur "Y* document particulierement pertinent; 'inven tion revendiquée
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée) ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
"0" document se référant & une divulgation orale, & un usage, a lorsque le document est associé & un ou plusieurs autres
une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant evidente
"P" document publi¢ avant la date de dépét international, mais pour une personne du métier )
postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle ia recherche internationale a ¢té effectivement achevée Date d’expédition du présent rapport de recherche internationale
31 aolt 2005 07/09/2005

Nom et adresse postale de 'administration chargée de la recherche internationale |  Fonctionnaire autorisé
Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016 Huber, 0

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) {(Janvier 2004)



RAPPORT DE REMAIERCHE INTERNATIONALE

Renseignements relatifs aux membres de familles de brevets

Dem:-Internationale No
PCT/EP2004/053542

Document brevet cité

Date de

Membre(s) de la

Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
W0 2004019582 A 04-03-2004 WO 2004019582 Al 04-03-2004
AU 2002337005 Al 11-03-2004
EP 1532791 Al 25-05-2005
WO 0101587 A 04-01-2001 AU 6063200 A 31-01-2001
WO 0101587 A2 04-01-2001
US 5699275 A 16-12-1997 AU 5440096 A 30-10-1996
CA 2217856 Al 17-10-1996
EP 0820614 Al 28-01-1998
JP 11503545 T 26-03-1999
Wo 9632679 Al 17-10-1996

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) {(Janvier 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

