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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "FORMULA-
COES BICOMPONENTES NAS FORMAS DE TINTA, VERNIZ E BA SE
EMULSIONADA EM AGUA" .

Sumario da Invencao

A presente invencéo refere-se a formulagbes com propriedades
antipichacéo, autolimpante, anti-incrustante e/ou antiaderente. As formula-
¢cbes sdo elaboradas a partir de polimeros sintéticos e naturais em um sis-
tema que pode ser mono- ou bicomponente. Comercialmente, estas formu-
lacdes podem ser apresentadas na forma de tinta, verniz ou base emulsio-
nada em agua.

Além disso, a invencdo também se refere a aplicacdo em obje-
tos, monumentos, construgdes e transportes que podem ser aplicados confe-
rindo protecdo a estes através das referidas formulacdes.

Ainda, a presente invenc¢ao refere-se a processos para prepara-
¢éo das ditas formulagoes.

Antecedentes da Invencao

A pichacgéo tem se mostrado um grande problema para a pre-
servacdo do patriménio publico, bem como nas constru¢cdes residenciais
ou comerciais. Este problema até entdo nao resolvido afeta indiscrimina-
damente a arquitetura das cidades por rabiscos que tiram a beleza, sujam-
nas, depreciam e danificam paredes, muros, patrimonios histéricos, siste-
ma de transportes, viadutos e demais constru¢des. Contudo, mais do que
simplesmente um problema estético, as picha¢cfes danificam o imovel
atingido, acarretando prejuizos financeiros ao Governo e/ou aos proprieta-
rios, que sédo obrigados a empregar capital para manutencao e restaura-
¢ao dos objetos e lugares danificados pela pichacéo.

Até entdo, o mercado ndo havia disponibilizado qualquer formu-
lacdo que oferecesse resisténcia a pichagdo. Uma vez que, apos um objeto
ser pichado, ndo seria facil remover tal pichagdo a menos que com uso de
solventes, jatos de areia e/ou outros processos altamente abrasivos, sendo

necessaria, ainda, a realizagdo de uma nova pintura sobre o objeto-alvo da
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pichacao.

No que se refere as formulag¢des disponiveis no mercado, exis-
tem aquelas que possuem a finalidade de conferir prote¢éo antipichagao so-
bre as superficies. No entanto, apresentam-se apenas como paliativos no
que se refere a conservacdo dos objetos, tendo em vista que a remocéao
destas tintas aplicadas é dificil, trabalhosa e dispendiosa, pois sua limpeza
requer o uso de produtos quimicos, como solventes orgéanicos, e tensoativos
quimicos, que ndo apenas agridem o meio ambiente como também a sautde
humana. Além disso, com as sucessivas limpezas do objeto, a pelicula de
revestimento, e que confere a protegédo desejada, perde a sua eficiéncia.

Ha, ainda, os revestimentos temporarios que nao necessitam de
solventes para a sua limpeza, sendo utilizado 4gua quente ou vapor. No en-
tanto, o mesmo é removido juntamente com a pichacao, sendo assim neces-
saria nova aplicagao no local, gerando custo de mao-de-obra para a sua re-
aplicagdo, bem como prejuizo ao meio ambiente, tendo em vista a utilizagdo
de matérias-primas de natureza prejudicial. Além de todo o exposto, o seu
uso é limitado, ou seja, sua aplicagao € apenas possivel em superficies po-
rosas como pedras ou concreto aparente.

Ainda, com relacdo a propriedade anti-incrustante é salientado
que os materiais comercialmente disponiveis, e que possuem tal atividade,
contém metais pesados e/ou outras substancias toxicas que oferecem riscos
ao ecossistema marinho, bem como, dependendo do caso, ao proprio usua-
rio.

O documento WO 1991/003522 revela uma formulagcédo de lim-
peza que remove pichacgbes, tintas e outros revestimentos, se houver, de
uma superficie. Esta formulagdo compreende N-metilpirrolidona; carbonato
de propileno; agente espessante tixotropico hidréxi propil celulose; um ingre-
diente selecionado a partir do grupo consistindo em monoetil éter acetato
dietileno glicol, monometil éter acetato dipropileno glicol, metil éter dipropile-
no glicol, etil éter dietileno glicol e alcool isocetilico; e um tensoativo.

O documento Pl 9202375-4 revela um método para protecdo de

superficies contra pichagao ou grafite e limpeza das superficies previamente
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protegidas, o método que inclui a protecédo prévia de uma superficie ou fa-
chada qualquer contra pichagdo ou grafite, mediante aplicagcdo de esmalte
ou verniz poliuretano alifatico bicomponente, pela aplicagdo de uma mistura
de solventes aromaticos, tais como acetona, tiner e outros, com produtos
alcalinos como hidréxido de potassio, hidroxido de sodio, detergentes e sa-
bdes.

O documento WO 98/21282 revela uma composicao de tinta que
inclui cerca de 1 a 41% em volume de um silicone impermeabilizante, cerca
de 1 a 41% em volume de aguarras mineral e cerca de 18 a 98% em volume
de uma tinta. A composi¢ao de tinta proporciona boa repeléncia contra a pi-
chacéo, e nao é prejudicial ao meio ambiente.

O documento WO 02/16521 revela uma tinta que contém enzi-
mas especificas que permanecem inativas quando aplicadas em um reves-
timento de superficie da formulagao de tinta até especificamente ativado a-
través de uma solugdo aplicadora subsequentemente aplicada para facilitar
a remocao do revestimento superficial. Quando a solugéo é aplicada ao re-
vestimento de superficie, as enzimas catalisam a hidrélise do aglutinante na
tinta ou revestimento de superficie, por exemplo, através da clivagem das
ligacbes de éster nas posigdes 1 € 3 das moléculas de triglicerideos. Isto
permite remocgao do revestimento sem danificar ou afetar a superficie subja-
cente.

O documento EP 1529801 revela um filme multicamada (A) que
compreende uma camada superficial (L1) e subcamada(s) (L2), todas for-
madas a partir de polimero(s) orgénico(s) e livres de agentes complexan-
tes/quelantes e cargas minerais, (L1) contém agente(s) (I) para promover a
remo¢ao da camada através de um liquido de rinsagem (B). Revela também
métodos de preparagao de (A), envolvendo: - (1) aplicagdo de uma emulséo
aquosa do polimero a uma superficie para formar um filme através da coa-
lescéncia (especificamente em temperatura ambiente ou a temperatura da
superficie de uso), opcionalmente com secagem e impregnagao com (l); ou -
(2) adicao (I) a pelo menos uma de duas ou mais porgdes de separacéo da

emulséo de polimero e sucessivas aplica¢des das por¢gdes a superficie.
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Ao contrario do que revelado na técnica anterior, um dos dife-
renciais das formulagdes antipichagao, anti-incrustante, autolimpante e/ou
antiaderente ora reivindicadas, comparadas as formula¢des conhecidas no
estado da técnica, é a nao utilizagao de solvente para remocgao da pichagao
ou rabisco aplicadas no objeto-alvo da picha¢ao ou rabisco.

Descricdo da Invencao

A presente invencao refere-se a formulagdes que conferem pro-
tecao antipichagdo, anti-incrustante, autolimpante e/ou antiaderente efetiva,
e sendo possivel aplica-las em diferentes e variados tipos de superficies tais
como: metais, madeiras, plasticos, nao metais, concretos, alvenarias, pe-
dras, e sobre revestimentos cimenticios, ceramicos e quimicos como textu-
ras e tintas sintéticas. As superficies que tém a formulagdo da presente in-
vencdo aplicadas sobre elas permitem a limpeza das pichagbes, por exem-
plo, com agua e sabao. Os beneficios desta formulagdo estao na limpeza
ecologicamente correta, por ndo fazer uso de solventes, metais pesados
e/ou outra substancia téxica, como também tensoativos quimicos e produtos
alcalinos; na maior durabilidade da pelicula aplicada a superficie; na limpeza
mais rapida e eficiente; e na nao agressao da superficie do objeto.

Além disso, verificou-se que as propriedades conferidas pelas
formulagdes da presente invencéo, particularmente relacionadas ao seu uso
em qualquer material em contato com agua doce ou salgada, embarcagcdes
e/ou meios de transporte aquaviarios selecionados de — mas nao limitados a
- barcos, navios, catamaras, graneleiros, ferry boats, cargueiros, flutuantes,
dragas, barcagas, petroleiros, balsas, supridores de plataformas maritimas,
lanchas, rebocadores/empurradores, chatas, porta-contéineres, cabre-
a/guindaste, submarinos, etc., conferindo além da propriedade antipichacao,
a antiaderéncia, que consequentemente propicia a inibicao significativa na
aderéncia de incrustagées marinhas e/ou fluviais, bem como outros tipos de
impregnacdes, as quais na fase inicial de impregnagdo, comportam-se, co-
mo uma larva adesiva fixando-se, na superficie para se desenvolver.. A lim-
peza destas incrustagdes nas superficies dos referidos transportes e materi-

ais, dispensa o emprego tanto de solventes e/ou de remogbes mecénicas
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invasivas. Sendo possivel a remoc¢ao destas impregnagdes, em meios de
transportes, que se locomovem em uma determinada velocidade, apenas
com o atrito da agua. Outra vantagem conferida pela presente invengéo
quando comparada com a performance de outros produtos anti-incrustante
do mercado; chamados “anti-fouling”, € que ela ndo se autodelamina; e tam-
bém por nao sofrer “sacrificio” no processo de remogéao quimica e/ou meca-
nica(espatulas) das impregnacgdes, propicia uma pintura, além de mais eco-
légica, muito mais duradoura. Assim, sao estas, entre outras, as vantagens
fornecidas pela presente invencdo. Além destas vantagens, as tintas con-
vencionais disponiveis no mercado, no processo de antiincrustagéo, se au-
todelaminam e dispersam metais pesados nas aguas como TBT, os quais
sao utilizados para evitar parcialmente as incrustacdes nos transportes.

As formulagdes da presente invencido tém o seu sistema de lim-
peza andlogo ao das folhas e dos vegetais, sistema este que consiste em:
capacidade de autolimpeza de fuligens e sujeiras a que ficam expostas, e
que, consequentemente, s&o depositadas sobre sua superficie durante peri-
odos sem chuva. Neste caso, apenas a forca da agua das chuvas é suficien-
te para realizar tal limpeza.

Considerando que os monumentos, construgées, veiculos e ob-
jetos expostos ao tempo estao igualmente expostos a particulas de fuligem e
sujeiras, observa-se que, as tintas convencionais que sao depositadas sobre
a superficie dos referidos objetos ao longo do tempo transformam-se em um
terreno fértil para proliferagao de micro-organismos, tais como fungos, bacté-
rias, limo e/ou musgo, e resultam em superficies sujas, escuras e danifica-
das. Situacao semelhante é observada nos materiais em contato com agua
doce ou salgada, os quais estdo sujeitos a corroséo, incrustagdo, impregna-
¢ao efou outros ataques de agentes externos a sua superficie de contato —
incluindo aqui a superficie de contato com a agua ou com o meio ambiente
de meios de transporte aquaviarios e/ou embarcacdes selecionados de —
mas nao limitados a - barcos, navios, catamaras, graneleiros, ferry boats,
cargueiros, flutuantes, dragas, barcagas, petroleiros, balsas, supridores de

plataformas maritimas, lanchas, rebocadores/empurradores, chatas, porta-
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contéineres, cabrea/guindaste, submarinos, etc.

Quanto as formulagdes da presente invengao, estas possuem al-
ta resisténcia quimica, a intempéries, a fotodegradacao e a impregnacao de
sujeiras. Sao indicadas e utilizadas nao apenas para protecdo contra picha-
¢bes, mas também na protecdo contra produtos quimicos, chuvas acidas,
sujeiras em geral, em ambientes quimicamente agressivos ou néao.

As formulagdes da presente invengdo podem ser comercialmen-
te disponibilizadas nas formas de: tinta, verniz e base solvente emulsionada
em agua, e podem ser aplicadas a:

- meios de transporte como: trens, metrés, veiculos em geral
(tais como motos, carros, 6nibus, bicicletas, etc.), avides; embarcagdes e/ou
meios de transporte aquaviarios selecionados de — mas néao limitados a -
barcos, navios, catamaras, graneleiros, ferry boats, cargueiros, flutuantes,
dragas, barcacas, petroleiros, balsas, supridores de plataformas maritimas,
lanchas, rebocadores/empurradores, chatas, porta-contéineres, cabre-
a/guindaste, submarinos, etc,;

- construgées como: fachadas, muros, estacées, prédios, shop-
pings, escolas, hospitais, monumentos e patrimdnios histéricos, laboratérios
quimicos e farmacéuticos, industrias quimicas, petrogquimicas e mineragao,
cozinhas comerciais e industriais e em locais onde haja necessidade de as-
sepsia constante e protecdo contra pichagdes, intemperismo e agresséo
quimica;

- em objetos como: camaras frigorificas, contéineres, banheiros
pulblicos, pisos industriais, utensilios domésticos, moveis metalicos e de ma-
deira, orelhdes, dentre outros.

Breve Descricdo dos Desenhos

Figura 1 — fluxograma de processo de preparagdo da formulagao
monocomponente.

Na figura 1, as correntes sdo como representadas como a se-
guir:

- C1 representa o polimero contendo grupo hidroxila;

- C2 representa o isocianato;
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- C3 representa o agente estabilizador da reacao (cloreto de
acetila/benzoila);

- C4 é a mistura de solventes;

- C5 é o aditivo reolégico;

- C6 é o agente dispersante;

- C7 é o agente antiespumante ou desaeracao;

- C8 o agente umectante;

- C9 é a mistura das cargas minerais;

- C10 é a pasta pigmentaria;

- C11 é o restante do solvente passado através do moinho de
esferas;

- C12 é o polimero fluorado PTFE;

- C13 é a resina hidroxi alquil polidimetilsiloxano que pode ser to-
tal ou parcialmente substituida por poli dimetil siloxano acrilico funcional ou
poliéter modificado);

- C14 é o fluorquimico;

- C15 é o agente anti-incrustante, antifingico e inibidor da for-
magao de musgos € limo;

- C16 é o agente fosqueante (opcional);

- C17 é o agente de protecéo ultravioleta (opcional);

- C18 & o pré-polimero [FASE 1];

- C19 é o isocianato polifuncional.

As pecas de equipamentos representados pelos numeros (1),
(2), (3), (4) e (5) sao: reator provido com agitador, tanque provido de disper-
sor, moinho de esferas, tanque fechado hermeticamente com atmosfera iner-
te e recipiente adequado para comercializagao, respectivamente.

Figura 2 — fluxograma de processo de preparacao da formulagéo
de verniz (monocomponente).

Na figura 2, as correntes sdo como representadas como a se-
guir:

- C1 representa o polimero contendo grupo hidroxila;

- C2 representa o isocianato;
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- C3 representa o agente estabilizador da reagao (cloreto de
acetila/benzoila);

- C4 é o pré-polimero;

- C5 é a mistura de solventes;

- C6 é o agente antiespumante ou desaeracéo;

- C7 é o agente umectante;

- C8 é o polimero fluorado PTFE;

- C9 é aresina hidroxi alquil polidimetilsiloxano (que pode ser to-
tal ou parcialmente substituida por poli dimetil siloxano acrilico funcional ou
poliéter modificado);

- C10 é o fluorquimico;

- C11 é o agente anti-incrustante, antiflingico e inibidor da for-
macao de musgos e limo;

- C12 é o agente higroscopico;

- C13 é o agente fosqueante (opcional);

- C14 é o agente de protegao ultravioleta (opcional).

As pecas de equipamentos representados pelos nimeros (1), (2)
e (3) sao: reator provido com agitador, misturador com atmosfera inerte e
recipiente adequado para comercializagao, respectivamente.

Figura 3 — fluxograma de processo de preparagéao da formulagio
bicomponente.

Na figura 3, as correntes sdo como representadas como a se-
guir:

- C1 representa o pigmento;

- C2 representa o solvente;

- C3 representa o agente dispersante;

- C4 é agente antiespumante ou desaeragao;

- C5 é o veiculo de moagem;

- C6 é a parte adicionada da mistura de solventes;

- C7 é o aditivo reolégico;

- C8 o agente dispersante;

- C9 é o agente antiespumante ou desaeracgao;
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- C10 é o agente umectante;

- C11 é a mistura das cargas minerais;

- C12 é a resina poliéster,

- C13 é o plastificante;

- C14 é a pasta pigmentaria;

- C15 é o restante do solvente passado através do moinho de
esferas;

- C16 é a resina hidréxi alquil polidimetilsiloxano (que pode ser
total ou parcialmente substituida por poli dimetil siloxano acrilico funcional ou
poliéter modificado);

- C17 é o polimero fluorado PTFE;

- C18 é o fluorquimico;

- C19 é o agente anti-incrustante, antifingico e inibidor da for-
magao de musgos e limo;

- C20 é o agente mateante/fosqueante (opcional);

- C21 é o agente de protecgdo ultravioleta (opcional);

As pecas de equipamentos representados pelos nameros (1) e
(1), (2) e (2) e (3) sdo: tanque provido de dispersor, moinho de esferas e
recipiente adequado para comercializagao, respectivamente.

Figura 4 — fluxograma de processo de preparacao da formulagao
de verniz (bicomponente).

Na figura 4, as correntes sdo como representadas a seguir:

- C1 é a parte adicionada da mistura de solventes;

- C2 é o agente antiespumante ou desaeracgao;

- C3 é o agente umectante;

- C4 é aresina poliéster;

- C5 ¢ a resina hidréxi alquil polidimetilsiloxano (que pode ser to-
tal ou parcialmente substituida por poli dimetil siloxano acrilico funcional ou
poliéter modificado);

- C6 & o polimero fluorado PTFE;

- C7 é o fluorquimico;

- C8 é o agente anti-incrustante, antifingico e inibidor da forma-
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¢ao de musgos e limo;

- C9 é o agente mateante/fosqueante (opcional);

- C10 é o agente de protegao ultravioleta (opcional).

As pecas de equipamentos representados pelos numeros (1) e
(2) sao: tanque provido de dispersor e recipiente adequado para comerciali-
zagao, respectivamente.

Figura 5 — fluxograma de processo de preparacdo da formulagao
bicomponente como base emulsionada em agua.

Na figura 5, as correntes sdo como representadas a seguir:

- C1 representa o pigmento adicionado;

- C2 representa o veiculo de dissolugao;

- C3 representa o agente dispersante;

- C4 ¢é agente antiespumante ou desaeracgéo;

- C5 é o veiculo de moagem;

- C6 é o veiculo de dissolucao;

- C7 é o aditivo reoldgico;

- C8 é o agente dispersante;

- C9 é o agente antiespumante ou desaeracéo;

- C10 é o tensoativo;

- C11 é a mistura das cargas minerais;

- C12 é a dispersao de um polimero uretano;

- C13 é a emulsao de uma resina acrilica;

- C14 é a emulsdo de uma resina hidroxi alquil polidimetilsiloxa-
no;

- C15 é o fluorquimico;

- C16 é o agente anti-incrustante, antifangico e inibidor da for-
macao de musgos e limo;

- C17 é a pasta pigmentaria.

As pecas de equipamentos representados pelos nameros (1) e
(1), (2) e (2) e (3) sao: tanque provido de dispersor, moinho de esferas e
recipiente adequado para comercializagao, respectivamente.

Descricdo Detalhada da Invencéo
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Diante do critico cenario referente a poluicao causada por picha-
coes, a presente invengdo fornece formulagdes que, com suas propriedades
antipichagdo, autolimpante e/ou antiaderente, promovem a facil remogao de
pichagdes, bem como de materiais impregnantes, feitas com spray, latex, giz
de cera, pincel hidrografico, esmaltes, graxas, poeiras, materiais incrustan-
tes, naturais ,quimicos e marinhos, , dentre outras, bem como reduzem
substancialmente a impregnacdo de sujeiras em geral e/ou micro-
organismos.

O objetivo da presente invencao é auxiliar na preservacgao do pa-
triménio publico ou qualquer outro tipo de construgdo, meio de transporte e
objetos. Devido ao seu mecanismo de atuagao autolimpante semelhante ao
das folhas, as referidas formulagbées sdo capazes de liberar particulas de
sujeira, como poeira e fuligem, depositadas na superficie do objeto em que
foram aplicadas as formulagdes sem a necessidade da utilizagdo de solven-
tes. Esta limpeza podera ser efetuada de diversas maneiras, dentre elas:
remocgao a seco (utilizando papel, estopa, jornal, flanela, ou qualquer outro
tipo de objeto), com a utilizacdo apenas de agua e sabao, jatos da agua
pressurizados. A rapida e facil remocéo de pichagbes, sem a necessidade
da utilizagdo de solvente, promove a limpeza do objeto sem oferecer qual-
quer dano ao objeto sobre o qual foi aplicado.

As formulagdes da presente invengao apresentam as seguintes
caracteristicas:

eresisténcia quimica (contra solventes) e radiacao UV;

sresisténcia a solventes, acidos e base;

eresisténcia abrasiva via umida (lavagem superior a 2500 ciclos
em teste);

sinibicdo da aderéncia das pichacdes bem como de materiais
impregnantes, como spray, latex, giz de cera, pincel hidrografico, esmaltes,
graxas, poeiras, materiais incrustantes, dentre outras;

epropriedades impermeabilizante, hidrofébica e oleofébica con-
feridas a superficie;

o confere caracteristica autolimpante a superficie tratada;
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ereducio substancial da formagéao de micro-organismos, provo-
cado pela impermeabilidade, autolimpeza e agao fungicida provida a superfi-
cie do objeto;

ofacil remogdo e auséncia de dano a superficie tratada devido
ao fato de ser utilizado sem a necessidade de solventes para sua limpeza.

As propriedades atribuidas as formulagdes da presente invengao
séo obtidas devido a presenca de determinados componentes, a saber:

Propriedade autolimpante

A propriedade autolimpante da formulacdo do presente pedido
de patente € obtida através da adicdo de um polimero fluorquimico, que é
um polimero fluorado que modifica a estrutura molecular na superficie, pro-
vocando reducgdo da area de contato da particula de sujeira com a superficie
protegida, bem como uma redugéo do coeficiente de atrito, entre ambas. A
reducéo do coeficiente de atrito na pelicula propicia um aumento significativo
na velocidade da goticula de agua, arrastando consigo as particulas de fuli-
gem e poeira depositadas em sua superficie.

Propriedade de limpeza das pichacdes com agua e sabdo

A propriedade de limpeza das pichagdes com agua e sabao da
formulagéo do presente pedido de patente é obtida através da adicdo de 1 a
3% da resina de hidréxi alquil polidimetilsiloxano (que pode ser totalmente ou
parcialmente substituida por polidimetilsiloxano acrilico funcional ou poliéter
modificado), e 3 a 5% de um fluorato de politetrafluoretileno (PTFE).

Propriedade de resisténcia UV

Esta propriedade € melhorada na formulagéo se adicionada um
agente de filtragéo ultravioleta.

Propriedade anti-incrustante, antifingica e inibicido da formacéo

de musgos e limo

A propriedade anti-incrustante, antifingica e inibicado da forma-
¢do de musgos e limo, € obtida pela liberacao gradativa de 2 a 3% em peso
do produto comercialmente disponivel como MX 500%, que contém em sua
composicao extratos vegetais, isotiazolona, 6leos minerais, tensoativos cati-

dnicos e glicis. Essa propriedade é resultante da aco conjunta do MX 500°
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com o polimero do PTFE que confere a "antiaderéncia" dos micro-
organismos sobre a pelicula formada no objeto em que a formulagéo foi apli-
cada e promove uma agéo anti-incrustante, antifingica e inibitoria da forma-
¢ao de musgos e limo eficiente.

Formulagdo

As formulacdes da presente invencao sao elaboradas a partir de
polimeros sintéticos e naturais em sistemas mono- e bicomponente e podem
conter solvente ou agua como veiculo.

As referidas formulagées compreendem os seguintes constituin-
tes:

Agente formador de pelicula (agente de cura): Poliéster derivado
do PET (politereftalato de etileno), di-isocianato de 2,4 tolueno, podendo es-
te ser substituido por di-isocianato de 2,6 tolueno, e/ou mistura dos mesmos
ou poli-isocianato hidrofilico;

Aditivo de atividade superficial: resina hidroxi alquil polidimetilsi-
loxano, resina de hidroxil alquil polidimetilsiloxano (que pode ser totalmente
ou parcialmente substituida por polidimetilsiloxano acrilico funcional ou polié-
ter modificado) e polimero fluorado do PTFE: Fluorato;

Veiculo de moagem: 6leo vegetal, resina alquidica de cadeia
curta em 6leo vegetal, resina acrilica hidroxilada ou resina carboxilada;

Plastificante: 6leo de mamona, parafina clorada efou mistura dos
mesmos;

Agente reolégico: argilas modificadas organicamente, preferi-
velmente: bentona;

Cargas minerais: carbonatos (calcio e/ou magnésio), taicos e si-
licatos, opcionalmente submetidos a tratamento prévio para retirada de umi-
dade, e/ou mistura dos mesmos;

Solventes com teor de umidade < 0,2% selecionados dentre: hi-
drocarbonetos aromaticos (xilenos e toluenos), cetdnicos (metiletil cetona
(MEK), metiletilbutil cetona (MEBK)), acetatos (acetato de etileno e butilgli-
col) e ésteres (ésteres de etila e butila), e/fou misturas dos mesmos;

Agente de protecdo ultravioleta: 2-(2-hidréxi-3,5-bis(1,1-
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dimetilbenzil)fenil)benzotriazol, comercialmente disponivel como TINUVIN®
234;

Estabilizador da reacdo: cloreto de acetila, cloreto de benzoila
e/ou misturas dos mesmos;

Agente antiespumante e desaeragao: polimero vinilico, 6leo mi-
neral ou silicone;

Agente dispersante: derivado de 6leo mineral, poliacrilato de sé-
dio ou sal sédico de acido poliacrilico;

Agente umectante: silicone multifuncional, 6leo mineral ou polia-
crilato de sédio;

Agente anti-incrustante, antifingico e inibidor da formagédo de
musgos e limo: produto comercialmente disponivel (MX 500®) que contém
extratos vegetais, isotiazolona, 6leos minerais, tensoativos catiénicos e gli-
cois em sua formulagao;

Agente que confere autolimpeza: fluorquimico;

Tensoativo: acetileno glicol;

Veiculo de dissolugdo: Agua desionizada.

Opcionalmente, as formulagbes da presente invencdo podem
também compreender:

Agente higroscépico: isocianato polifuncional;

Agente fosqueante: silicas pirogenadas e ceras de polietileno;

Pigmentos sintéticos, organicos e metdlicos conhecidos na téc-
nica.

A presente invengao descreve ainda processos para preparagao
das formulagdes monocomponentes e bicomponentes. Sao descritos, a se-
guir, os processos individuais para obten¢ao das formula¢des em questao.

| - Processo da formulacdo monocomponente (vide Figura 1)

No processo para preparagdao da formulagdo monocomponente
(podendo ser, também, apresentada na forma de uma tinta e verniz) é ne-
cessaria a preparagao prévia do componente ligante primario e de uma pas-
ta pigmentaria. Em paralelo a esta preparacéo, é formulada uma pasta base.

As etapas de preparagao do processo s&o, a seguir, detalhadas.
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Preparacdo do  componente  ligante  primario  (pré-
polimero)(FASE 1)
1. Em um reator provido com agitador, adicionar 0,2 a 0,5 parte

de razado equivalente de OH/NCO de um ou mais polimero contendo grupos
hidroxila;

2. Sob agitagao de 425 rpm, adicionar no mesmo reator, 1 parte
de isocianato contendo grupos poli-isocianato juntamente com 1 a 3% em
peso de acido (por exemplo, cloreto de acetila ou cloreto de benzoila), para
manter a estabilidade do sistema;

3. Apo6s misturar por aproximadamente 20 a 30 minutos em tem-
peratura ambiente (25 a 30°C) a 425 rpm;

4. A reacao é conduzida em atmosfera inerte e em auséncia de
agua;

5. Elevar a temperatura para 100°C, por um periodo de 1 hora;

6. Esta preparacéo resulta no pré-polimero da formulagdo mo-
nocomponente com excesso de NCO livre.

Preparacédo da pasta pigmentaria

1.1. Em um tanque provido de dispersor, adicionar sequencial-
mente, sob agitacao de 1700 rpm:

30 a 50% de pigmento;

28 a 50% de hidrocarboneto aromatico (solvente);

2 a 4% de dispersantes;

0,4 a 0,7% de antiespumante ou desaeragéo;

15 a 25% de veiculo de moagem (6leo vegetal);

1 a 2% de agente higroscopico; e

manter esta mistura em agitagéo por mais 30 minutos;

1.2. Passar a mistura obtida na etapa anterior através de um mo-
inho de esfera até obtencgao de fineza de 7 hegmans;

Preparacao da pasta (FASE 2)

1a. Em um tanque provido de dispersor, adicionar 15 a 25% em
peso de uma mistura de solventes selecionados dentre ésteres, hidrocarbo-

netos, aromaticos, acetatos e cetdnicos, que apresentam cada, um teor de
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‘umidade = 0,2% (relagdo da mistura de solventes: 40% de hidrocarboneto :

20% de acetato : 30% de éster : 10% de cetbnicos);

2a. Sob agitacao de 1700 rpm, adicionar no mesmo tanque 3 a
5% (solugdo a 10% em peso em solvente) de aditivo reolégico, 0,4 a 0,6%
em peso de dispersante, 0,3 a 0,6% em peso de antiespumante ou desaera-
¢do, e 0,3 a 0,6% em peso de umectante;

3a. Adicionar, sob agitagdo de 1700 rpm, 7 a 12% em peso de
cargas minerais (relacao de silicato:carbonato sendo de 70% : 30%) e 10 a
15% em peso da pasta pigmentaria (obtida na etapa 1.2 ), até formar uma
pasta;

4a. Passar a pasta obtida na etapa anterior em um moinho de
esfera por trés vezes;

5a. Lavar o moinho com o solvente restante (cerca de 5 a 10%
em peso da quantidade utilizada na etapa 1a) e adiciona-lo a pasta;

6a. Adicionar a pasta em um tanque fechado hermeticamente
com atmosfera inerte;

7a. Ainda sob agitacdo a 425 rpm adicionar os aditivos de ativi-
dade superficial: 2 a 4% em peso de polimero fluorado do PTFE e 1 a 3%
em peso de resina hidréxi alquil polidimetilsiloxano (que pode ser totalmente
ou parcialmente substituida por polidimetilsiloxano acrilico funcional ou polié-
ter modificado); 1 a 3% em peso de um agente que confere autolimpeza:
fluorquimico; € 1 a 4% de um agente anti-incrustante, antifiingico e inibidor
da formagéo de musgos e limo;

8a. A adigcdo de 5 a 10% em peso de agente fosqueante e 0,5 a
1,5% em peso de agente de protecéo ultravioleta nesta etapa do processo é
opcional;

9a. Sob lenta agitagao (425 rpm), adicionar o pré-polimero obti-
do na etapa 6 da FASE 1 (relagdo de mistura (FASE 1) : (FASE 2) sendo
(35%- 45%) : (55% - 60%), misturar ainda sob lenta agitacdo até completa
homogeneizagao.

10a. Adicionar 1 a 2% em peso de isocianato polifuncional como

absorvente de umidade.
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11a. A formulagdo monocomponente assim obtida & posterior-
mente envasada em recipiente adequado para comercializagéo.
I.I - Processo para preparacdo de um verniz - monocomponente

(vide figura 2)

Para preparacdo de um verniz, repete-se a dita preparagao do

componente ligante primario (pré-polimero)[FASE 1]. Contudo, as seguintes
etapas sdo necessarias para obtengao da preparagao da [FASE 2A].

Preparacdo do componente ligante  primario  (pré-
polimero)(FASE 1)

1. Em um reator provido com agitador, adicionar 0,2 a 0,5 parte

de razédo equivalente de OH/NCO de um ou mais polimero contendo grupos
hidroxila;

2. Sob agitagio de 425 rpm, adicionar no mesmo reator, 1 parte
de isocianato contendo grupos poli-isocianato juntamente com 1 a 3% em
peso de acido (por exemplo, cloreto de acetila e/ou cloreto de benzoila), pa-
ra manter a estabilidade do sistema;

3. Ap6s misturar por aproximadamente 20 a 30 minutos em tem-
peratura ambiente (25 a 30°C) a 425 rpm;

4. A reagao é conduzida em atmosfera inerte e em auséncia de
agua;

5. Elevar a temperatura para 100°C, por um periodo de 1 hora;

6. Esta preparagao resulta no pré-polimero da formulagdo mo-
nocomponente com excesso de NCO livre;

7. Transferir a mistura para um misturador de atmosfera inerte.

Preparacéo da (FASE 2A)

1b. No misturador com atmosfera inerte contendo o pré-polimero

obtido na etapa 6, adicionar 18 a 38% em peso de uma mistura de solventes
selecionados dentre ésteres, hidrocarbonetos, aromaticos, acetatos e cetd-
nicos, que apresentam cada, um teor de umidade < 0,2% (relacao da mistura
de solventes: 40% de hidrocarboneto : 20% de acetato : 30% de éster : 10%
de cetbnicos);

2b. Sob agitacdo de 425 rpm, adicionar primeiramente 0,3 a
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0,6% em peso do aditivo antiespumante ou desaeracao; 0,4 a 0,6% de agen-
te umectante e em seguida 2 a 4% em peso de polimero fluorado do PTFE e
1 a 3% em peso de resina hidroxi alquil polidimetilsiloxano (que pode ser
totalmente ou parcialmente substituida por polidimetilsiloxano acrilico funcio-
nal ou poliéter modificado); 1 a 3% de um fluorquimico; 2 a 4% de agente
anti-incrustante, antiflingico e inibidor da formagado de musgos e limo; e 1 a
2% de um agente higroscopio (isocianato polifuncional);

3b. A adicéo de 5 a 10% em peso de agente fosqueante e 0,5 a
1,5% em peso de agente de protegao ultravioleta nesta etapa do processo é
opcional;

4b. Passar o verniz resultante da etapa 2b (ou em 3b, se fof o
caso) em um filiro 120um para a retengao das eventuais impurezas absorvi-
das no processo.

5b. O verniz assim obtido é posteriormente envasado em recipi-
ente adequado para comercializagéo.

Il - Processo da formulacédo bicomponente (vide Figura 3).

As formulagdes bicomponentes (podendo ser apresentadas na
forma de uma tinta, verniz e base emulsionada em agua) compreendem os
componentes A e B, além da pasta pigmentaria. As etapas de preparacao de
cada um destes componentes sao, a seguir, detalhadas.

Preparacdo da pasta pigmentaria

1.1c. Em um tanque provido de dispersor, adicionar sequencial-
mente, sob agitacao de 1700 rpm:

30 a 50% de pigmento,

28 a 50% de hidrocarboneto aromatico (solvente),

2 a 4% de dispersantes,

0,4 a 0,7% de antiespumante ou desaeracao, e

15 a 25% de veiculo de moagem (resina alquidica de cadeia cur-
ta em 6leo vegetal ou resina acrilica hidroxilada),

e manter esta mistura em agitacdo por mais 30 minutos;

1.2c. Passar a mistura obtida na etapa anterior através de um

moinho de esfera até obtencao de fineza de 7 hegmans;
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Preparacido do Componente A

1c. Em um tanque provido de dispersor, com rotagdo de 1700
rpm, adicionar 4 a 15% em peso de uma mistura de solventes (obtida atra-
vés da seguinte mistura: 40% de hidrocarboneto : 20% de acetato : 30% de
éster : 10% de cetdnicos), juntamente com 3 a 5% (solugdo a 10% em peso
em solvente) de aditivos reolégicos;

2c. Elevar a agitagado da mistura da etapa 1c a 1700 rpm durante
10 minutos;

3c. Adicionar 0,4 a 0,6% em peso de dispersante, 0,3 a 0,6% em
peso de antiespumante ou desaeracao, e 0,4 a 0,6% em peso de umectante;

4c. Ainda sob agitagdo de 1700 rpm, adicionar, em seguida, 5 a
10% em peso de uma mistura de cargas minerais (obtida através da seguin-
te mistura: 50% de silicato : 30% de carbonato de calcio : 20% de carbonato
de magnésio;

5c. Manter o dispersor sob agitacdo a 1700 rpm, durante 25 mi-
nutos, para completa dispersdo das cargas minerais;

6¢. Adicionar lentamente 30 a 40% de poliéster derivado do PET
(politereftalato de etileno) (opcionalmente poliéster derivado do PET 20% em
combinagdo com 80% de resina acrilica hidroxilada contendo grupos OH e
catalisadores poli-isocianato alifatico 60 a 80% com 10 — 40% de poliisocia-
nato aromatico;

7c. Adicionar 1 a 3% do plastificante, mantendo a agitacao a
1700 rpm, por mais 5 minutos;

8c. Adicionar a etapa 7c¢, cerca de 10 a 15% dos pigmentos obti-
dos na pasta pigmentaria da etapa 1.2c;

9c. Misturar a solugéo obtida na etapa anterior a 1/4 da rotacéo
inicial, passar a mesma mistura em moinho de esfera, e imediatamente dire-
ciona-la ao tanque;

10c. Adicionar o restante dos solventes (cerca de 20% em peso
da quantidade utilizada na etapa 1c) através do moinho de esferas para la-
vagem do mesmo e diminuicdo da perda, e igualmente direcionar a solugao

de lavagem obtida ao tanque contendo a formulagao da etapa 9c, com a fi-
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nalidade de ajuste da viscosidade (se necessario, adicionar solvente para
alcancar a viscosidade desejada (ajuste da solugéo);

11c. Adicionar os seguintes aditivos de atividade superficial: 1 a
3% de resina hidréxi alquil polidimetilsiloxano (que pode ser totalmente ou
parcialmente substituida por polidimetilsiloxano acrilico funcional ou poliéter
modificado); 2 a 4 % de polimero fluorado do PTFE, 1 a 2% de fluorquimico
e 2 a 4% de agente anti-incrustante, antifingico e inibidor da formagao de
musgos e limo;

12c. Misturar até a completa homogeneizacao;

13c. A adicédo de 5 a 10% de agente fosqueante e 0,5 a 1,5% em
peso de agente de protegao ultravioleta € opcional.

Preparacdo do Componente B

1d. Fracionar o componente isocioanato de 2,4 tolueno ou o di-
isocianato de 2,6 tolueno;

2d. Acondicionar em embalagem em propor¢éo estequiométrica
de: 3 componente A : 1 componente B.

3d. Na etapa 2d, adiciona-se, ainda, um excesso de cerca de no
maximo 25% em peso do componente B.

Il.I - Processo para preparacdo de um verniz — bicomponente

(vide Figura 4)

Para preparacdo de formulagées bicomponentes na forma de

verniz, & necessaria a preparacao individual dos componentes A e B. As e-
tapas de preparacao de cada um destes componentes sdo, a seguir, deta-
Ihadas.

Preparacdo do Componente A

1c. Em um tanque provido de dispersor, com rotacdo de 425
rpm, adicionar 15 a 25% em peso de uma mistura de solventes (obtida atra-
vés da seguinte mistura: 40% de hidrocarboneto : 20% de acetato : 30% de
éster : 10% de cetbnicos);

2c. Adicionar 0,3 a 0,6% em peso de antiespumante ou desae-
racao e 0,3 a 0,6% em peso de agente umectante;

3c. Ainda sob agitagdo de 425 rpm, até completa homogeneiza-
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¢ao;

4c. Adicionar lentamente 35 a 45% de poliéster derivado do PET
(politereftalato de etileno);

5c. Adicionar os seguintes aditivos de atividade superficial: 1 a
3% de resina hidréxi alquil polidimetilsiloxano (que pode ser totalmente ou
parcialmente substituida por polidimetilsiloxano acrilico funcional ou poliéter
modificado); 2 a 4 % de polimero fluorado do PTFE, 1 a 3% de fluorquimico
e 2 a 4% de agente anti-incrustante, antifingico e inibidor da formacao de
musgos e limo;

6c¢. Misturar até a completa homogeneizacao;

7c. A adigéo de 5 a 10% de agente fosqueante e 0,5 a 1,5% em
peso de agente de protecao ultravioleta é opcional;

8c. Passar o verniz resultante da etapa 6c (ou em 7¢, se for o
caso) em um filtro 120uym para a retengao das eventuais impurezas absorvi-
das no processo;

9c. O verniz assim obtido é posteriormente envasado em recipi-
ente adequado para comercializacao.

Preparacdo do Componente B

1d. Fracionar o componente isocioanato de 2,4 tolueno ou o di-
isocianato de 2,6 tolueno;

2d. Acondicionar em embalagem em propor¢ao estequiométrica
de: 3 componente A : 1 componente B;

3d. Na etapa 2d, adiciona-se, ainda, um excesso de cerca de no
maximo 25% em peso do componente B.

LIl - Processo para preparacdao de uma formulacdo bicompo-

nente emulsionada em agua (vide Figura 5)

Para a preparagédo das formulagbes bicomponentes na forma de
base emulsionada em agua, é necessaria a preparacgéao individual dos com-
ponentes A, B e pasta pigmentaria. As etapas de preparagdo de cada um
destes componentes sao, a seguir, detalhadas.

Preparacéo da pasta pigmentaria

1.1c. Em um tanque provido de dispersor, adicionar sequencial-
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mente, sob agitacdo de 1700 rpm:

40 a 60% de pigmento;

25 a 35 % agua desionizada;

2 a 4 % de dispersantes;

0.4 a 1 % de antiespumante ou desaeragéo; e

15 a 25% de veiculo de moagem (resina carboxilada);

e manter esta mistura em agitacao por mais 30 minutos;

1.2c. Passar a mistura obtida na etapa anterior através de um
moinho de esfera até obtencdo de fineza de 7 hegmans;

Preparacdo do Componente A

1e. Em um tanque provido de dispersor, com rotacdo de 1700
rpm, adicionar 10 a 20% em peso de agua desionizada e em seguida adicio-
nar de 0,1 a 0,8% em peso de aditivo reolégico e manter a agitagdo por 25
minutos.

2e. Ainda sob agitacao de 1700 rpm, adicionar 0,4 a 0,8% em
peso de agente dispersante, 0,3 a 0,6% em peso de antiespumante e de 1 a
2 % de tensoativo.

3e. Adicionar 6 a 12% em peso de uma mistura de cargas mine-
rais (obtida através da relacdo de mistura: 40% de carbonato de caicio (ou
de magnésio) : 15% de talco : 35% de silicato) e manter a agitagdo por mais
20 minutos.

4e. Adicionar 25 a 40% em peso da dispersdo de um polimero
uretano alifatico (50% agua : 50% do polimero) contendo grupos hidroxilas e
na sequéncia adicionar 8 a 15 % em peso da resina acrilica em emulsao
(50% agua : 50% da resina) e manter a agitagao por mais 10 minutos .

5e. Reduzir a rotagao para 4 de rpm e adicionar 2 a 4% em pe-
so de resina hidroxi alquil polidimetilsiloxano modificado; 1 a 3% em peso de
fluorquimico e 2 a 4% em peso de agente anti-incrustante.

6e. Adicionar 8 a 15% em peso da pasta pigmentaria.

Preparacao do Componente B

1f. Fracionar o componente poli-isocianato hidrofilico contendo

grupos NCO;
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2f. Acondicionar em embalagem adequada em proporgéo este-
quiométrica de:

4 componente A : 1 componente B.

Exemplos

Os exemplos ilustrativos apresentados a seguir servirdo para
melhor descrever a presente invencao. Entretanto, as formulacdes descritas
referem-se meramente a algumas modalidades de concretizacdo da presen-
te invencao e nao devem ser tomadas como limitativas do escopo da mes-
ma.

Todas as porcentagens indicadas nos exemplos sdo porcenta-

gens em peso, com base no peso total da formulagao.

Exemplo 1 - Formulacdo monocomponente

Pasta pigmentaria
Ingrediente Funcgédo na formula- | Quantidade (%
¢éao em peso)
Pigmentos minerais, metalicos e Pigmento 30a50
organicos
Hidrocarbonetos aromaticos Solvente 28 a 50
Derivado de éleo mineral Agente dispersante 2a4
Polimero vinilico, 6leo mineral | ~Antiespumante ou 0,4a0,7
ou silicone desaeracéao
Oleo vegetal Veiculo de moagem 15a25
Isocianato polifuncional Agente higroscopico 1a2
[FASE 2]
Ingrediente Funcao na formula- | Quantidade (%
cao em peso)
Esteres, Cetdnicos e hidrocar- Solvente 15a25
bonetos aromaticos e acetatos
Argila (bentona) Agente reologico 3ab
Derivado de 6leo mineral Agente dispersante 04a0,6
Polimero vinilico, éleo mineral Antiespumante ou 0,3a0,6
ou silicone desaeragao
Silicone multifuncional, 6leo mi- Agente umectante 0,3a0,6
neral ou poliacrilato de sédio
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[FASE 2]
Ingrediente Fungao na formula- | Quantidade (%
cao em peso)
Carbonatos, talcos e silicatos Carga Mineral 7a12
Pasta pigmentaria Pigmento 10a15
Polimero fluorado do PTFE Aditivo de atividade 2a4
superficial
Resina hidréxi alquil polidimetil- | Aditivo de atividade 1a3
siloxano (que pode ser total- superficial
mente ou parcialmente substitu-
ida por polidimetilsiloxano acrili-
co funcional ou poliéter modifi-
cado)
Fluorquimico Agente que confere 1a3
autolimpeza
MX 500® Agente anti- 2a4
incrustante, antifangi-
co e inibidor da for-
macao de musgos,
limo e algas
Silicas pirogenadas e ceras de Agente matean- 5a10
polietileno teffosquante '
(Opcional)
TINUVIN® (Opcional) Agente de protecao 0,5a1,5
ultravioleta
Isocianato polifuncional Agente higroscoépico 1a2
FASE 1 Pré-polimero 35a45

Exemplo 2 - Formulacdo de verniz — monocomponente

Ingrediente Funcdo na formula- | Quantidade (%
cao em peso)
Esteres, Cetbnicos e hidrocar- Solvente 18 a 38
bonetos aromaticos e acetatos
Polimero vinilico, 6leo mineral Antiespumante ou 0,3a06
ou silicone desaeracéao
Silicone multifuncional, 6leo mi- Agente umectante 04a06
neral ou poliacrilato de sédio
Polimero fluorado do PTFE Aditivo de atividade 2a4

superficial
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FASE 1 - ligante primario

Ingrediente Fungao na formula- | Quantidade (%
cao em peso)
Resina hidréxi alquil polidimetil- | Aditivo de atividade 1a3
siloxano (que pode ser total- superficial
mente ou parcialmente substitu-
ida por polidimetilsiloxano acrili-
co funcional ou poliéter modifi-
cado)
Fluorquimico Agente que confere 1a3
autolimpeza
MX 500° Agente anti- 2a4
incrustante, antifingi-
co e inibidor da for-
macao de musgos e
limo
Isocianato polifuncional Agente higroscépico 1a2
Silicas pirogenadas e ceras de Agente fosqueante 5a10
polietileno (Opcional)
TINUVIN® (Opcional) Agente de protecao 0,5a1,5
ultravioleta
Pré-polimero 40 a 65

Exemplo 3 - Formulac&o bicomponente

Pasta pigmentaria

Quantidade (%

Resina alquidica cadeia curta
em o6leo vegetal ou resina acrili-
ca hidroxilada

Ingrediente Funcao na formula-
cao em peso)
Pigmentos minerais, metalicos e Pigmento 30a 50
organicos
Hidrocarbonetos aromaticos Solvente 28 a 50
Derivado de 6leo mineral Agente dispersante 2a4
Polimero vinilico, 6leo mineral Antiespumante ou 0,4a0,7
ou silicone desaeracao
Veiculo de moagem 15a25
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Componente A

Ingrediente Fungao na formula- | Quantidade (%
cao em peso)
Esteres, Cet6nicos e hidrocar- Solvente 4a15
bonetos aromaticos e acetatos
Argila (bentona) Aditivo reolégico 3a5
Derivado de 6leo mineral Agente dispersante 0,4a0,6
Polimero vinilico, 6leo mineral Antiespumante ou 0,3a0,6
ou silicone desaeracao
Silicone multifuncional, 6leo mi- Agente umectante 04a0,6
neral ou poliacrilato de sédio
Carbonatos, talcos e silicatos Carga mineral 5a10
Poliéster derivado do PET Agente formador de 30a40
pelicula
Parafina clorada e/ou éleo de Plastificante 1a3
mamona
Pasta pigmentaria Pigmento 10a 15
Resina hidréxi alquil polidimetil- | Aditivo de atividade 1a3
siloxano (que pode ser total ou superficial
parcialmente substituida por
polidimetilsiloxano acrilico fun-
cional ou poliéter modificado)
Polimero fluorado do PTFE Aditivo de atividade 2a4
superficial
Fluorquimico Agente que confere 1a2
autolimpeza
MX 500 Agente anti- 2a4
incrustante, antifangi-
co e inibidor da for-
macgao de musgos e
limo
Silicas pirogenadas e ceras de Agente fosqueante 5a10
polietileno (Opcional)
TINUVIN® (Opcional) Agente de protecao 0,5a15
ultravioleta
2,4 tolueno isocianato ou 2,6 Componente B — A- 18 a 28

tolueno di-isocianato

gente de cura

Exemplo 4 - Formulacido de verniz — bicomponente
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Ingrediente Fungao na formula- | Quantidade (%
¢ao em peso)
Esteres, Cetonicos e hidrocar- Solvente 15a25
bonetos aromaticos e acetatos
Polimero vinilico, 6leo mineral Antiespumante ou 0,3a0,6
ou silicone desaeracao
Silicone multifuncional, éleoc mi- Agente umectante 0,3a0,6
neral ou poliacrilato de sédio
Poliéster derivado do PET Agente formador de 35a45
pelicula
Resina hidréxi alquil polidimetil- | Aditivo de atividade 1a3
siloxano (que pode ser total ou superficial
parcialmente substituida por
polidimetilsiloxano acrilico fun-
cional ou poliéter modificado)
Polimero fluorado do PTFE Aditivo de atividade 2a4
superficial
Fluorquimico Agente que confere 1a3
autolimpeza
MX 500° Agente anti- 2a4
incrustante, antifungi-
co e inibidor da for-
macao de musgos e
limo
Silicas pirogenadas e ceras de Agente fosqueante 5a10
polietileno (Opcional)
TINUVIN® (Opcional) Agente de protecao 0,5a1,5
ultravioleta
2.4 tolueno isocianato ou 2,6 Componente B — A- 20a 30

tolueno di-isocianato

gente de cura

Exemplo 5 - Formulacdo bicomponente — base emulsionada em

Pasta pigmentaria

Ingrediente Funcgéo na formula- | Quantidade (%
¢ao em peso)
Pigmentos minerais e organicos Pigmento 40a60
Agua desionizada Veiculo de dissolucao 25a35
Poliacrilato de sédio Agente dispersante 2a4
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Pasta pigmentaria

Ingrediente Funcdo na formula- | Quantidade (%
cao em peso)
Polimero vinilico, Antiespumante ou 04a1
desaeragao
Resina carboxilada Veiculo de moagem 15a25
Componente A
Ingrediente Funcao na formula- | Quantidade (%
cao em peso)
Agua desionizada Veiculo de dissolucao 10a20
Bentonita Aditivo reolégico 0,1a0,8
Sal sédico de acido poliacrilico | Agente dispersante 04a0,8
Polimero vinilico, Antiespumante ou 0,3a0,6
desaeracao
Acetileno glicol Tensoativo 1a2
Carbonatos, talcos e silicatos Carga mineral 6a12
Dispersao de Resina uretanica | Agente formador de 25a40
alifatica pelicula
Resina acrilica em emulséo Agente formador de 8a1b
pelicula
Pasta pigmentaria Pigmento 8a15
Resina hidréxi alquil polidimetil- | Aditivo de atividade 2a4
siloxano (que pode ser total ou superficial
parcialmente substituida por
polidimetilsiloxano acrilico fun-
cional ou poliéter modificado
Fluorquimico Agente que confere 1a3
autolimpeza
MX 500° Agente anti- 2a4
incrustante, antifangi-
co e inibidor da for-
macao de musgos e
limo
Poli-isocianato hidrofilico Componente B — A- 12a20

gente de cura
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REIVINDICACOES

1. Formulagdo bicomponente, caracterizada pelo fato de que

compreende componente A e componente B, em que:

a dita formulagdo bicomponente é uma tinta;

a proporcdo estequiométrica do componente B para o compo-

nente A é de pelo menos 3:1;

0 componente A compreende:

Vi.

Vil.

viil.

Peticdo 870170095223, de 07/12/2017, pag. 10/29

4 a 15% em peso de um solvente selecionado do grupo
consistindo de um éster, uma cetona, um hidrocarboneto
aromatico, um acetato, e misturas destes,

3 a 5% em peso de um agente reoldgico, que € uma argi-
la modificada,

0,4 a 0,6% em peso de um agente dispersante, em que o
agente dispersante € um derivado de 6leo mineral,

0,3 a 0,6% em peso de um antiespumante ou agente de
desaeracdo selecionado do grupo consistindo em polime-
ro vinilico, 6leo mineral, silicone e misturas destes,

0,4 a 0,6% em peso de um agente umectante selecionado
do grupo consistindo em silicone multifuncional, 6leo mi-
neral, poliacrilato de s6dio e misturas destes,

5 a 10% em peso de uma carga mineral selecionada do
grupo consistindo em carbonato de calcio, carbonato de
magneésio, silicato de magnésio e misturas destes,

30 a 40% em peso de um agente formador de pelicula,
gue é um poliéster derivado do poli(tereftalato de etileno)
(PET),

1 a 3% em peso de um plastificante selecionado do grupo
consistindo em 6leo de mamona, parafina clorada e mis-
turas destes,

10 a 15% em peso de uma pasta pigmentaria tendo uma
fineza de 29,16 um (7 hegmans) e compreendendo:

30 a 50% em peso de um pigmento selecionado do grupo
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consistindo em pigmentos minerais, metalicos e organi-
cos, e misturas destes,

28 a 50% em peso de um solvente selecionado do grupo
consistindo em um éster, uma cetona, um hidrocarbo-
neto aromatico, um acetato e misturas destes,

2 a 4% em peso de um agente dispersante, em que o
agente dispersante € um derivado de 6leo mineral,

0,4 a 0,7% em peso de um antiespumante ou agente de
desaeracdo selecionado do grupo consistindo em poli-
mero vinilico, 6leo mineral, silicone e misturas destes,

15 a 25% em peso de um veiculo de moagem seleciona-
do do grupo consistindo em resina alquidica de cadeia
curta em 6leo vegetal e resina acrilica hidroxilada,

1 a 3% em peso de um primeiro aditivo de atividade su-

perficial, que é resina hidroxi alquil polidimetilsiloxano,

gue pode ser total ou parcialmente substituida com poli-
dimetilsiloxano acrilico funcional ou poliéter modificado,

2 a 4% em peso de um segundo aditivo de atividade su-

perficial, que é politetrafluoretileno,

1 a 2% em peso de um agente que confere autolimpeza,

gue é um fluorquimico, e

2 a 4% em peso de um agente anti-incrustante, antifingi-

co e inibidor da formag&o de musgos/limo/alga que é uma

mistura de extratos de planta, isotiazolona, 6leos mine-

rais, tensoativos catidnicos e glicol; e

o componente B é selecionado do grupo consistindo em di-

isocianato de 2,4-tolueno, di-isocianato de 2,6 tolueno e misturas destes.

2. Formulacdo bicomponente de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que o dito componente A compreende ainda um

30 ou mais de 5 a 10% em peso de um agente fosqueante selecionado do gru-

po consistindo em didxido de silicio, ceras de polietileno e misturas destes; e

0,5 a 1,5% em peso de um agente de protecéo ultravioleta.
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3. Formulacdo bicomponente de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado pelo fato de que o dito componente A compreende ainda 0,5 a

1,5% em peso de 2-(2-hidréxi-3,5-bis(1,1-dimetilbenzil)fenil)benzotriazol co-

mo um agente de protecéo ultravioleta.

4. Formulacdo bicomponente, caracterizada pelo fato de que

compreende componente A e componente B, em que:

a dita formulag&o bicomponente é um verniz;

a proporcdo estequiométrica do componente B para o compo-

nente A é de pelo menos 3:1;

0 componente A compreende:

Vi.

Vil.

viil.

Peticdo 870170095223, de 07/12/2017, pag. 12/29

15 a 25% em peso de um solvente selecionado do grupo
consistindo de um éster, uma cetona, um hidrocarboneto
aromatico, um acetato, e misturas destes;

0,3 a 0,6% em peso de um antiespumante ou agente de
desaeracao selecionado do grupo consistindo em polime-
ro vinilico, 6leo mineral, silicone e misturas destes;

0,3 a 0,6% em peso de um agente umectante selecionado
do grupo consistindo em silicone multifuncional, 6leo mi-
neral, poliacrilato de s6dio e misturas destes;

35 a 45% em peso de um agente formador de pelicula,
gue é um poliéster derivado do poli(tereftalato de etileno)
(PET);

1 a 3% em peso de um primeiro aditivo de atividade su-
perficial, que é resina hidroxi alquil polidimetilsiloxano,
gue pode ser total ou parcialmente substituida com poli-
dimetilsiloxano acrilico funcional ou poliéter modificado,

2 a 4% em peso de um segundo aditivo de atividade su-
perficial, que é politetrafluoretileno,

1 a 3% em peso de um agente que confere autolimpeza,
gue é um fluorquimico, e

2 a 4% em peso de um agente anti-incrustante, antifingi-

co e inibidor da formag&do de musgos/limo/alga que é uma
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mistura de extratos de planta, isotiazolona, 6leos mine-
rais, tensoativos cationicos e glicol; e

o componente B é selecionado do grupo consistindo em di-
isocianato de 2,4-tolueno, di-isocianato de 2,6-tolueno e misturas destes.

5. Formulacdo bicomponente de acordo com a reivindicacédo 4,
caracterizada pelo fato de que o componente A compreende ainda um ou
mais de 5 a 10% em peso de um agente fosqueante selecionado do grupo
consistindo em diéxido de silicio, ceras de polietileno e misturas destes; e
0,5 a 1,5% em peso de um agente de protecéo ultravioleta.

6. Formulagdo bicomponente de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de que o dito componente A compreende ainda 0,5 a
1,5% em peso de 2-(2-hidréxi-3,5-bis(1,1-dimetilbenzil)fenil)benzotriazol co-
mo um agente de protecéo ultravioleta.

7. Formulagdo bicomponente, caracterizada pelo fato de que
compreende componente A e componente B, em que:

a dita formulagdo bicomponente € uma base emulsionada em
agua;

a proporcdo estequiométrica do componente B para o compo-
nente A é de pelo menos 4:1;

0 componente A compreende:

I. 10 a 20% em peso de agua deionizada,

il. 0,1 a 0,8% em peso de aditivo reoldgico, que é uma argila

modificada,

iii. 0,4 a 0,8% em peso de um agente dispersante seleciona-
do do grupo consistindo em poliacrilato de sddio, sal sodi-
co de acido poliacrilico e misturas destes,

V. 0,3 a 0,6% em peso de um antiespumante ou agente de
desaeracao selecionado, que € polimero vinilico,

V. 1 a 2% em peso de um tensoativo, que € acetileno glicol,

Vi. 6 a 12% em peso de carga mineral selecionada do grupo
consistindo em carbonato de célcio, carbonato de magné-

sio, silicato de magnésio, e misturas destes,

Peticdo 870170095223, de 07/12/2017, pag. 13/29
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25 a 40% em peso de um primeiro agente formador de
pelicula, que € uma dispersdo de um polimero uretanico
alifatico contendo grupos hidroxila,

8 a 15% em peso de um segundo agente formador de pe-

licula, que € uma emulsao de resina acrilica,

2 a 4% em peso de um aditivo de atividade superficial,

que é resina hidroxi alquil polidimetilsiloxano modificada,

8 a 15% em peso de uma pasta pigmentaria tendo uma

fineza de 29,16 um (7 hegmans) e compreendendo:

40 a 60% em peso de um pigmento selecionado do grupo
consistindo em pigmentos minerais, metalicos e organi-
cos, e misturas destes,

25 a 35% em peso de agua deionizada,

2 a 4% em peso de um agente dispersante selecionado
do grupo consistindo em poliacrilato de sédio, sal sédi-
co de acido poliacrilico e misturas destes,

0,4 a 1% em peso de um antiespumante ou agente de
desaeracao, que é polimero vinilico, e

15 a 25% em peso de um veiculo de moagem, que € uma
resina carboxilada,

1 a 3% em peso de um agente que confere autolimpeza,

gue é um fluorquimico, e

2 a 4% em peso de um agente anti-incrustante, antifingi-

co e inibidor da formagédo de musgos/limo/alga que é uma

mistura de extratos de planta, isotiazolona, 6leos mine-

rais, tensoativos cationicos e glicol;

o componente B é selecionado do grupo consistindo em di-

isocianato de 2,4-tolueno, di-isocianato de 2,6-tolueno e misturas destes.
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