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(54) HUBWAGEN
(57) Hubwagen (1), insbesondere zum Antrieb durch 2

Muskelkraft,

bestehend aus einem Hubmast (2), einem diesen
tragenden Fahrwerk (3), einem entlang des
Hubmasts auf- und abbewegbaren Lasttragelement
(5), und einem Antrieb (32, 33, 34, 38) fur das
Lasttragelement (5),

wobei das Lasttragelement (5) tber mindestens ein
nichtstarres Verbindungsmittel, insbesondere ein
Seil (7), einerseits auf einer Umlenkung (10)
abgestutzt ist, die am freien Ende der Kolbenstange
(13) eines Senkzylinders (14) angeordnet ist und
Rollen (8, 9) aufweist, und andererseits mit der
Kolbenstange (32) eines Hubzylinders (33)
verbunden ist,

wobei das Absenken des Lasttragelements (5) und
einer darauf befindlichen Last ausschlieflich unter
Ausnutzung der Schwerkraft erfolgt und die daraus
resultierende Energie einem Kraftspeicher (22)
zugefiihrt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Hubwagen, insbesondere zum Antrieb
durch Muskelkraft, bestehend aus einem Hubmast, einem diesen tragenden Fahrwerk, einem
entlang des Hubmasts auf- und abbewegbaren Lasttragelement, und einem Antrieb flr das
Lasttrageelement.

[0002] Derartige Hubwagen sind an sich bekannt und werden in Lagern zum Stapeln und Ent-
stapeln, vorzugsweise genormter Behdltnisse eingesetzt, wobei sich die zu iiberwindenden
Hub- oder Senkhdhen innerhalb gewisser Grenzen halten. Fiir einen sicheren Betrieb solcher
Hubwagen ist es von besonderer Bedeutung, die Senkgeschwindigkeit der jeweiligen Last unter
Kontrolle zu halten, wobei bei kleineren Hub- bzw. Senkhdhen wohl eher eine kontrollierte
Senkgeschwindigkeit Gber den gesamten Senkweg hin in Betracht kommt, wéhrend bei gréBe-
ren Senkhohen eventuell eine die Senkgeschwindigkeit lediglich in der Endphase der Senkbe-
wegung begrenzende Bremseinrichtung ausreichen kann, wie dies beispielsweise in der
DE 694 13 593 T2 im Einzelnen dargelegt und beschrieben ist. Fiir einen befriedigenden Be-
trieb solcher Hubwagen in L&gern ist es aber auf der anderen Seite auch von erheblicher Be-
deutung, dass eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit, wenigstens beim Entstapeln von Behaltern,
insbesondere genormten Behaltern betrachtlichen Gewichtes erreichbar ist.

[0003] Aus den Druckschriften EP 0 634 356 A1, DE 94 08 032 U1, DE 27 26 246 A1 und
DE 21 09 278 A sind Hebevorrichtungen bekannt geworden, wobei ein angeordneter Zylinder
gleichzeitig die Funktionen eines Hubzylinders und eines Senkzylinders wahrnimmt. Die beim
Absenken freigesetzte Energie kann einem Kraftspeicher zugefihrt werden, wodurch der
nachste Hubvorgang unterstitzt werden kann.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, insbesondere durch einen mit Muskel-
kraft betreibbaren Hubwagen der eingangs beschriebenen Bauart dahingehend weiter zu
verbessern, dass einerseits aus einer zu schnellen und ungebremsten Absenkung von Stapel-
gut, insbesondere Stapelbehaltern, resultierende Gefahren ausgeschlossen sind und anderer-
seits zumindest die mogliche Arbeitsgeschwindigkeit solcher Hubwagen wesentlich erhdht wird.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemanB dadurch geldst, dass das Lasttragelement (iber
mindestens ein nichtstarres Verbindungsmittel, insbesondere ein Seil, einerseits auf einer Um-
lenkung abgestiitzt ist, die am freien Ende der Kolbenstange eines Senkzylinders angeordnet
ist und Rollen aufweist, und andererseits mit der Kolbenstange eines Hubzylinders verbunden
ist, wobei das Absenken des Lasttragelements und einer darauf befindlichen Last ausschlieB-
lich unter Ausnutzung der Schwerkraft erfolgt und die daraus resultierende Energie einem Kraft-
speicher zugefiihrt wird.

[0006] Das Konzept der gegenstandlichen Erfindung unterscheidet sich insofern vom Stand der
Technik, als dass die Funktionen Hubzylinder und Senkzylinder getrennt sind. Statt eines die
beiden Funktionen wahrnehmenden Zylinders sind bei der gegenstandlichen Erfindung zwei
getrennte Zylinder vorhanden, namlich der Hubzylinder und der Senkzylinder. Der Senkzylinder
dient dazu, einerseits das Absenken des beladenen Lasttrageelements im Zusammenwirken
mit einem Kraftspeicher zu bewerkstelligen, der die beim Absenken freigesetzte Energie aut-
nimmt und speichert, andererseits um zusammen mit dem Kraftspeicher die Riickstellung seiner
Kolbenstange mit der darauf angeordneten Umlenkung nach einem Absenken des lasttragen-
den Elementes in die angehobene obere Stellung zu ermdglichen.

[0007] Der mit der Erfindung hauptséchlich erzielte Vorteil ist darin zu sehen, dass es gelingt,
die aus der Absenkbewegung zumindest des Stapelgutes gewinnbare Energie aufzufangen und
fur eine Verbesserung des Betriebsverhaltens des Hubwagens einzusetzen. Dies fihrt im ein-
fachsten Falle dazu, dass ohne besondere Eingriffe oder Anstrengungen einer Bedienperson
ginerseits die gewiinschte bzw. erforderliche Abbremsung der Absenkbewegung des zu entsta-
pelnden Gutes und andererseits zugleich eine Antriebsquelle fiir eine unmittelbar nachfolgende,
vorzugsweise automatische Rickstellbewegung des Lasttragmittels, hier insbesondere einer
Lasttraggabel, in ihre angehobene Ausgangsstellung erreicht werden kann. Der Kraftspeicher
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kann im einfachsten Fall durch eine Gasfeder gebildet sein, wobei die Gasfeder einerseits
gegen ein festes Widerlager, insbesondere das Fahrwerk des Hubwagens, abgestitzt ist und
andererseits an der das Lasttrageelement abstiitzenden Umlenkung des oder der unstarren
Verbindungsmittel angreift. Im Einzelnen ist zweckmaBigerweise weiter vorgesehen, dass die
Gasfeder durch eine Kolben-Zylindereinheit gebildet ist, wobei der Zylinder gegen das Fahrwerk
als starres Widerlager abgestiitzt ist und die Kolbenstange an der Achse der die Umlenkung far
das unstarre Verbindungsmittel bildenden Rolle angreift.

[0008] Im Rahmen der Erfindung ist aber auch eine andere Ausbildung eines durch das abzu-
senkende Stapelgut aufladbaren Kraftspeichers denkbar, wobei der Kraftspeicher in jeder be-
kannten und geeigneten Bauart, beispielsweise als hydraulischer Druckspeicher oder als me-
chanischer Federdruckspeicher und so weiter, ausgefiihrt sein kann.

[0009] Dariiber hinaus kann ein in geeigneter Weise gestalteter Druckspeicher auch zum zu-
mindest bereichsweisen Beaufschlagen des Hubzylinders eingesetzt werden, dahingehend,
dass das Lasttragelement auch unter Beladung mit Stapelgut zumindest (ber einen Teil der
maximalen Hubhthe des Hubwagens hin ohne zusatzliche Energiezufuhr durch die Bedie-
nungsperson angehoben werden kann. Unabhangig von der sonstigen Ausbildung der Ausstat-
tung des Hubwagens ergibt sich eine vorteilhafte Gestaltung des Senkzylinders daraus, dass,
dass der Senkzylinder als aufragend innerhalb des Hubmastes angeordneter Druckmittelzylin-
der ausgebildet und mit einer Bypassleitung fir einen drucklosen Umlauf eines Druckmittels,
insbesondere einer Hydraulikflissigkeit, zwischen den beiden Zylinderkammern ausgestattet ist.
Um eine Feststellung des Lasttragelementes in jeder beliebigen Zwischenstellung zwischen
seiner voll abgesenkten und seiner voll angehobenen Stellung zu ermdglichen bzw. zu sichern
ist zweckméaBigerweise weiterhin vorgesehen, dass in die einen drucklosen Umlauf eines
Druckmittels zwischen den beiden Zylinderkammern ermdglichende Bypassleitung ein willk{ir-
lich und manuell betatigbares Absperrventil eingeschaltet ist.

[0010] Zur Bewerkstelligung nicht nur einer Absenkung sondern auch einer Hubbewegung von
Stapelgut wird eine zweckmaBige Weiterbildung eines Hubwagens ferner darin gesehen, dass
das oder die mit dem Lasttragelement verbundenen unstarren Verbindungsmittel um eine zwei-
te feststehende Umlenkung herumgefiihrt und, vorzugsweise vermittels einer dritten Umlen-
kung, mittels des Hubzylinders antreibbar sind.

[0011] In zweckm&Biger Verwirklichungsform ist die dem oder den unstarren Verbin-
dungsmitteln zugeordnete zweite, feststehend, insbesondere am Hubmast angeordnete Umlen-
kung durch wenigstens eine um eine feststehende Achse rotierende Rolle gebildet und ist
zugleich die dritte, einer Anbindung des oder der unstarren Verbindungsmittel an einem festste-
henden Widerlager vorgelagerte, Umlenkung durch wenigstens eine am freien Ende der Kol-
benstange des Hubzylinders angeordnete Umlenkrolle gebildet. Der Hubzylinder ist dabei
zweckméaBigerweise als Druckmittelzylinder ausgebildet und mit einer wenigstens durch ein
Pedal oder eine sonstige durch Muskelkraft betatigbare Energiequelle, vorzugsweise einer
Druckmittelpumpe ausgestattet.

[0012] Um im Zusammenhang mit dem Heben und Senken des Stapelgutes translatorische
Bewegungen des Lasttragelementes bzw. des auf diesem aufgelagerten Stapelgutes soweit wie
mdglich zu vermeiden kann zweckm&Bigerweise weiterhin vorgesehen sein, dass insgesamt
zwei zueinander parallel gefihrte unstarre Verbindungsmittel, insbesondere Seile, vorgesehen
sind, welche mit ihrem einen Ende am Lasttragelement und mit ihrem anderen Ende an den
starren Widerlagern jeweils in einem horizontalen Abstand voneinander befestigt sind, und dass
samtliche Umlenkungen durch jeweils zwei in einem gegenseitigen, horizontalen Abstand von-
einander angeordnete Rollen gebildet sind.

[0013] Die Erfindung ist in der nachfolgenden Beispielsbeschreibung anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispieles im Einzelnen beschrieben. In der Zeichnung
zeigt die

[0014] Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines Hubwagens;
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[0015] Figur 2 eine schematische Darstellung einer Hub-und Senkeinrichtung zur Ausstattung
des Hubwagens nach Figur 1;

[0016] Figur 3 eine abschnittsweise schaubildliche Darstellung eines Hubmastes samt Hub-und
Senkeinrichtung;

[0017] Figur 4 eine ausschnittsweise Darstellung zu Figur 3 im vergréBerten MaBstab;

[0018] Figur 5 eine weitere ausschnittsweise Darstellung zu Figur 3, gleichfalls im vergr6Berten
MaBstab.

[0019] Der in der Figur 1 lediglich schematisch dargestellte, ausschlieBlich mittels Muskelkraft
betatigbare Hubwagen 1 umfasst im Wesentlichen einen Hubmast 2, ein diesen tragendes
Fahrwerk 3, welches (iber vier Laufrollen 4 gegen den Boden abgestitzt ist und ein entlang des
Hubmastes 2 auf- und abbewegliches Lasttragelement 5, welches in der gezeigten Ausflh-
rungsform als Lasttraggabel 5 ausgebildet ist. Ferner ist der Hubwagen 1 mit einem Schiebebi-
gel 6 ausgestattet vermittels dessen er mittels Muskelkraft verschieb- bzw. verfahrbar ist Die
Lasttraggabel 5 ist an ein Paar unstarrer, in der Zeichnung als Seile 7 dargestellter Verbin-
dungsmittel angeschlossen. Die Lasttraggabel 5 ist vermittels der Seile an einer durch ein Paar
im horizontalen Abstand voneinander angeordneter Rollen 8 und 9 gebildeter Umlenkung 10
abgestitzt, wobei die Umlenkung 10 vermittels einer Konsole 12 am freien Ende der Kolben-
stange 13 eines Senkzylinders 14 angeordnet ist. Der Senkzylinder 14 ist als Druckmittelzylin-
der ausgebildet und mit einer Bypassleitung 15 ausgestattet, welche die beiden durch einen in
der Zeichnung im Einzelnen nicht dargestellten Kolben voneinander getrennten Kammern des
Zylinders 14 im Sinne eines freien Druckmittelausgleiches untereinander verbindet. Die Bypass-
leitung 15 ist hierzu einerseits Gber einen ersten Anschluss 16 mit der oberen und Uber einen
zweiten Anschluss 17 mit der unteren Kammer des Druckmittelzylinders 14 verbunden. Um eine
sichere Feststellung der Lasttraggabel 5 in jeder beliebigen Zwischenstellung zwischen ihrer
auBerten angehobenen und inrer duBersten abgesenkten Stellung zu gewahrleisten ist in die
Bypassleitung 15 ein mittels einer Handbedienung 18 willkirlich manuell verstellbares Ventil 19
eingeschaltet, mittels dessen der Fluidstrom in der Bypassleitung 15 zu jedem beliebigen Zeit-
punkt unterbrochen und damit die Lasttraggabel 5 in jeder beliebigen Hubstellung arretiert
werden kann. An das Ventil 19 ist ferner eine Zulaufleitung 20 aus einem Vorrats- oder Aus-
gleichsbehalter 21 angeschlossen, welches der Nachfiillung eventueller bzw. unvermeidlicher
Flissigkeitsverluste im Senkzylinder 14 und damit der exakten Arbeitsweise des Senkzylin-
ders 14 dient. Teils um die Senkbewegung des Stapelgutes auf eine vertragliche Geschwindig-
keit zu reduzieren und teils um die aus der Senkbewegung des Stapelgutes resultierende Ener-
gie zuriickzugewinnen ist ein durch die Senkbewegung beaufschlagbarer Kraftspeicher vorge-
sehen, der in der gezeigten Ausfliihrungsform durch eine Gasfeder 22 gebildet ist Die als Kraft-
speicher eingesetzte Gasfeder 22 wirkt vermittels ihrer Kolbenstange 23 auf eine die Achse 12
der Umlenkung 10 tragende Konsole 24.

[0020] An die Umlenkung 10 anschlieBend sind das oder die unstarren Verbindungsmittel bzw.
das oder die Seile 7 um eine zweite Umlenkung 25 herumgefiihrt, wobei die Umlenkung 25
durch um eine feststehende Achse 26 rotierbare Rollen 27 bzw. 28 gebildet ist. Im Weiteren
Verlauf sind die unstarren Verbindungsmittel, insbesondere die Seile 7, um eine dritte Umlen-
kung 29 herumgefihrt, die ihrerseits ebenfalls durch zwei im horizontalen Abstand voneinander
angeordnete Rollen 30 und 31 gebildet ist. Die dritte Umlenkung 29 der unstarren Verbin-
dungsmittel, insbesondere der Seile 7 ist am freien Ende der Kolbenstange 32 eines Hubzylin-
ders 33 angeordnet. Der Hubzylinder 33 ist seinerseits als Druckmittelzylinder, insbesondere als
Hydraulikzylinder ausgebildete und mit einer, insbesondere als mittels eines durch Muskelkrait
betriebenen Pedales 34 ausgebildeten Antriebselementes betatigbaren Pumpe 38 ausgebildet,
dahingehend, dass eine Hubbewegung des Hubzylinders 33 und in der aus der Seilflihrung
resultierenden Folge eine manuelle bzw. vermittels des Pedales 34 einer fuBbetétigten Folge
bewerkstelligt werden kann. SchlieBlich ist vorgesehen, dass das oder die unstarren Verbin-
dungsmittel, bzw. Seile 7, bezliglich ihrer freien Enden an ein starr mit dem Hubmast 2 verbun-
denes Widerlager 35 angeschlossen sind.
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Patentanspriiche

1. Hubwagen (1), insbesondere zum Antrieb durch Muskelkraft, bestehend aus einem Hub-
mast (2), einem diesen tragenden Fahrwerk (3), einem entlang des Hubmasts auf- und ab-
bewegbaren Lasttragelement (5), und einem Antrieb (32, 33, 34, 38) fiir das Lasttragele-
ment (5), wobei das Lasttragelement (5) Uber mindestens ein nichtstarres Verbindungsmit-
tel, insbesondere ein Seil (7), einerseits auf einer Umlenkung (10) abgestitzt ist, die am
freien Ende der Kolbenstange (13) eines Senkzylinders (14) angeordnet ist und Rollen (8,
9) aufweist, und andererseits mit der Kolbenstange (32) eines Hubzylinders (33) verbunden
ist, wobei das Absenken des Lasttragelements (5) und einer darauf befindlichen Last aus-
schlieBlich unter Ausnutzung der Schwerkraft erfolgt und die daraus resultierende Energie
einem Kraftspeicher (22) zugeflhrt wird.

2. Hubwagen nach Anspruch 1, wobei Antricbsmittel (23) zum Ruckflihren des Lastiragele-
ments (5) in eine angehobene Stellung vorgesehen sind und die Antriebsmittel (23) durch
den Kraftspeicher (22) mit Antriebsleistung beaufschlagbar sind.

3. Hubwagen nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Kraftspeicher (22) durch eine Gasfeder
gebildet ist, die einerseits gegen ein festes Widerlager abgestitzt ist und andererseits an
der das Lasttragelement (5) abstitzenden Umlenkung (10) des oder der nichtstarren Ver-
bindungsmittel (7) angreift.

4. Hubwagen nach Anspruch 3, wobei die Gasfeder (22) durch eine Kolben-Zylinder- Einheit
gebildet ist, wobei der Zylinder gegen das Fahrwerk (3) als starres Widerlager abgestitzt
ist und die Kolbenstange (23) an der Achse (12) der Rollen (8, 9) angreift.

5. Hubwagen nach einen der Anspriiche 1 bis 4, wobei der Senkzylinder (14) als aufragend
innerhalb des Hubmasts (2) angeordneter Druckmittelzylinder ausgebildet und mit einer
Bypassleitung (15) fir den Umlauf eines Druckmittels, insbesondere einer Hydraulikfllissig-
keit, zwischen den beiden Kammern des Druckmittelzylinders ausgestattet ist, in der ein
manuell betatigbares Absperrventil (19) angeordnet ist.

6. Hubwagen nach Anspruch 5, wobei das Absperrventil (19) als Dreiwegeventil ausgebildet
ist und zugleich zur Herstellung einer Verbindung zwischen mindestens einer der Kammern
des Druckmittelzylinders des Senkzylinders (14) und einem Ausgleichs- oder Vorratsbehal-
ter (21) fir Druckmittel dient.

7. Hubwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das oder die mit dem Lasttragele-
ment (5) verbundenen nichtstarren Verbindungsmittel (7) um eine zweite feststehende Um-
lenkung (27, 28) herumgefihrt und vorzugsweise (ber eine dritte Umlenkung (29) mittels
des Hubzylinders (33) antreibbar sind.

8. Hubwagen nach Anspruch 7, wobei die dem oder den nichtstarren Verbindungsmitteln (7)
zugeordnete zweite feststehende Umlenkung (27, 28) durch wenigstens eine um eine fest-
stehende Achse (26) umlaufende Rolle gebildet ist.

9. Hubwagen nach Anspruch 7 oder 8, wobei die dritte Umlenkung fiir das oder die nichtstar-
ren Verbindungsmittel (7) durch mindestens eine am freien Ende der Kolbenstange (32)
des Hubzylinders (33) gebildete Umlenkrolle (29) gebildet ist und die nichtstarren Verbin-
dungsmittel an einem feststehenden Widerlager (35) angeschlossen sind.

10. Hubwagen nach einen der Anspriiche 1 bis 9, wobei der Hubzylinder (33) als Druckmittel-
zylinder ausgebildet und mit einer durch ein Pedal (34) oder eine sonstige durch Muskel-
kraft betatigbaren Energiequelle, vorzugsweise einer Druckmittelpumpe (38) ausgestattet
ist.

11. Hubwagen nach Anspruch 9 oder 10, wobei zwei parallel zueinander gefiihrte nichtstarre
Verbindungsmittel (7) vorgesehen sind, die mit ihrem einen Ende am Lasttragelement (5)
und mit ihrem anderen Ende an einem feststehenden Widerlager (35) befestigt sind, und
dass alle Umlenkungen durch jeweils zwei in gegenseitigem Abstand angeordnete Rollen
(8,9, 27, 28, 30, 31) gebildet sind.
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12. Hubwagen nach einen der Anspriiche 1 bis 11, wobei der Hubzylinder (33) mindestens
innerhalb gewisser Grenzen mittels eines in geeigneter Weise ausgebildeten Kraftspei-
chers mit Antriebsleistung versorgbar ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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