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{54) Skelnd krystalickd bezalkalickd hmota s vysokym obsahem arsenu

Resenf se tykd skeln® krystalické
bezalkelické hmoty s vyso obsshem ar-
senu, vhodné pfi vyrob& polovodidd pro
mikroelektroniku, a to jako dopantovy
zdroJ ersenu. Skeln& krystelickd hmota
mé schopnost uvolnovet arsen pfi teplotéch

600 a% 1 200 °C. Skelnd krystalickéd bez-
alkalickd hmota obsahuje v hmotnostni

koncentraci 10 a% 35 % oxidu arseniZného
Aszos, 15 a2 50 % ngjméné Jednoho oxidu

ze skupiny zahrnujfci oxid hofelnaty
MgO, vdpenaty Ca0, strontnaty Sr0 a bar-
naty BaQ, dédle 10 a¥ 35 % oxidu kfemi¥i-
tého 5102 a 5 aZ 25 % nejmén¥ Jednoho

oxidu ze skupiny, zahrnujfcf oxid hlini-
ty A1203, lentenity L9203e ceriZity Ce0,.

Je vyhodné, kdyZ skelnd krystalickd hmo-
ta ddle obsshuje v hmotnostn{ koncentra-
ct 0,2 a% 15 % oxidu titeni¥itého 110,

a/nebo zirkoni&itého ZrOZ.
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Vyndlez se tyké skeln¥ krystalické bezalkslické hmoty s vysokym obsehem ersenu As,
urfené zeJméne pro dopentovy zdroj ersenu As.

P¥1 vjrob® polovodilt pro mikroelektroniku, nep¥. na bdzi monokrystelu kovového
kPemiku Si, se pouZf{vd dopantd, které umoZnuji polovodivost k¥emikovich souldstek. Dopo-
vén{ se provéddi rdznjmi metodami, nepf. iontovou implantecf, kterd Je vysoce spolehlivd,
ale velmi ndkladnd.

Vieobecn levndjs{ a dostupn¥jsi je metoda pomoci plandrnich dopentovych zdrojd.
Jeou znémy rdzné typy téchto zdrojd, urlenych k uvolnovén! urdité ldtky, nap¥. boru B,
kde dopantovy zdroj Je ne bézl sklokeremiky, nebo fosforu P, kde dopantovy zdroj je ze-
lofen ne bdzi keramiky. U tschto dopentovych zdrojd Je nezbytnou podminkou dodrZfeni maxi-
mélntho pripustného obsehu létek, hlavn® t¥kavych, Jejichi p¥ftomnost znehodnocuje funkéni
pouZitf vyrobku. Dostupnd literatura uvddf tyto ldtky v setindch a¥ tisfcindch % hmotnost-
n{ oncentrace jeko nejvy35i pf{pustnou hodnotu. Jednd se hlevn¥ o alkdlie a olovo Pb,
ele patff sem { Jiné ldtky, kteréd je moZno vyuZit k dopovénf pro jiny druh polovedidd,
jeko je sntimon Sb, fosfor P, bor B apod., a dédle Jsou to 1 bH&iné nelistoty ve skléfakych
surovindch, jeko Je %elezo Fe, nikl Ni, kobaslt @o, méd Cu apod.

V dostupné odborné e patentové literature neni dosud obdobné skeln¥ krystalickd
hmote & vysokym obsehem ersenu As znéma.

Je sice znémo sklo s vysokym obasshem arsenu As, s obsshem a% 45 % oxidu ersenitého
Aaz 30 popsané v patentu USA &, 2 863 782, které viak soudasnd obsshuje velkd mnoZstvi del~
8{ch tékavych prvki, Jeko jsou slkdlie, oxid olovnaty PbO, entimonity Sb203. Teplote
mEknut{ je nizrkd, kolem 300 °c, skla se vyulivéd Jeko specidlni pédjky. I kdyZ sklo obse-
huje vysoké mno¥stvi ersenu As, pro dopsntovy zdroJ Je naprosto nevhodné.

Uvedené nevfhody se odstrenf nebo podstatn¥ omezl u skeln¥ krystalické bezelkalické
hmoty podle vyndlezu, jehof podsteta spol{véd v tom, %e skeln¥ krystalickéd hmote obsahuje
v hmotnostnf koncentraci 10 a% 35 % oxidu arsenitého A3203, 15 a¥ 50 % nejménd Jjednoho
oxidu ze skupiny zehrnujfc{ oxid horelnaty Mg0O, vépenaty CeO, strontnaty SrO0 a bgrnaty
Ba0, ddle 10 a% 35 % oxidu k¥emilitého 8102 a5 a2 25 % nejmén¥ Jjednoho oxidu ze skupiny
zahrnujicf oxid hlinity A1203, lanthanity La203 a ceridity Ce02.

Je vihodné, kdyZ skeln¥ krystalické hmota ddle obsshuje Jedt¥ 0,2 a% 15 % hmotnostni
koncentrace oxidu titeniZitého T102 a/nebo zirkoni¥itého ZrOz.

Skelns krystalickéd bezalkalickd hmota podle vynélezu mé vysokou teplotu ténf a rovndZ
vysokou teplotu méknuti, kterd dovoluje Jej{ pouZit{ e¥ do teplot 1 100 aZ 1 200 c, podle
rogsahu sloZfeni. Teplots m&knutf v podstets predstevuje maximélni teplotu pouZit{, pod
kterou se deatilky dopantového zdroje nedeformujf. Teto skeln¥ krystelickd hmote mé ddle-
#itou vlissgtnost, o.to schopnost uvolnovet arsen As p¥i teplotéch 600 a% 1 100 °c, podle
rozsehu sloZenfi a% do 1 200 °C. Chemické sloZenf sklokeramické hmoty pFi dodrZeni techno-
logiského postupu zerufuje mechenickou pevnost p¥i pripravd destiZek dopentovfch zdrojd,
kterd v pripadé p¥idavku oxidu titani&itého TiO2 nebo zirkoni&itého ZrO2 k zdékladnimu
typu sklokeremické hmoty mlZe bt JeXt& zvySena.

Nésledujfcf tabulke uvédd{ pFikledy chemického slo¥eni pro sklokeramickou hmotu podle
vyndlezu. Obsah vSech slofek jJe uveden v % hmotnostni koncentrace.
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Tabulka

SloZky 1. p¥iklad 2, p¥ikled 3. p¥ikled 4. p¥iklad
oxid arsenidny Aszo5 14,1 27,9 25,6 32,8
oxid hotednaty Mgl 4,9 9,8 9,0 11,5
oxid vépenaty Cal 1,7 10,2 6,2 2,7
oxid strontnasty Sr0 12,7

oxid barnety Ba0 18,8 92,3 14,6
oxid hlinity A1,0. 6,2 12,4 22,8

oxid lantenity L5203 15,5
oxid ceridity 0902 9,6

oxid kFemifity Si0, 31,6 25,5 13,4 17,1
oxid titenidity T40, 4,9 13,4

oxid zirkonidity ZrO2 5,8
teplota m&knutf (°C) 1 100 1120 1 110 1 200
teplota téni (°C) 1 260 1 200 .1 200 1 280

P¥i p¥iprev¥ skelnd krystalické hmoty je nutno pouiivat surovin, které se obvykle
pouZivaj{ pro mikroelektroniku nebo surovin, které msji podobnou &istotu. Z téchto surovin
gse nejprve utevi v platinovém kelf{mku sklo daného chemického sloZeni. Tav{ se p¥i teplotéch
1 350 a% 1 600 °C v siln¥ oxidednf atmosfé¥e, protofe podmfnkou Usp&¥né priprevy je udrie-
nf arsenu As ve sklovin¥ jeko oxidu arsenidného As205. Pokud by dodlo k Zdstedné redukei,
vznikly oxid arsenity As203 ze skloviny velmi rychle vyt¥kd. Po utaveni Je sklovina vy-
lita do blo¥ku a odlité sklo Je ddle tepelnd zpracovéno p¥i teplotdch 800 =% 1 250 %
po dobu pot¥ebnou k dokonelé krystalizeci. Tepelnym zpracovénim dojde k prem&n¥ skla na
skelnd krystalicky meteridl vyhodnych vlestnostf pro dopantovy zdroj.

2 blodku ziskané skeln¥® krystalické hmoty se nafeZou destilky, nspi. o primZru 5 a%
12 em a tloudtky 2 mm, Tyto plendrn{ dopantové destiky se st¥fdev¥ vklédeJf mezi destidky
monokrystalického k¥emiku Si = spoledn® se ulo¥f do elektrické pece, kde probihé tepelné
zpracovénf v Fizené atmosféie, prl kterém dojde k uvolnovénf srsenu As z dopentové desti¥-~
ky & jeho pi*enosu ne k¥emfkovy monokrystal, ktery tskto ziskévé polovodivé vlastnosti.

Skeln® krystelické hmoty podle vyndlezu Je moZno vyuZf{t i v Jjinych oblestech, nepf.
pPi rekalibrovdni rentgenovych snalytickych p¥istrojd.

PREDMET VYNALEZGU

1. Skeln¥ krystelickd bezelkelické hmota s vysokym obsshem asrsenu, vyznsiend tim,
%e obsshuje v hmotnostn{ koncentrasci 10 aZ 35 % oxidu arseniného A3205, 15 aZ 50 % nej-
mén¥& jednoho oxidu ze skupiny zehrnujic{ cxid hore&naty MgO, vépenaty CeO, strontnaty
Sr0 a barnaty BsO, déle 10 e% 35 % oxidu kiemiZitého 5102 a 5 a¥ 25 % nejuénd jednoho
oxidu ze skupiny zehrnujici oxid hlinity A1203, lantanity L82°3 8 ceridity Ce02.

2. Skelnd krystelickd hmota podle bodu 1, vyznadenéd tim, Ze obsshuje v hmotnostnf
koncentraci 0,2 a% 15 % oxidu titeniZitého Ti.O2 a/nebo zirkoniZitého Zr02.
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