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plynu z nasypky (160) do reaktoru. Zptisob recyklovani
jemnych &astic umoZitujici recyklaci nejjemngjsich &astic,
které by jinak byly odna3eny plynem opoust&jicim separator
(110).
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Zarizeni s cirkulujicim fluidnim loZem a zptsob recyklovani

jemnych castic v tomto za¥izeni

Oblast techniky

PfedloZeny vyndlez se tykd obecné& oblasti reaktors,
spalovacich za¥izeni nebo kotlu s cirkulujicim fluidnim
loZem (CFB, Circulating Fluidized Bed), a konkrétné
jednoduchého systému umoZiujiciho recyklovani nejjemnéjsich
Castic, které Dby Jjinak byly odnidSeny proudem plynu
opouStéjicim separator pouzZity v kémbinaci s takovymito
reaktory, spalovacimi =zatizenimi nebo kotle s cirkulujicim

.

fluidnim loZem. Vynalez tak umoZfuje zvydené vwyuZiti
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reakénich ¢inidel v takovémto zarizeni s cirkulujicim

fluidnim loZem.

Dosavadni stav techniky

Nezbytnou podminkou u&inného vyuZiti 'reakénich &inidel
v reaktoru, spalovaciho zafizeni nebo kotle s cirkulujicim
fluidnim loZem, napfiklad p¥i spalovadni paliva a/nebo
sulfataci sorbentu v kotli s cirkulujicim fluidnim loZem, je
cirkulace C¢&éastic reaké&niho éinidla. v zafizeni, poskytujici
dostateCnou dobu setrvani pro prob&hnuti reakce. Toho je
dosaZeno separaci pevnych latek z plynu opoustéjicich
reaktor a recyklovanim téchto pevnych 1latek =zpé&t  do

zatizeni.

Systémy recyklace pevnych latek mohou byt jednostupfiové
nebo vicestupfiové. V pripadé kotle s cirkulujicim fluidnim
loZem, znazornéného na obr. 1, jednostuptiovy systém

zpravidla zahrnuje cyklénovy separdtor 10 umistény ve sméru




po proudu za peci 20 a smycku reéirkulace pevnych 1léatek
sestavajici ze stojaté trubice 30 pripojené ke spodni ¢&asti
35 cyklonu 10 a nemechanického zafizeni 40 pro ut&snéni aby

plyn neobtékal separator. Nemechanické zarizeni 40 mhZe byt

napriklad sifonovy ventil.

Dvoustupnovy systém mGZe zahrnovat dva cyklony spojené
v sérii (neznazornéné na vykresech), z nichZz oba maji
recirkulaéni smyCcku, nebo narazovy separator 11.&astic, jak
Je znédzornéno na obr. 2. Narazovy separdtor 11 castic je
zpravidla pole tramch tvaru U nebo obdobné tvarovanych prvku
usporadanych na vystupu 21 2z pece. Sekundarni zaFizeni 31

pro sbér <castic Jje umisténo za narazovym separatorem 11

. Castic ({po proudu vzhledem k proudéni plyna a unad3enych

Castic skrze reaktor s cirkulujicim fluidnim loZém). Obvyklé
sekundarni sbérné zafizeni 31 ¢astic je mechanicky sbérac
prachu, jako napriklad multicyklon nebo multiklonovy sbé&ra&
prachu (MDC[ Multicyclone Dust Collector). V systému tohoto
typu se velka <cast pevnych 1latek opousté&jicich pec 20
shromaZduje a recykluje separatorem 11 ¢&astic prvniho
stupné, =zatimco druhy stupefi shromaZduje a navraci vé&tsinu
jemnych ¢&éastic prochdzejicich skrze primarni separator 11

Castic zpét do pece 20.

Proces s cirkulujicim fluidnim loZem by mohlo pf#iznivé
ovlivnit, kdyby vySe uvedené separac¢ni zatizeni nebo
zatfizenil pro sbér ¢astic efektivn&ji shromaZdovalo jemné
Castice ze spalin. Ackoliv jemné ¢&astice vyZaduji kratsi
reakéni dobu, vétSina nezreagovaného materidlu opousté&jiciho
systém, jako .nespdleny uhlik a nesulfatizovany sorbent
v kotli s cirkulujicim flui@nim lozem, Jje =zakoncentrovana
v nejjemnéjsich casticich. Tyto jemné Castice zpravidla maji

prumér mendi neZ 50-70 mikrometra.
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Jemné Castice této velikosti se zpravidla shromazduji
ve vaku elektrostatického precipitatoru. Uus patent
5 343 830, Alexandr a j., popisuje zpusob recyklovani
jemnych ¢éstic shromaZdovanych ve vaku elektrostatického

precipitatoru zpét do reaktoru. Nicméné&, tento zplGsob

- vyZaduje instalaci sloZitého recykla&niho systému pevnych

latek.

Jakékoliv znatelné zlepSeni shromaidovéni jemnych
C¢astic v cyklonu nebo jiném znamém separacnim zafizeni na
principu setrvacnosti za pouZiti zvyseni rychlosti viteni a
rychlosti vystupniho plynu, pokud je moZ?né, ma& za nasledek
neprijatelné vysoky pokles tlaku a zvySené opotfebeni

s30ucasci.

Alternativneé je moZné pouZit pro zvySeni shromaZdovani
jemnych ¢&astic mechanicky kolektor prachu, jak je popséano
v ruske publikaci ,Aerodynamické vypodty kotlovych jednotek
(standardni metody) , S.I.Mochan, 3. vydani, Leningrad,
Enérgija 1977. Jak je uvedeno na str. 87 této publikace,
plyn je vytlacovadn z vysypky mechanického sbé&race popelového
prachu a recyklovan zpét ke vstupu mechanického sbé&race
prachu za pouZiti prislusného ventildtoru. Recyklovany proud
plynu se Cisti od popela za pomoci vysoce u&innych cyklont

umisténych v recyklaéni smycce.

Plyn wvytlaCovany =ze separdtoru v témZe sm&ru jako
shromazdéné pevné latky undsi Cast jemnych &astic, které by
Jjinak byly odnd3eny proudem plynu opousté&jicim separdtor, je
tedy zlepSena ucCinnost sbirdni téchto ¢&&stic. Tento zplisob
nezpusobuje zvySeni rychlosti plynu ve vystupnim potrubi
sbérnych prvkd, coZ normdlné velkym dilem p¥ispivé k tlakové

ztraté v téchto prvcich a zvySuje jejich erozi.
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Podstata vynalezu

Cilem predlozZzeného vynalezu je zlepsit vyuziti
reakénich ¢inidel v reaktoru s cirkulujicim fluidnim loZem
za pomoci jednoduchého, levného zplisobu a zatizeni.
PredloZeny vynalez vyuZivad obdobny koncept jako je popsan
bezprosttedné vyse, nejen v souvislosti s reaktorem
s cirkulujicim fluidnim 1loZem, ale také s jednodu3sim
uspofédéhim umoznujicim sniZeni investiénich a provoznich

nakladu.

Vysouladu s tim Je vytvofena pec nebo reaktorova
jednotka $ cirkulujicim fluidnim loZem majici zvy$enou
cirkulaci nejjemnéjéich Castic reak&nich ¢&inidel. Zlep3ené
cirkulace je dosaZeno recyklovanim plynu obsahujiciho
unasené Castice z nésypky sbérace pevnych latek, pripojené
k separéatoru, zpét do reaktoru. Systém jednoho nebo vice
vedeni spojuje horni ¢&ast nésypky sbéraCe pevnych 1létek
s reaktorem. Systém vedeni je opatfen prostfedky pro

recyklovani plynu z nédsypky do reaktoru.

Vynélez predstavuje  nikoliv  drahy systém, ktery
umozniuje recyklaci nejjemnéjsSich ¢éstic, které by jinak byly

odnéSeny plynem opoustéjicim separéator.

Rizné nové znaky charakteristické pro vynalez jsou
uvedeny zvlast v patentovych ndrocich, které jsou pripojeny
a predstavuji <&ast této prihlasky. Pro lepS3i porozuméni
vynalezu, jeho provoznim vyhodadm a specifickym cilim
dosazenym jeho pouZitim, se odkazuje na pfiloZené vykresy a

popis, ktery predstavuje vyhodné vytvofeni vynédlezu.
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Prehled obrazkl na vykresech

Na vykresech pfedstavuje

Obr. 1 nadrysny pohled v fezu na kotel s cirkulujicim
fluidnim loZem podle dosavadniho stavu techniky,

Obr. 2 narysny pohled v ¥ezu na dal3i kotel s cirkulujicim
fluidnim loZem podle dosavadniho stavu techniky,

Obr. 3 narysny -pohled v rezu na kotel s cirkulujicim
fluidnim loZem podle vynalezu,

Obr. 4 narysny pohled v Yezu na druhé vytvoreni kotle

s cirkulujicim fluidnim loZem podle vynalezu,

Obr. 5 narysny pohled v fezu na nasypku sbé&rale pevnych

latek podle vynéalezu,

Obr. 6\ narysny pohled v fezu na nasypku sbérace pevnych
latek podle‘jiného vytvoreni vynalezu, -

Obr.. 7 nadrysny pohled v fezu na jesté Jjiné vytvoreni
nasypky sbérae pevnych latek podle vynéalezu,

Obr. 8  narysny pohled v fezu na je3té Jjiné vytvofeni

' nadsypky sbérace pevnych latek podle vynalezu, a
Obr. 9 narysny pohled v fezu na je$té dal3i vytvofeni

nasypky sbérade pevnych latek podle vynélezu.

Priklady provedeni vynalezu

Termin spalovaci zarizeni s cirkulujicim fluidnim loZem
jak je zde pouZivan, znamend reaktor s cirkulujicim fluidnim
lozem, kde probihd proces spalovéani. A&koliv je pfedloZeny
vyndlez zamé€fen zvlasté na kotle nebo parni generatory,
které vyuzZivaji spalovaci =zarizeni s cirkulujicim fluidnim
loZem jako prostredky pro vyrobu tepla, je zfejme, Ze
predlozeny vynadlezu- Jje mozno stejné dobfe pouZit

v reaktorech s cirkulujicim fluidnim loZem ruzného druhu.




Napfiklad mbZe byt vyndlez aplikovan v reaktoru pouzitém pro
chemické reakce jiné nez spalovaci proces,'nebo kdyZz je smés
plynu a pevnych léatek ze spalovaciho procesu probihajiciho
Jjinde privadéna do reaktoru pro daldi zpracovani, nebo kdy?z
reaktor pouze pfedstavuje uzdvéru, kde ¢&astice ¢&i pevné
latky Jjsou unéSeny-v plynu, ktery nemusi byt nutné produktem

spalovaciho procesu.

Na vykresech, na kterych jsou stejné vztahové znacky
pouzity pro oznaCeni stejnych nebo funk&né& obdobnych prvkl,
obr. 3 predstavuje jednotku s cirkulujicim fluidnim loZem
s jednostupnovym systémem recyklovani pevnych - latek,
obdobnYm systému podle stavu techniky zndzornénému na obr.
1. Jak je znazorné&no na obr. 3, =zlepSeni podle vynalezu
zahrnuje vedeni 150 spojujici nasypku lﬁg se spodnim koncem
pece 120. Zafizeni 170 pro recyklovani plynu z nasypky 160
do pece 120 je vytvoreno jako ¢adst vedeni 150. Zarizenim 170

mize byt ventildtor, ejektor nebo obdobné zarizeni.

Jednostupnovy systém podle obr. 3 zahrnuje cyklon 100
umistény po proudu za peci 120 a smy&ku 175 recirkulace
pevnych  latek sestdvajici ze stojaté trubice 130 a
nemechanického zafizeni 140 pro utésnéni aby plyn neobtékal
separator. Nemechanické zafrizeni 140 mﬁZe byt naptriklad
sifonovy ventil.

Obr. 4 predstavuje dvoustuphiovy systém typu popsaného
na obr. 2, v némZz je vyndlez zabudovén. Na obr. 4 zndzornéné
vedeni 150 m& recyklacni zatrizeni 170 zapojené v sérii mezi
nasypkou 160 a peci 120. Vedeni 150 je skrze sté&nu nasypky
160 ve spojeni s mistem pod sekundarnim sbérnym zarizenim

131, které je zndzornéno jako multicyklon.

Recyklacéni zarizeni 170 pouzZité v tomto vytvofteni




vyndlezu mlzZe zahrnovat ventilator, ejektor nebo podobné.

Vedeni 150 mOZe byt vytvofeno jako trubka o prGmé&ru 8"
az 24" (v zavislosti na kapacité jednotky). Pouziti
~Spinavého" ventildtoru jako recykla&niho zatrizeni umoznuje
nizsi spotfebu pomocného vykonu, zatimco pouZiti parniho
nebo vzduchového ejektoru miZe byt atraktivné&jsi z hlediska

sestavy a UdrZby zarizeni.

Narazovy separdtor 110 je zpravidla pole tramcl tvaru U
nebo obdobné& tvarovanych prvkd uspofddanych na vystupu 210

z pece.

V obou vytvorenich zndzornénych na obr. 3 a 4 se vétsi
oddélené pevné latky dostavaijil zpét do pece 120
prostfednictvim smyCky 175 recirkulace pevnych latek

umisténé pod vedenim 150 ve spodni &&sti nasypky 160.

Plyn s jemnymi unaSenymi C&sticemi je recyklovéan
z nasypky 160 sbéraCe pevnych 1latek zp&t do pece 120
prostfednictvim vedeni 150.

Obr. 5-9 prfedstavuji pét rlznych konfiguraci - &i
vytvoreni pokud jde o p¥ipojeni vedeni 150 v horni &é&sti

nasypky 160,

Na obr. 5 je konec vedeni 150 v roviné se sténou
nasypky 160 é kon€i v bo¢ni sténé& 230 nisypky. Na obr. 6
tvofi konec vedeni 150 oblouk vystupujici horem =z nasypky
160, koncici ve strede 235 nasypky. V ostatnich vytvofenich,
znazornénych na obr. 7-9, je alespon &a&st vedeni 150 nebo
jeho prodlouZeni protaZena skrze.boéni sténu 230 do néasypky
160. Tato vytvofeni jsou vyhodnd pro pouZiti p¥i recyklovani

z nasypky 160 cyklonu podle obr. 3, nebot jejich vytvofeni
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omezuje schopnost un&3eni hrubych ¢&astic v recyklovaném
plynu. Vedeni 150 podle obr. 7 je protaZeno ptimo do néasypky
160 pres bocni sténu 230 bez ohybu &i zmény sklonu. Na obr.
8 hlavni vedeni 150 kon¢i na bo¢ni sténé&, av3ak deska 155 se
rozprostird od vnitfku boc¢ni stény 230 pfes otvor vedeni 150
uvnit? nasypky 160. Deska 155 by mohla byt plochd nebo
zkfivend. Na obr. 9 je koncova c&ast 157 vedeni 150 protaZena

dovnitf nasypky 160 a zakFivena dolu.

Recyklovani proudu plynu za pouziti vyndlezu zvy3uje
recirkulaci jemnych pevnych latek zpét do pece 120 un&3enim
Castic, které by Jjinak byly uﬁééeny plynem opoustéjicim
separator. Plyn obsahujici pevné latky proudici zpét do pece

podle vynadlezu se pfic¢itd k celkové kapacité& recyklu.

Recyklovéani jemnych castic pomoci vedeni 150
zjednodusuje proces recyklace a sniZuje naklady zvySenim
uc¢innosti vyuziti reakcnich ¢inidel v kotlové nebo

reaktorové jednotce.

Zatimco pro ilustraci principl vyndlezu byla znizornéna
a podrobné popséna konkrétni vytvofeni vynadlezu, odbornikovi
je zrejmé, Ze v provedeni vyndlezu mohou byt v ramci néroka
a bez opusténi téchto principd uc¢inény zmény. Vynalez nuze
byt napfiklad aplikovdn na novou konstrukci zahrnujici
reaktory nebo spalovaci zafizeni s cirkulujicim fluidnim
loZem, nebo pri vyméné, opravé nebo modifikaci existujicich
reaktord nebo spalovacich zarizeni s cirkulujicim fluidnim
loZem. Podle nékterych vytvoreni vyndlezu mohou byt ur&ité
znaky vynalezu s vyhodou pouzity bez pouZiti pfisludnych
jinych znakd. VSechny takovéto zmény a vytvoreni spadaji do

rozsahu nasledujicich narokl a jejich ekvivalentn.




EX

PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni s cirkulujicim fluidnim loZem majici
reaktor, alespon jeden separdtor pevnych latek umistény po
proudu za reaktorem, a smy¢ku recirkulace pevnych 1latek,
pricemz zarizeni s cirkulujicim fluidnim loZem mé& zvySenou
recyklaci nejjemné€jSich ¢astic reaké&niho ¢&inidla, a dale
zahrnuje:

nadsypku sbérace pevnych latek pripojenou k alespoﬁ
jednomu separdtoru pevnych latek a pfipojenou ke smycce
recirkulace pevnYéh latek,

alespon jedno vedeni spojujici nésypkd sbérace pevnych
latek s reaktorem, konec vedeni na strand nasypky je umistén
nad pripojenim nésypky sbérace pevnych latek ke smycCce
recirkulace pevnych léatek, a

‘prostredky pro recirkulaci plynu usporadané pro alespon
jedno vedeni pro recyklaci plynu und$ejiciho nejjemnéjsi
Castice reaké&niho éinidla z nasypky sbérace pevnych &astic

do pece.

2. Zarizeni s cirkulujicim fluidnim 1loZem podle
naroku 1, vyznacujici se tim, Ze alespoil jedno vedeni kon&i

v plasti néasypky sbéraée pevné latky.

3. Zatfizeni s cirkulujicim fluidnim loZem podle
nadroku 1, vyznacdujici se tim, Ze alespon jednp vedeni je
protazeno skrze plast nadsypky sbérade pevné latky do nasypky

sbérace pevné léatky.

4. Zarizeni s cirkulujicim fluidnim loZem podle
nadroku 3, vyznacdujici se tim, Ze alespon jedno vedeni je

protazeno rovné do nasypky sbéraée_pevné latky.
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5. zarizenl s cirkulujicim fluidnim loZem podle
naroku 3, vyznadujici se tim, Ze konec alespoii jednoho
vedeni na strané& nasypky sbérae pevné latky je uvnit?¥

nasypky sbérace pevné latky zakf¥iven dolu.

6. Zarizeni s cirkulujicim fluidnim loZem podle
naroku 2, vyznadujici se tim, Ze konec alespoii jednoho
vedenl na strané nasypky zahrnuje desku, rozprostirajici se
dold od vnitfku plasdté nasypky nad polohou, kde je alespon

jedno vedeni pfipojeno.

1. Zplsob =zvyseni recyklace a zpé&tného vraceni
nejjemnéjsich Castic reak&nich ¢inidel cirkulujicich
v zarizeni s fluidnim lozem do reaktoru zarizeni
-s cirkulujicim fluidnim loZem, piicemz zarizeni

s cirkulujicim fluidnim loZem m& reaktor, alespofi jeden
separdtor pevnych latek umistény po proudu za reaktorem, a
smyCku recirkulace pevnych latek, zahrnujici: |

usporadani néasypky sbérace pevnych 1latek pripojené
k alespon jednomu separdtoru pevnych latek a pripojené ke
smycce recirkulace pevnych léatek,

usporadani alespoi jednoho vedeni spojujiciho nasypku
sbérace pevnych latek s reaktorem,

umisténi konce vedeni na strané nasypky nad pripojenim
ndsypky sbérale pevnych latek ke smyCce recirkulace pevnych
latek, a

recirkulaci plynu z alespon  jednoho vedeni pro
recyklaci plynu undsejiciho nejjemnéjsi castice reakéniho

¢inidla z nasypky sbé&rade pevnych &astic do pece.
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