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DISPOSITIF DE PREHENSION ET DE DEPLACEMENT D'UN OBJET PRESENTANT UNE FACE

PARTIELLEMENT PLANE.

L’invention concerne un dispositif de préhension et de
déplacement d’un objet (1) présentant une face (2) partiel-
lement plane comportant au moins deux ventouses (3) for-
mées chacune d’un corps (4) déformable définissant une
chambre (5) ouverte sur le milieu environnant ledit corps (4)
étant traversé par un conduit (6) reliant la chambre (5) au
milieu environnant, un support (10) sur lequel sont montées
solidairement les ventouses (3), caractérisé en ce qu’il com-
porte des moyens (9) de compression desdites ventouses
(3) pour les mettre en contact étanche avec la face (2) par-
tiellement plane de I'objet (1), des moyens (20) d’obturation
des conduits (6) traversant les corps (4) des ventouses (3),
des moyens (19) de déplacement du support (10), lesdits
moyens coopérant pour rendre solidaire de I'objet (1) au
moins une ventouse (3) par effet de succion et simultané-
ment déplacer I'objet (1).

L’invention trouve son application dans les chaines de
fabrication d’objets et les installations de conditionnement
de produits notamment de produits liquides pour la manipu-
lation des emballages.
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DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention concerne un dispositif de manutention d'objets.
Elle trouve son application dans les chaines de fabrication d'objets et les
instailations de conditionnement de produits, notamment de produits liquides.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Un dispositif de préhension d'un élément présentant une surface plane est
décrit dans le brevet frangais n° 2 750 910 du 12.07.1996. Ce dispositif est constitué
d'un corps qui comprend deux faces dont 'une est pourvue d'au moins une ventouse
formant une chambre qui est reliée de fagon étanche a un conduit qui traverse ledit
corps pour déboucher sur son autre face.

Pour saisir un élément présentant une face plane la ventouse est
appliquée sur cette face plane et le conduit est obturé au moyen d'un doigt pour
créer un vide partiel a l'intérieur de fa chambre de la ventouse.

Lorsque ce dispositif comporte plusieurs ventouses celles-ci sont reliées
de fagon étanche au méme conduit, si une des ventouses n'applique pas sur une
partie plane de I'élément a saisir ou n'applique pas de maniére étanche sur une
partie plane, du fait de la communication entre les chambres des deux ventouses le
vide ne peut pas étre réalisé.

Dans ces situations ce dispositif est inopérant.

C'est le cas lorsqu'on doit manipuler des éléments de formats différents.

Un autre dispositif connu de préhension d'un élément présentant une face
plane est décrit dans le brevet US 5,421,685 du 6 juin 1995. Ce dispositif comporte
une pluralit¢ de ventouses formant des chambres reliées de fagon étanche a une
pompe a vide commune.

Pour saisir un élément on appuie les ventouses contre la face plane de
I'élément ce qui rend étanches les chambres formées par les ventouses. L'air
contenu dans ces chambres est alors aspiré par la pompe a vide.

Par l'effet de succion qui résulte de ce vide les ventouses sont rendues
solidaires des éléments.

Ce dispositif présente le méme inconvénient que le précédant. Si une
ventouse présente un défaut d'étanchéité il est impossible de faire le vide dans
l'ensemble des ventouses ce qui rend le dispositif inopérant.



10

15

20

25

30

35

2 2800721

Une solution connue pour résoudre ce probléme consiste & monter a
lintérieur du conduit qui traverse le corps de chaque ventouse un clapet a bille qui
coupe le deébit d'air entre la source de vide et la ventouse lorsque celui-ci est trop
éleve.

Ce dispositif est fragile, peu fiable et particulierement sensible aux
poussiéres présentes dans I'air ambiant en milieu industriel.

Une autre solution consiste & monter autant de pompes a vide qu'il y a de
soupapes pour les rendre indépendantes les unes des autres.

Un grand nombre de pompes et de tuyauteries sont nécessaires ce qui
alourdit considérablement le dispositif, le rend complexe et diminue d'autant sa
fiabilité en augmentant les risques de panne.

Ces deux solutions présentent aussi linconvénient d'étre colteuses
lorsqu'elles sont utilisées pour réaliser des équipements qui comportent un trés
grand nombre de ventouses.

EXPOSE DE L'INVENTION

La présente invention a justement pour objet de remédier a ces
inconvénients et notamment de fournir un dispositif fiable de préhension et de
deplacement de séries d'objets de dimensions différentes fonctionnant en milieu
industriel.

A cette fin I'invention propose un dispositif de préhension et de
déplacement d'un objet présentant une face partiellement plane comportant au
moins deux ventouses formées chacune d'un corps déformable définissant une
chambre ouverte sur le milieu environnant ledit corps étant traversé par un conduit
reliant la chambre au milieu environnant, un support sur lequel sont montées
solidairement les ventouses, caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de
compression desdites ventouses pour les mettre en contact étanche avec la face
partiellement plane de I'objet, des moyens de contre poussée, des moyens
d'obturation des conduits traversant les corps des ventouses, des moyens de
déplacement du support, lesdits moyens coopérant pour rendre solidaire de I'objet
au moins une ventouse par effet de succion et simultanément déplacer I'objet.

Selon une autre caractéristique de l'invention, les moyens de compression
des ventouses sont du type & vérin.

Selon une autre caractéristique de linvention, les moyens de contre
pression sont du type a butée mobile.

Selon une autre caractéristique de I'invention, les moyens d’obturation des
conduits traversant les corps des ventouses sont du type a vérin solidaires du
support des ventouses.
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Selon une autre caractéristique de I'invention, les moyens de déplacement
du support des ventouses sont du type a vérin.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description qui va suivre en
référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement un premier mode de réalisation
conforme au descriptif de l'invention,

- la figure 2 représente schématiquement un deuxiéme mode de
réalisation conforme au descriptif de I'invention,

- la figure 3a représente schématiquement une vue en coupe
longitudinale d'un séparateur de rangées de bidons avant déplacement des bidons
comportant un dispositif conforme a l'invention,

- la figure 3b représente schématiquement une vue en coupe
longitudinale d'un séparateur de rangées de bidons aprés déplacement des bidons
comportant un dispositif conforme a l'invention,

- la figure 4a représente schématiquement en vue de c6té un séparateur
de rangées de bidons d'une capacité de un litre,

- la figure 4b représente schématiquement en vue de cété un séparateur
de rangées de bidons d'une capacité de cinq litres.

EXPOSE DETAILLE DE L'INVENTION

D'une maniére générale le dispositif de I'invention concerne la préhension
et le déplacement d'objets de tailles différentes présentant une face partiellement
plane, au moyen de ventouses.

La figure 1 représente schématiquement un premier mode de réalisation
de linvention qui comporte deux ventouses 3, formées d'un corps 4 déformable,
elastique du type a soufflet qui définit une chambre 5 ouverte, de volume variable.

Chaque ventouse 3 est pourvue d'un insert 7 métallique traversé par un
conduit 6 qui relie la chambre 5 au milieu environnant dans leque! il débouche par
une extrémité 8 filetée.

Les ventouses 3 sont vissées par lintermédiaire des inserts 7 sur une
premiére branche d'un support 10 en forme de U lui méme solidaire d'une part de
moyens de compression et d'autre part de moyens de déplacement des ventouses
3.
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Les moyens de compression comprennent un vérin 9 a simple effet
pourvu d'un piston 15 mobile dans un cylindre 12 qui définit une chambre de
compression 13a et une chambre 13b.

Le piston 15 est relié a une tige 11 de sortie dont I'extrémité est solidaire
de la deuxiéme branche du support 10.

La chambre 13a de compression du vérin 9 comporte une entrée 14 d'air
comprime reliée a une source d'air comprimé non représentée sur la figure 1 et la
chambre 13b est en communication avec I'atmosphére par l'ouverture 16.

Les moyens de déplacement comprennent un vérin 19 & simple effet
pourvu d'un piston 25 mobile dans un cylindre 22 qui définit une chambre de
compression 23a et une chambre 23b.

Le piston 25 est relié a une tige 21 de sortie dont I'extrémité est solidaire
de la deuxiéme branche du support 10.

La chambre 23a de compression du vérin 19 comporte une entrée 24 d'air
comprimé reliée a une source d'air comprimé non représentée sur la figure 1 et la
chambre 23b est en communication avec I'atmospheére par l'ouverture 26.

Le dispositif de l'invention selon ce premier mode de réalisation comporte
aussi des moyens d'obturation des extrémités 8 des conduits 6 constitué d'un
obturateur 30 en matériau élastique fixé & une tige 31 de sortie d'un vérin 32 a
double effet monté solidairement sur le support 10 entre ses deux branches. Le vérin
32 comporte deux entrées 34 et 36 de commande par lesquelles on injecte de I'air
comprime respectivement dans les chambres 33a et 33b pour agir sur le piston 35 et
le faire déplacer respectivement de gauche a droite et de droite & gauche.

Le verin 32 étant dans la position représentée sur la figure 1 I'obturateur
30 ne ferme pas les extrémités 8 des conduits 6 des inserts 7 des ventouses 3.

L'objet 1 a déplacer qui présente une face 2 plane non poreuse est posé
sur un chassis 18 pourvu de moyens de contre poussée sous la forme d'une butée
17 mobile.

La saisie de l'objet 1 consiste & injecter de ['air comprimé dans la chambre
13a par I'entrée 14 ce qui a pour effet de déplacer de la gauche vers la droite le
piston 15 qui entraine la tige 11 et ainsi de comprimer les ventouses 3 par
lintermédiaire du support 10. La face ouverte des ventouses 3 vient s'appliquer
contre la face 2 plane de l'objet 1. L'objet 1 étant arrété par la butée 17 mobile les
ventouses 3 prises entre le support 10 et I'objet 1 sont soumises a un effort de
compression qui les déforme ce qui se traduit par une diminution du volume des
chambres 5, une partie de l'air contenu dans ces chambres sortant par les conduits
6.

Ensuite, de I'air comprimé est injecté dans la chambre 33a du vérin 32 la
chambre 33b étant mise a I'atmosphere, pour déplacer de gauche a droite le piston
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35, la tige 31 et I'obturateur 30 qui vient alors fermer les extrémités 8 des conduits 6
et ainsi rendre étanches les chambres 5 des ventouses 3.

En injectant de I'air comprimé dans la chambre 23b du vérin 22, le piston
25 se deplace de droite & gauche entrainant les ventouses 3 par l'intermédiaire du
support 10 dont elles sont mécaniquement solidaires . Il résulte de ce déplacement
une extension des ventouses 3 dont le volume des chambres 5 augmente. Comme
ces chambres sont étanches il se produit a l'intérieur un vide partiel qui maintient par
effet de succion les ventouses 3 collées a la face 2 de I'objet 1.

Les ventouses 3 étant dimensionnées de maniére a ce que la force de
succion qu'elles produisent soit supérieure a la force nécessaire au déplacement de
I'objet 1 sur le chassis 18, l'objet 1 est déplacé de droite 4 gauche en maintenant
linjection d'air comprimé dans la chambre 23a du vérin 19 jusqu'a ce que l'objet 1 ait
atteint la position souhaitée.

Lorsque l'objet 1 a atteint cette position, de I'air comprimé est injecté dans
la chambre 33b du vérin 32 par l'entrée 36 et simultanément la chambre 33a du
méme vérin est mise a I'atmosphére. Ces opérations ont pour effet de séparer
I'obturateur 30 des extrémités 8 des conduits 6 ce qui permet I'entrée d'air dans
chambres 5 pour y rompre le vide. L'effet de succion cesse et les ventouses 3 sont
désolidarisées de I'objet 1.

La figure 2 représente schématiquement un deuxiéme mode de
réalisation du dispositif de I'invention qui comporte :

- des ventouses 3 montées sur un support 10 et des moyens de
d'obturation 30, 32 tels que décrits pour le premier mode de réalisation et
fonctionnant de la méme maniére,

- des moyens de compression des ventouses 3 et de déplacement de
F'objet 1 qui comprennent un vérin 39 a double effet qui comprend un piston 45
mobile dans un cylindre 42 qui définit deux chambres 43a, 43b et une tige 41 de
sortie ayant une premiére extrémité solidaire du piston 45 et une deuxiéme extrémité
reliée a une deuxiéme branche du support 10 des ventouses 3. Le vérin 39 comporte
deux entrées 44 et 46 de commande par lesquelles on injecte de I'air comprimé &
partir d'une source d'air comprimé non représentée sur la figure 2, respectivement
dans les chambres 43a et 43b pour agir sur le piston 45 et le faire déplacer
respectivement de gauche a droite et de droite & gauche.

Dans ce deuxiéme mode de réalisation le vérin 39 assure donc deux
fonctions, compression des ventouses 3 et déplacement de I'objet 1.

Grace au dispositif de Ilinvention les ventouses fonctionnent
indépendamment les unes des autres ce qui permet la préhension et le déplacement
d'objets de formats différents sans modifications ou réglages.
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De plus le dispositif de l'invention est robuste et fiable car il ne comporte
pas d'éléments fragiles tels que des clapets a billes, il est aussi peu onéreux et peu
sensible a la présence de poussiéres dans son milieu environnant.
Le dispositif de préhension et de déplacement de [invention est
particulierement intéressant pour réaliser un séparateur de rangées de bidons qui
est un élément constitutif d'un dépalettiseur , qui a pour but la saisie d'une rangée de
bidons stockés sur une table d'accumulation et leur déplacement sur un convoyeur a
I'entrée d'une chaine de remplissage avec un liquide.
Les figures 3a et 3b représentent une vue en coupe longitudinale d'un
séparateur de rangées de bidons respectivement avant et aprés déeplacement, qui
comporte :
- une table d'accumulation 60,
- une butée 61 mobile,
- quatre rangées de bidons 62, 63, 64 et 65, posées sur la table
d'accumulation 60,

- un convoyeur 66 a bande

- deux rangées 67 et 68 superposeées de ventouses 69 chacune
comportant un corps en matériau élastique formant une chambre
ouverte sur une face et traversé sur la face opposée par un conduit,
- un support 70 des ventouses 69,
- des moyens de compression des ventouses 69 qui comprennent un
vérin 71 a simple effet qui agit sur une tige 72 de sortie solidaire du
support 70,

- des moyens d'obturation des conduits des ventouses 69 qui
comprennent un vérin 73 a double effet qui commande un obturateur
74,

- des moyens de déplacement qui comportent un vérin 75 simple effet

qui agit sur la tige 72 de sortie.

La figure 4a représente en vue de cété partielle un séparateur de rangées
de bidons 80 de capacité unitaire de un litre posés sur une table d'accumulation 60,
qui comporte deux rangées de ventouses disposées en quinconce l'une au dessus
de l'autre et un convoyeur 83.

Une partie des ventouses 81 est en contact avec les faces 85
partiellement planes des bidons 80.

La figure 4b représente en vue de céte partielle un séparateur de rangées
de bidons 90 de capacité unitaire de cinq litres posés sur une table d'accumulation
60, qui comporte deux rangées de ventouses disposées en quinconce l'une au
dessus de l'autre et un convoyeur 83.
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Une partie des ventouses 81 est en contact avec les faces 86
partiellement planes des bidons 90.
Grace a linvention il est possible de saisir des rangées de bidons de
capacités ou de formats différents sans avoir a effectuer des réglages délicats et
S longs sur le dispositif de préhension pour I'adapter 4 de nouveaux formats.
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REVENDICATIONS

Dispositif de préhension et de déplacement d'un objet (1) présentant une face
(2) partiellement plane comportant au moins deux ventouses (3) formées
chacune d'un corps (4) déformable définissant une chambre (5) ouverte sur le
milieu environnant ledit corps (4) étant traversé par un conduit (6) reliant la
chambre (5) au milieu environnant, un support (10) sur lequel sont montées
solidairement les ventouses (3), caractérisé en ce qu'il comporte des moyens
(9) de compression desdites ventouses (3) pour les mettre en contact étanche
avec la face (2) partiellement plane de I'objet (1), des moyens (17) de contre
poussée, des moyens (30) d'obturation des conduits (6) traversant les corps (4)
des ventouses (3), des moyens (19) de déplacement du support (10), lesdits
moyens (9, 17, 30, 19) coopérant pour rendre solidaire de I'objet (1), au moins
une ventouse (3) par effet de succion et simultanément déplacer I'objet (1).
Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que les moyens de
compression des ventouses (3) sont du type & vérin.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce que les moyens de
contre poussée sont du type a butée mobile.

Dispositif selon une quelconque des revendications 1 a 3 caractérisé en ce que
les moyens d’obturation des conduits (6) traversant les corps (4) des ventouses
(3) sont du type a vérin, solidaires du support (10) des ventouses (3).

Dispositif selon une quelconque des revendications 1 & 4 caractérisé en ce que
les moyens de déplacement du support (10) des ventouses (3) sont du type a
veérin.

Application du dispositif selon une quelconque des revendications 1 a 5 pour la
realisation d’un séparateur de rangées de bidons disposés sur une table
d'accumulation.
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