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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "ELEMENTO
DE CONSTRUGAO HIBRIDO E PROCESSO PARA PREPARAGAO DO
MESMO".

A presente invengao refere-se ao emprego de colas de fusdo
reativas em elementos de construgdo hibridos (partes estruturais). Partes
estruturais sdo componentes com exigéncias estéticas secundarias, que tém
emprego na inddstria automobilistica assim como na industria aerondutica
no ambitoc de pegas de suporte, assim como pecas que suportam carga e se
distinguem particularmente pelo fato de apresentarem reforgos locais, que
fornecem ao elemento estrutural propriedades mecanicas especiais. E de se
ressaltar particularmente a elevagéo da rigidez a torsdo com reducgio adicio-
nal de peso, se comparado com componentes empregados até agora.

Os elementos de construgao hibridos descritos nesta invengao
se destacam especialmente por consistirem em um composto principalmente
de metais com polimeros. Aqgui € inserida, em um elemento de construcio
de metal, uma estrutura de polimero através de um processo de fundigdo
continua que confere ao elemento de construgdo a correspondente rigidez
contra torsdo e impacto, adicionalmente com um pesc comparativamente
baixo.

O ponto fraco desses elementos de construgade hibridos descri-
tos era ate agora a unido do polimero com o material metalico. Aqui ocorre,
por encolhimento (contragdo) do material e diferentes coeficientes de dilata-
¢ao dos diversos materiais, um descolamento dos componentes, o que leva
a uma piora das propriedades mecénicas. Atuaimente sao produzidos ele-
mentos de construcac hibridos estruturais, de forma que é inserido um mate-
rial polimérico em um material metalico por meio de técnica de fundicdo por
injecdo. O problema desta unido de materiais € a jungdo entre o polimero e 0
metal, visto que 0s materiais apresentam diferentes propriedades mecani-
cas, o que provoca uma influéncia negativa na rigidez do composto, por e-
xemplo por contragdo do polimero, e assim também influenciam negativa-
mente a rigidez contra torsao dos elementos de construgao.

Descobriu-se entao surpreendentemente, de acordo com as rei-
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vindicacoes, que através do emprego de colas reativas as desvantagens do
estado da técnica puderam ser superadas.

Através do pré-revestimento da peca metalica com colas cons-
trutivas de fusdo a base de laurinlactama, € preparada uma unido essenci-
almente melhor de ambos os componentes e obtem-se uma resisténcia a
corrosao aperfeicoada dos elementos hibridos de construgdo. Esse efeito
pode ser ainda mais aperfeigoado quando a cola de fundido empregada séo
adicionados adicionalmente isocianatos bloqueados, que atuam construti-
vamente no peso molecular assim como epéxidos, que atuam no aperfeigo-
amento da adesdo e reticulagdo. A construgdo do peso molecular & promo-
vida pela laca de imersao (laca KTL) catodica necessaria para o elemento de
construgdo por motivos de protegcao contra corrosao, ja que o tempo de resi-
déncia maior do que 25 minutos na laca de imersdo gera, a temperaturas
acima de 150°C, a elevada rigidez de coesdo e resisténcia de adesdo ne-
cessarios para esses elementos de cosntrugdo. Colas de fusdo termoplasti-
cas foram decompostas ja termicamente pelas mencionadas cargas de tem-
peratura e assim influenciam negativamente as propriedades mecanicas do
elemento de construgdo. A cola de fusao descrita mostra, em geral, afinida-
des muito boas a materiais metalicos e tem emprego nos elementos de
construgao hibridos como promotora de adesao entre o metal e o polimero.

Outra vantagem da cola de fusdo empregada é o aperfeigoa-
mento da resisténcia a corrosdo. Ate agora ocorreram problemas no @mbito
da jungdo de materiais entre 0 metal e 2 massa de fundigdo por injegdo, ja
que através da menor contragdo do polimero, anteriormente descrita, origi-
na-se uma pequena fissura, na qual ndo esta disposto nenhum laqueamento
KTL, e assim surge a corrosdo no metal ndo tratado. O revestimento prévio
com a cola de fusao reativa uniformiza a contragéo e impede uma formacao
de fissura passivel de corrosio.

A invengao refere-se entdo no fato de se portar na matéria prima
metalica um iniciador (cola de fus&o), que aperfei¢oa essencialmente o com-
posto e assim influencia positivamente particularmente o comportamento de

impacto exigido na construgdo de automoveis.
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O iniciador trata-se de uma copoliamida a base de larinlactama
com uma fragdo de 2,5 até 15%, de preferéncia 4 até 6%, de isocianato blo-
queado e 2,5 até 10%, de preferéncia 4 até 6%, de epoxido. Esses aditivos
conseguem, em comparagaoc as copoliamidas termoplasticas puras, um
composto ainda essencialmente melhor de materiais metalicos e cuidam,
sob influéncia da temperatura, de uma formagao de peso molecular que visi-
velmente aperfeicoa o composto. Decisivo para a construgdo do peso mole-
cular € a intensidade da exposi¢cao a temperatura. Como étima mostram-se
150°C até 190°C para uma duracéo de 10 até 30 minutos, como previamen-
te encontra-se comumente no forno KTL.

As colas de fusdo empregadas tratam-se por exemplo de tipos
VESTAMELT da firma Degussa:

- X1038--1: 60% de laurinlactama + 25 % de caprolactama +
15% de sal AH (mistura de acido adipico 50% e 50% de hexametilenodiami-
na)

- X1316-P1:95% vestamelt X 1038 — P1+5% vestagon B=1540-
P1

- X1333-P1: 95% VESTAMELT X 1038 - -1 + 5% VESTAGON
BF1540--1 + 5% Araldite GT7004

O processc distingue-se assim pelo fato de primeiramente um
perfil metalico ser revestido com uma cola de fusdo de copoliamida totalmen-
te plana ou parcialmente por meio de uma pistola de borrifo ou um sistema
de laca apropriado, que em seguida é aquecido a cerca de 150°C por um
espacgo de tempo de cerca de 120 até 300 segundos, de preferéncia cerca
de 150 segundos, para derreter a cola. Como etapa consecutiva € borrifada
uma estrutura polimérica por meio de tecnologia de fundigdo por injegao.
Esse elemento formador de estrutura percorre entdo um forno KTL para o
lagqueamento. O laqueamento KLT ocorre em cerca de 190 °C acima de uma
duragao de cerca de 30 minutos.

Os elementos de construgdo hibridos de acordo com a invengéo tém
emprego na industria de automéveis, na industria aeronautica, na industria

férrea, etc., e um emprego tipico pode ser encontrado no campo dos Front-
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Ends (parachoqgues).

Exemplos
Para esclarecimento do aperfeicoamento da adesao foram reali-

zados testes de tragdo nos respectivos metais/compostos plasticos, que fo-
ram unidos por meio de diversas colas de fusdo VESTAMELT. Para salientar
a influéncia da temperatura, foram examinadas amostras tanto antes como
também depois de tratamento com KTL (190°C, 30 min). Partes de amostras
nao tratadas, equipadas sem iniciadores (colas de fusdo), apresentam uma
adesao muito boa e, como mostrado no diagrama (Figura 1), podem ser es-
sencialmente aperfeigoadas pelo emprego de poliamida-colas de fusdo. Com
isso as propriedades mecanicas dos elementos de construgdo posteriores
s&o enormemente aperfeigoadas, de modo que o emprego como elemento
de construgéo formador de estrutura proporciona essencialmente um signifi-
cado maior.

Os metais deveriam antes do revestimento ser desengordura-
dos, para apresentar uma superficie homogénea e evitar uma dispersio nos
valores de adesdo. Além disso, € vantajoso um preaquecimento das partes

metalicas a 60 até 80°C para a umectagio.



REIVINDICAGOES

1. Processo para preparagdo de elementos de construgao
hibridos, consistindo em metais e polimeros, caracterizado pelo fato de que
0s metais estdo ligados com os polimeros por colas de fusdo a base de

5 copoliamida, que adicionalmente contém isocianato e epoéxido.

2. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que € empregada uma copoliamida a base de laurinlactama.

3. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a cola de fusdo contem 2,5 até 15% de

10 isocianato em bloco e 2,5 até 10% de epoxido.

4. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 3, caracterizado pelo fato de que o metal com a cola de fusao é totalmente
ou parcialmente borrifado em toda a extensdo por pistola de borrifo
eletrostatica ou por sistemas de tinta apropriados e sinterizados a 150°C por

15 cercade 150 s.

5. Processo, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado
pelo fato de que o elemento de construgao hibrido em seguida percorre um
forno KTL para laqueamento.

6. Elemento de construgcido hibrido, como definido em qualquer

20 uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que é para

emprego na industria automobilistica ou industria aeronautica.
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