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ýëåìåíòîâ. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ áèïîë ðíà 
ýëåêòðîõèìè÷åñêà  áàòàðå  ñîäåðæèò ïàêåò èç, ïî
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ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è ïåðâûé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè÷åì ïåðâûé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé âûïîëíåí ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå,
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äîñòóï ê ïåðâîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì
ïåðâà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà
íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé

ïîâåðõíîñòüþ îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà; è âòîðóþ
ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó,
ñîäåðæàùóþ âòîðîé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé
ñëîé è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè÷åì
âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé âûïîëíåí ñ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ñêâîçíûì îòâåðñòèåì, ÷åðåç
êîòîðîå îòêðûò äîñòóï êî âòîðîìó ìåòàëëè÷åñêîìó
ñëîþ, ïðè ýòîì âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà 
ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ
âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà;
ïðè÷åì ïåðâà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà è âòîðà 
ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåíû ïî
ïåðèôåðèè äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì
çàìêíóòîãî îáúåìà, â êîòîðîì ðàçìåùåíû
ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä, îòðèöàòåëüíûé
ýëåêòðîä, ñåïàðàòîð è ýëåêòðîëèò. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå
áàòàðåè ñ óëó÷øåííûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè
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õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè ñòàáèëüíîé è ýôôåêòèâíîé
ðàáîòå. 3 í. è 31 ç.ï. ô-ëû, 10 èë.
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(54) BIPOLAR ELECTROCHEMICAL BATTERY OF STACKED FLAT GALVANIC CELLS

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering.
SUBSTANCE: proposed bipolar electrochemical

battery has stack of at least two series-
connected galvanic cells; each of the latter has
first electricity-conducting layer structure
incorporating first internal metal layer and
first external polymeric layer provided with at
least one through hole giving access to first
metal layer; first electricity conducting layer
structure is in electric contact with negative-
plate external surface; it also has second
electricity-conducting layer structure
incorporating second internal metal layer and
second external polymeric layer; the latter has
at least one through hole providing access to
second metal layer; second electricity-conducting
layer structure is in electric contact with
positive-plate external surface; first and second
layer structures are tightly joined together over
periphery to form enclosed space accommodating

positive plate, negative plate, separator, and
electrolyte.

EFFECT: improved power characteristics,
enhanced stability and operating efficiency.

34 cl, 10 dwg, 6 ex
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Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå áûëî ñîçäàíî ïðè ïîääåðæêå Ïðàâèòåëüñòâà ÑØÀ ïî
êîíòðàêòó NAS3-27787, ïðåäîñòàâëåííîìó Íàöèîíàëüíûì êîìèòåòîì ïî àýðîíàâòèêå è
èññëåäîâàíèþ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïðàâèòåëüñòâî ÑØÀ èìååò îïðåäåëåííûå
ïðàâà íà ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå.

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå
Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå â öåëîì îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì ïàêåòèðîâàíè  è ê òåõíîëîãèè

èçãîòîâëåíè  ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ìíîãîýëåìåíòíûõ
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áàòàðåé. À â ÷àñòíîñòè, ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
êîíñòðóêöèè ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïðèãîäíûõ äë  èñïîëüçîâàíè 
ïðè ñîñòàâëåíèè ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áàòàðåé áèïîë ðíîé êîíñòðóêöèè èç ïåðâè÷íûõ è/èëè
àêêóìóë òîðíûõ, ò.å. äîïóñêàþùèõ ïîâòîðíóþ çàð äêó ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ
âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè åìêîñòè è ýôôåêòèâíîñòè. Áîëåå êîíêðåòíî, ïðåäëàãàåìîå
èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ãàëüâàíè÷åñêèì ýëåìåíòàì, â òîì ÷èñëå, ê
êîíñòðóêöèè ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ, è ê ñïîñîáàì èçãîòîâëåíè  òàêèõ
ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, äîïóñêàþùèõ âîçìîæíîñòü èõ ïàêåòèðîâàíè  ñ îáðàçîâàíèåì
ìíîãîýëåìåíòíîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé áàòàðåè.

Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
Ìíîãîýëåìåíòíûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå áàòàðåè îáû÷íî ñîçäàþòñ  íà îñíîâå øèðîêîãî

àññîðòèìåíòà ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì è ÷àñòî óïàêîâûâàþòñ  â êîðïóñà öèëèíäðè÷åñêîé
èëè ïðèçìàòè÷åñêîé ôîðìû. Îòäåëüíûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû, ñîñòàâë þùèå
áàòàðåþ, ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîïðîâîäíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñ  ìíîãîýëåìåíòíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  áàòàðå .
Ïðè òàêîì êîíñòðóêöèîííîì ïîäõîäå îáåñïå÷èâàåòñ  õîðîøà  ãåðìåòèçàöè  îòñåêîâ
îòäåëüíûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è íàäåæíà  ðàáîòà áàòàðåè. Îäíàêî ïðè òàêîì
êîíñòðóêöèîííîì ðåøåíèè áîëüøà  ÷àñòü ìàññû è îáúåìà ìíîãîýëåìåíòíîé áàòàðåè
ïðèõîäèòñ  íà êîíñòðóêöèþ óïàêîâêè, è, òåì ñàìûì, íå îáåñïå÷èâàåòñ  ïîëíîå
èñïîëüçîâàíèå ñïîñîáíîñòè àêêóìóëèðîâàíè  ýíåðãèè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Äë  óâåëè÷åíè  çàïàñà ýíåðãèè áàòàðåè íà åäèíèöó ìàññû è
îáúåìà ïðåäïðèíèìàþòñ  ïîèñêè äðóãèõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, êàñàþùèõñ  óïàêîâêè,
ïðè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàëîñü áû óìåíüøåíèå ìàññû è îáúåìà, ïðèõîä ùèõñ  íà óïàêîâêó,
ïðè îáåñïå÷åíèè óñòîé÷èâîé ðàáîòû è íèçêîãî âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíè 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé áàòàðåè.

Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ ïðèâåëî ê ïîïûòêå ñîçäàíè  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé êîíñòðóêöèè
áèïîë ðíîãî òèïà, êîòîðà  ñîäåðæèò ýëåêòðîïðîâîäíûé áèïîë ðíûé ñëîé, ñëóæàùèé â
êà÷åñòâå ýëåêòðè÷åñêîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà ìåæäó ñîñåäíèìè
ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. Â êîíñòðóêöèè òàêîãî òèïà íàïðàâëåíèå ïðîòåêàíè 
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíî êàê ïåðïåíäèêóë ðíîå, ïðîòåêàíèå
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà îñóùåñòâë åòñ  îò îäíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ê äðóãîìó ïî
âñåé ïëîùàäè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, áëàãîäàð  ÷åìó îáåñïå÷èâàåòñ  âûñîêà 
ìîùíîñòü. Îäíàêî äë  óñïåøíîãî èñïîëüçîâàíè  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé áàòàðåè áèïîë ðíîé
êîíñòðóêöèè óïîì íóòûé áèïîë ðíûé ñëîé äîëæåí îáëàäàòü ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ,
äîñòàòî÷íîé äë  ïðîïóñêà ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ìåæäó ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè,
õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ â îêðóæåíèè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñïîñîáíîñòüþ ñîçäàíè 
è ïîääåðæàíè  õîðîøåãî ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ ýëåêòðîäàìè è áûòü âûïîëíåííûì ñ
âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîé èçîë öèè è ãåðìåòèçàöèè ïî ãðàíèöàì
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, òàê ÷òîáû îáåñïå÷èâàëîñü ñîäåðæàíèå ýëåêòðîëèòà â
ïðîñòðàíñòâå ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Âûïîëíåíèå ýòèõ óñëîâèé ãîðàçäî òðóäíåå
îáåñïå÷èòü â ïåðåçàð æàåìûõ àêêóìóë òîðíûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áàòàðå õ èç-çà
çàð äíîãî ïîòåíöèàëà, êîòîðûé ìîæåò âûçâàòü óñêîðåííóþ êîððîçèþ áèïîë ðíîãî ñëî , è â
ùåëî÷íûõ àêêóìóë òîðíûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áàòàðå õ èç-çà ïîëçó÷åãî õàðàêòåðà
èñïîëüçóåìîãî â íèõ ýëåêòðîëèòà. Äîñòèæåíèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ õàðàêòåðèñòèê â
ïðèåìëåìîì ñî÷åòàíèè îêàçàëîñü î÷åíü òðóäíîé çàäà÷åé.

Äë  îáåñïå÷åíè  ðàáîòû, íå òðåáóþùåé îáñëóæèâàíè , æåëàòåëüíî, ÷òîáû
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àêêóìóë òîðíûå áàòàðåè èìåëè ãåðìåòèçèðîâàííóþ êîíñòðóêöèþ. Îäíàêî â
ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóë òîðíûõ áàòàðå õ áèïîë ðíîãî òèïà îáû÷íî èñïîëüçóþòñ 
ïëîñêèå ýëåêòðîäû è êîíñòðóêöèè ñ ïàêåòèðîâàííûìè ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè,
êîòîðûå íå ïðèñïîñîáëåíû â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè äë  óäåðæèâàíè  ãàçîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ
èëè îáðàçóþùèõñ  â ïðîöåññå ðàáîòû ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Â êîíñòðóêöèè ñ
ãåðìåòèçèðîâàííûìè ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ïðîèñõîäèò ãàçîîáðàçîâàíèå âî âðåì 
çàð äêè, äë  óñòîé÷èâîé ðàáîòû áàòàðåè ýòè ãàçû âíóòðè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà
äîëæíû ïîäâåðãíóòüñ  õèìè÷åñêîé ðåêîìáèíàöèè. Äë  ìèíèìèçàöèè ìàññû
êîíñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ äë  îáåñïå÷åíè  óäåðæàíè  íàõîä ùèõñ  ïîä
äàâëåíèåì ãàçîâ, áàòàðå  äîëæíà ðàáîòàòü ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêîì äàâëåíèè.
Òðåáîâàíèå óäåðæàíè  íàõîä ùèõñ  ïîä äàâëåíèåì ãàçîâ ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíûå
ïðîáëåìû ïðè ñîçäàíèè óñòîé÷èâîé áèïîë ðíîé êîíñòðóêöèè.

Êðîìå òîãî, îãðàíè÷èâàþùèì êîíñòðóêòèâíûì ôàêòîðîì ââèäó êîìïàêòíîãî õàðàêòåðà
êîíñòðóêöèè ìîæåò áûòü íåîáõîäèìîñòü îòâîäà òåïëà, îáðàçóþùåãîñ  âî âðåì 
íîðìàëüíîé ðàáîòû áàòàðåè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè îïòèìàëüíîé áèïîë ðíîé êîíñòðóêöèè
äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñ  âîçìîæíîñòü îòâîäà òåïëà, îáðàçóþùåãîñ  âî âðåì  ðàáîòû
áàòàðåè.

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5393617 ðàñêðûâàþòñ  õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýëåêòðîäîâ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â ïåðâè÷íûõ è àêêóìóë òîðíûõ (äîïóñêàþùèõ ïîâòîðíóþ çàð äêó)
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãàëåòíûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ. Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïî óêàçàííîìó ïàòåíòó, ïëîñêèé ãàëåòíûé ãàëüâàíè÷åñêèé
ýëåìåíò âêëþ÷àåò ýëåêòðîïðîâîäíûå âíåøíèå ñëîè èç íàïîëíåííîãî óãëåðîäîì ïîëèìåðà,
êîòîðûå ñëóæàò â êà÷åñòâå ýëåêòðîäíûõ êîíòàêòîâ, à òàêæå â êà÷åñòâå çàùèòíîé îáîëî÷êè
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Ïóòåì ïàêåòèðîâàíè  òàêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû ìíîãîýëåìåíòíûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå áàòàðåè ñ âûñîêèìè çíà÷åíè ìè
ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû. Ýëåêòðîäû îñîáîé êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè îáðàáîòêè,
ñîâìåñòèìûå ñ êîíñòðóêöèåé ãàëåòíûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ðàñêðûòû, â ÷àñòíîñòè,
äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áàòàðåé íèêåëü-ìåòàëëîãèäðèäíîé ñèñòåìû. Ïðè êîíñòðóêöèè
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà è õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ýëåêòðîäîâ, ðàñêðûòûõ â ïàòåíòå ÑØÀ
¹5393617, îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû òàêîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî
ýëåìåíòà, âåíòèëèðóåìîãî èëè ãåðìåòè÷íîãî, è/èëè ðàáîòà òàêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ â ïàêåòèðîâàííîì íàáîðå ïðè ðàçìåùåíèè âíóòðè âíåøíåãî êîðïóñà áàòàðåè.

Âûøåóïîì íóòîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå, ðàñêðûòîå â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5393617,
ïðåäñòàâë åò ïðåèìóùåñòâà è äîêàçàëî ñâîþ ãèáêîñòü ñ òî÷êè çðåíè  ñîçäàíè 
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áàòàðåé, èìåþùèõ ðàçíóþ åìêîñòü, ýëåêòðîäâèæóùóþ ñèëó è
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Îäíàêî ó÷åíûå è èíæåíåðû, ðàáîòàþùèå ïîä ðóêîâîäñòâîì
ïðåäñòàâèòåë  äàííîãî çà âèòåë , íàõîä òñ  â íåïðåðûâíîì ïîèñêå äàëüíåéøèõ
óñîâåðøåíñòâîâàíèé êîíñòðóêöèè ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà è áàòàðåè èç òàêèõ
ýëåìåíòîâ, à òàêæå ñïîñîáîâ èõ èçãîòîâëåíè .

Ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  è åãî êðàòêîå ñîäåðæàíèå
Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå æåëàåìîé âûãîäíîé óïàêîâêè

ìíîãîýëåìåíòíûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áàòàðåé áèïîë ðíîé êîíñòðóêöèè è ïðåîäîëåíèå
ïðèñóùèõ ïðåæíèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíè ì ïðîáëåì, ñâ çàííûõ ñ ìàòåðèàëàìè è
êîíñòðóêöèåé. Õîò  ìàòåðèàëû êîíñòðóêöèè êàæäîãî òèïà ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
 âë þòñ  îñîáûìè äë  êàæäîãî êîíêðåòíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà áàòàðåè, îáùà 
áèïîë ðíà  êîíñòðóêöè , ðàñêðûâàåìà  çäåñü, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  ìíîãèõ òèïîâ
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Â ÷àñòíîñòè, íåñêîëüêî âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè , ïðåäñòàâëåííûå â ïðèìåðàõ, êîòîðûå áóäóò
îïèñàíû íèæå, îòíîñ òñ  ê ïåðåçàð æàåìûì ãàëüâàíè÷åñêèì ýëåìåíòàì ñ íèêåëü-
ìåòàëëîãèäðèäíûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, íî ïîäîáíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíè  ìîãóò áûòü â
öåëîì ïðèìåíåíû è ê ãàëüâàíè÷åñêèì ýëåìåíòàì ñ äðóãèì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì.

Îäíî èç ïðåèìóùåñòâ ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé áàòàðåè áèïîë ðíîé êîíñòðóêöèè, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé
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ìíîãîýëåìåíòíóþ ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ áàòàðåþ èç ïåðâè÷íûõ è/èëè àêêóìóë òîðíûõ
(äîïóñêàþùèõ ïîâòîðíóþ çàð äêó) ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, èìåþùóþ óëó÷øåííûå
õàðàêòåðèñòèêè ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñòè ïðè îáåñïå÷åíèè óñòîé÷èâîé è ýôôåêòèâíîé
ðàáîòû, à òàêæå äîëãîâðåìåííîé õèìè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé áàòàðåè áèïîë ðíîé êîíñòðóêöèè, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñ 
ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ïëîñêîé ôîðìû, èìåþùèå
ãåðìåòèçèðîâàííóþ êîíñòðóêöèþ.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé áàòàðåè áèïîë ðíîé êîíñòðóêöèè, â êîòîðîé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
íèêåëü-ìåòàëëîãèäðèäíûå ýëåêòðîäû.

Ýòè è äðóãèå ïðåèìóùåñòâà ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû ïóòåì ñîçäàíè  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
áàòàðåè áèïîë ðíîé êîíñòðóêöèè, âêëþ÷àþùåé

ïàêåò èç ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ îáåñïå÷åíèåì êîíòàêòà ýëåêòðîïîëîæèòåëüíîé
ïîâåðõíîñòè êàæäîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ñ ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ
ñîñåäíåãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, ïðè ýòîì êàæäûé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ñîäåðæèò

(a) îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä,
(b) ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä,
(c) ñåïàðàòîð, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäàìè,

ïðè ýòîì ñåïàðàòîð ñîäåðæèò ýëåêòðîëèò,
(d) ïåðâóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ ïåðâûé âíóòðåííèé

ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè ýòîì ïåðâûé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå îòêðûò
äîñòóï ê ïåðâîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì ïåðâà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà 
ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ îòðèöàòåëüíîãî
ýëåêòðîäà, è

(e) âòîðóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ âòîðîé âíóòðåííèé
ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè ýòîì âòîðîé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå îòêðûò
äîñòóï êî âòîðîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà 
ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ïîëîæèòåëüíîãî
ýëåêòðîäà,

ïðè ýòîì ïåðâà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà è âòîðà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåíû
ïî ïåðèôåðèè äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì çàìêíóòîãî îáúåìà, â êîòîðîì ðàçìåùåíû
ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîäû, ñåïàðàòîð è ýëåêòðîëèò.

Êðîìå òîãî, ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîõèìè÷åñêîìó ãàëåòíîìó
ãàëüâàíè÷åñêîìó ýëåìåíòó, ñîäåðæàùåìó:

(a) îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä,
(b) ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä,
(c) ñåïàðàòîð, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäàìè,

ïðè ýòîì ñåïàðàòîð ñîäåðæèò ýëåêòðîëèò,
(d) ïåðâóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ ïåðâûé âíóòðåííèé

ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè ýòîì ïåðâûé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå îòêðûò
äîñòóï ê ïåðâîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì ïåðâà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà 
ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ îòðèöàòåëüíîãî
ýëåêòðîäà, è

(e) âòîðóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ âòîðîé âíóòðåííèé
ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè ýòîì âòîðîé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå îòêðûò
äîñòóï êî âòîðîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà 
ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ïîëîæèòåëüíîãî
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ýëåêòðîäà,
ïðè ýòîì ïåðâà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà è âòîðà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåíû

ïî ïåðèôåðèè äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì çàìêíóòîãî îáúåìà, â êîòîðîì ðàçìåùåíû
ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîäû, ñåïàðàòîð è ýëåêòðîëèò.

Êðîìå òîãî, ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîíñòðóêòèâíîìó óçëó äë  óäåðæàíè 
ñîäåðæèìîãî ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, ñîäåðæàùåìó:

(a) ïåðâóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ ïåðâûé âíóòðåííèé
ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè ýòîì ïåðâûé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå îòêðûò
äîñòóï ê ïåðâîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì ïåðâà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà 
ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì, è

(b) âòîðóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ âòîðîé âíóòðåííèé
ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè ýòîì âòîðîé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå îòêðûò
äîñòóï êî âòîðîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà 
ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì,

ïðè ýòîì ïåðâà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà è âòîðà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ãåðìåòè÷íîãî ñîåäèíåíè  ïî ïåðèôåðèè äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì
çàìêíóòîãî îáúåìà, â êîòîðîì ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî ñîäåðæèìîå ãàëåòíîãî
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â óâåëè÷åííîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ÷åðåç ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò è/èëè ÷åðåç ñîñåäíèå ãàëüâàíè÷åñêèå
ýëåìåíòû áëàãîäàð  íèçêîìó ñîïðîòèâëåíèþ, îáåñïå÷åííîìó áëàãîäàð  ñêâîçíûì
îòâåðñòè ì â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ, ÷åðåç êîòîðûå îáåñïå÷åí äîñòóï ê èõ ìåòàëëè÷åñêèì
ñëî ì.

Äðóãèå ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò ïîí òíûìè äë  ñïåöèàëèñòà
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèë  èç ïîñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè  ðàñêðûâàåìûõ
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áàòàðåé áèïîë ðíîé ñòðóêòóðû è ñïîñîáîâ èçãîòîâëåíè  òàêèõ
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áàòàðåé áèïîë ðíîé ñòðóêòóðû, à òàêæå ãàëåòíûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â òàêèõ áàòàðå õ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí îáùèé âèä ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïî îäíîìó

èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .
Íà ôèã.2À ïîêàçàí ó÷àñòîê ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïî îäíîìó èç âàðèàíòîâ

îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè , âèä ñáîêó.
Íà ôèã.2Â ïîêàçàí ãàëåòíûé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ïî îäíîìó èç âàðèàíòîâ

îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè , â ðàçðåçå.
Íà ôèã.3 ïîêàçàí ìíîãîýëåìåíòíûé ïàêåò ãàëåòíûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî

îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .
Íà ôèã.4 â àêñîíîìåòðèè ïîêàçàí âíåøíèé âèä ìíîãîýëåìåíòíîãî ïàêåòà ãàëåòíûõ

ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî
èçîáðåòåíè , çàêëþ÷åííûé âî âíåøíèé êîðïóñ áàòàðåè.

Íà ôèã.5 ãðàôè÷åñêè ïîêàçàíî èçìåíåíèå íàïð æåíè  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïî
ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíè õ ðàçð äíîãî òîêà.

Íà ôèã.6 ãðàôè÷åñêè ïîêàçàíî èçìåíåíèå íàïð æåíè  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, â
ñðàâíåíèè ñ ãàëüâàíè÷åñêèì ýëåìåíòîì ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ, ïðè ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíè õ ðàçð äíîãî òîêà.

Íà ôèã.7 ãðàôè÷åñêè ïîêàçàíî èçìåíåíèå íàïð æåíè  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà,
ñðàâíèâàåìîãî ñ ãàëüâàíè÷åñêèì ýëåìåíòîì ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ, ïðè
ðàçëè÷íûõ ñêîðîñò õ.

Íà ôèã.8 ïðèâåäåíû ãðàôèêè, õàðàêòåðèçóþùèå èçìåíåíèå íàïð æåíè  âî âðåìåíè
(èñïûòàíèå íà ñðîê ñëóæáû) äë  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïî ïðåäëàãàåìîìó
èçîáðåòåíèþ.
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Íà ôèã.9 ãðàôè÷åñêè ïîêàçàíî èçìåíåíèå íàïð æåíè  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïî
ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíè õ ðàçð äíîãî òîêà.

Íà ôèã.10 ãðàôè÷åñêè ïîêàçàíî èçìåíåíèå íàïð æåíè  â çàð äíî-ðàçð äíîì öèêëå äë 
áàòàðåè èç ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî, õîò  íàçíà÷åíèå íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè  âàðèàíòîâ

îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ïðåäîñòàâëåíèè ñðåäíåìó
ñïåöèàëèñòó ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèë  ïîäðîáíûõ èíñòðóêöèé, ïîçâîë þùèõ åìó
îñóùåñòâèòü ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå, âñå æå, îáúåì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  íå
îãðàíè÷åí ðàìêàìè êîíêðåòíûõ äåòàëåé îïèñûâàåìîãî äàëåå ïðîäóêòà èëè ïðîöåññà.

ßâë þùà ñ  ïðåäìåòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  áàòàðå 
áèïîë ðíîé êîíñòðóêöèè ïðåæäå âñåãî ñâ çàíà ñ èçãîòîâëåíèåì ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî
ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1. Íà ôèã.1 è 2Â ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíû
èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî
ýëåìåíòà 1, êîòîðûé ñîäåðæèò îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä 2 è ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 3.
Ïðè ýòîì ñ ïîìîùüþ ñåïàðàòîðà 4 îáåñïå÷åíî íåäîïóùåíèå âñòóïëåíè  îòðèöàòåëüíîãî è
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäîâ â íåïîñðåäñòâåííûé ôèçè÷åñêèé êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì, è
îòðèöàòåëüíûé è ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîäû ðàñïîëîæåíû ìåæäó äâóì  âíåøíèìè ñëî ìè:
ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðîé 5 è âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé
ñòðóêòóðîé 6, êîòîðûå íàõîä òñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì 2
è ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì 3 ñîîòâåòñòâåííî. Êàê ìîæíî âèäåòü íà ôèã.1 è 2Â, âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ãàëüâàíè÷åñêèé
ýëåìåíò 1, ó êîòîðîãî îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä 2, ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 3, ñåïàðàòîð
4, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ýòèìè ýëåêòðîäàìè, è äâå âíåøíèõ ýëåêòðîïðîâîäíûõ ñòðóêòóðû
5 è 6 èìåþò ïðàêòè÷åñêè ïëîñêóþ ôîðìó, è êàæäûé èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ
êîíñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ íàõîäèòñ  â ïëîòíîì ôèçè÷åñêîì êîíòàêòå ñ ñîñåäíèì
êîíñòðóêöèîííûì ýëåìåíòîì, áëàãîäàð  ÷åìó ïîëó÷åíà ïðåäñòàâë þùà  ñîáîé
ïðåèìóùåñòâî êîíñòðóêöè  òîíêîãî ãàëåòíîãî ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî
ýëåìåíòà.

Â êà÷åñòâå îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà 2 â ãàëåòíîì ãàëüâàíè÷åñêîì ýëåìåíòå ïî
ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä,
èçâåñòíûé â äàííîé îòðàñëè. Íàïðèìåð, îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä 2 ìîæåò áûòü âûïîëíåí
èç ìàòåðèàëà, âûáðàííîãî èç ñëåäóþùåãî ïåðå÷í : êàäìèé, æåëåçî, âîäîðîä, öèíê,
ñåðåáðî, ãèäðèä ìåòàëëà, ëèòèé, ñâèíåö, ëèòèåâîóãîëüíûé ìàòåðèàë, íàïðèìåð óãîëü,
ñîäåðæàùèé ëèòèåâûé ìàòåðèàë, à òàêæå ñìåñè ýòèõ ìàòåðèàëîâ. Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå
ìàòåðèàëà äë  îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà 2 ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå
âåùåñòâà: ãèäðèäû íèêåë , ãèäðèäû æåëåçà, ãèäðèä ëèòè , ãèäðèäû ìåäè, à òàêæå ñìåñè
ýòèõ âåùåñòâ. Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä 2 âûïîëíåí èç ñâ çàííîãî ïîðîøêà ìåòàëëîãèäðèäíîãî ñïëàâà,
ñïîñîáíîãî ýëåêòðîõèìè÷åñêè è îáðàòèìî óäåðæèâàòü âîäîðîä. Â ÷èñëî òàêèõ ïîäõîä ùèõ
äë  èñïîëüçîâàíè  â ãàëåòíîì ãàëüâàíè÷åñêîì ýëåìåíòå ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ
îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ âõîä ò ýëåêòðîäû, èçãîòîâëåííûå èç ìàòåðèàëîâ, ðàñêðûòûõ â
ñëåäóþùèõ ïàòåíòàõ ÑØÀ (ýòîò ïåðå÷åíü íå èìååò èñ÷åðïûâàþùåãî õàðàêòåðà):
¹¹4487817, 4728586, 5552243, 5698342 è 5393617. Â ÷àñòíîñòè, â ÷èñëî ïîäõîä ùèõ
ñïëàâîâ ìîãóò âõîäèòü, íàïðèìåð, ñïëàâû, èçâåñòíûå ïîä íàçâàíèåì
ìèøìåòàëëîãèäðèäíûõ ñïëàâîâ, êîòîðûå ìîãóò ñîñòî òü èç ãèäðèäîáðàçóþùèõ ìåòàëëîâ,
òàêèõ êàê Mn Ni3,5Ñî0,7Al0,83, òèïà ÀÂ5 èëè êîìïîçèöèé AB2.

Â êà÷åñòâå ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 3 â ãàëåòíîì ãàëüâàíè÷åñêîì ýëåìåíòå ïî
ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé ïîëîæèòåëüíûé
ýëåêòðîä, èçâåñòíûé â äàííîé îòðàñëè, â òîì ÷èñëå òàê íàçûâàåìûé ýëåêòðîä íèêåëåâîãî
òèïà, èëè, ïðîùå ãîâîð , íèêåëåâûé ýëåêòðîä. Àêòèâíûì êîìïîíåíòîì íèêåëåâîãî
ýëåêòðîäà  âë åòñ  ãèäðîîêèñü íèêåë , ïðèìåðû íèêåëåâûõ ýëåêòðîäîâ ðàñêðûâàþòñ  â
ïàòåíòå ÑØÀ ¹5393617, ïàòåíòå Ãåðìàíèè ¹491498 è ïàòåíòå Âåëèêîáðèòàíèè ¹917291.

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 298 264 C2

Ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 3 ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé, íàïðèìåð, ñèíòåðèðîâàííûé,
ñâ çàííûé ïëàñòèêîì èëè êëååíûé ïåííûé íèêåëåâûé ýëåêòðîä. Â àëüòåðíàòèâíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 3 ìîæåò
áûòü âûïîëíåí èç äðóãîãî, ÷åì îêèñü èëè ãèäðîîêèñü íèêåë , ìàòåðèàëà, êàê
ðàñêðûâàåòñ  â âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïàòåíòàõ. Ê ÷èñëó ìàòåðèàëîâ, ïîäõîä ùèõ äë 
èçãîòîâëåíè  ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 3, îòíîñ òñ  òàêæå ñëåäóþùèå âåùåñòâà (ýòîò
ïåðå÷åíü íå èìååò èñ÷åðïûâàþùåãî õàðàêòåðà): êèñëîðîä, íèêåëü, ëèòèé, ìàðãàíåö, ìåäü,
êîáàëüò, ñåðåáðî, îêèñü èëè ãèäðîîêèñü ìàðãàíöà, îêèñü èëè ãèäðîîêèñü ìåäè, îêèñü èëè
ãèäðîîêèñü ðòóòè, îêèñü èëè ãèäðîîêèñü ñåðåáðà, îêèñü èëè ãèäðîîêèñü ìàãíè , îêèñü
èëè ãèäðîîêèñü ëèòè  (â òîì ÷èñëå ýëåêòðîäû, èñïîëüçóåìûå â ëèòèåâûõ àêêóìóë òîðíûõ
áàòàðå õ), à òàêæå êîìáèíàöèè ýòèõ ìàòåðèàëîâ. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä 2 è ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 3 èìåþò
ïëîñêóþ ôîðìó è âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíè ìè ïàòåíòà ÑØÀ ¹5393617 èëè
ïàòåíòà ÑØÀ ¹5552242.

Îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä 2 è ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 3 ìîãóò âêëþ÷àòü òàêæå
òîêîñúåìíèêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ïðîõîæäåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ìåæäó ñîñåäíèìè
ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. Íåîáõîäèìîñòè â òàêèõ òîêîñúåìíèêàõ ìîæåò íå áûòü,
ïîòîìó ÷òî ïóòü ïðîõîæäåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ìåæäó ñîñåäíèìè ãàëüâàíè÷åñêèìè
ýëåìåíòàìè îòíîñèòåëüíî êîðîòîê, à ïëîùàäü ôèçè÷åñêîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ïî
îòíîøåíèþ ê îáùåé ïëîùàäè íåïîñðåäñòâåííî ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ âåëèêà. Êðîìå òîãî,
ýëåêòðîäû îáû÷íî èìåþò äîñòàòî÷íóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü äë  òîãî, ÷òîáû áûëà âîçìîæíà
ðàáîòà ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ áåç òîêîñúåìíèêîâ, êîòîðûå óâåëè÷èâàëè áû ìàññó
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà è äåëàëè áû åãî êîíñòðóêöèþ áîëåå ñëîæíîé.

Íåïîñðåäñòâåííûé ôèçè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì 2 è
ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì 3 ìîæåò áûòü ïðåäîòâðàùåí ñ ïîìîùüþ ñåïàðàòîðà 4,
êîòîðûé âûïîëíåí ñ ïðîñòèðàíèåì çà ïðåäåëû êðàåâ îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà 2 è
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 3, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà ôèã.1 è 2Â. Ñåïàðàòîð 4 îáû÷íî
âûïîëíåí èç âîëîêîí ñèíòåòè÷åñêîé ñìîëû, íàïðèìåð èç ïîëèàìèäíûõ èëè
ïîëèïðîïèëåíîâûõ âîëîêîí. Êðîìå òîãî, ñåïàðàòîð 4 ìîæåò áûòü âûïîëíåí òàêæå, â ÷èñëå
ïðî÷åãî, èç íåîðãàíè÷åñêèõ ñëîèñòûõ ìàòåðèàëîâ èëè èç ëþáîãî äðóãîãî ìàòåðèàëà äë 
ñåïàðàòîðà, èçâåñòíîãî ñðåäíåìó ñïåöèàëèñòó ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèë . Ñåïàðàòîð 4
 âë åòñ  ïëîñêèì ïî ôîðìå è èìååò ïîðèñòóþ ñòðóêòóðó, îáåñïå÷èâàþùóþ âîçìîæíîñòü
âïèòûâàíè  è óäåðæèâàíè  ýëåêòðîëèòà âî âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå ãàëüâàíè÷åñêîãî
ýëåìåíòà 1 ïî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .

Â ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ùåëî÷íîãî òèïà ýëåêòðîëèò îáû÷íî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
âîäíûé ðàñòâîð îäíîé èëè áîëåå ãèäðîîêèñåé ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê ãèäðîîêèñü
ëèòè , ãèäðîîêèñü íàòðè  è ãèäðîîêèñü êàëè . Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñåïàðàòîð 4 ñîäåðæèò äâà ñëî  íåòêàíîãî ïîëèîëèôèíà, à
ýëåêòðîëèò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ùåëî÷íîé ðàñòâîð. Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
íèêåëü-ìåòàëëîãèäðèäíîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ñèñòåìû ùåëî÷íîé ðàñòâîð ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñìåñü ãèäðîîêèñè êàëè  è ãèäðîîêèñè ëèòè .

Îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä 2, ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 3 è ñåïàðàòîð 4 ìîãóò áûòü
çàêëþ÷åíû âíóòðè ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1 ñ ïîìîùüþ ïåðâîé
ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 è âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6,
÷òî, êàê áûëî îïðåäåëåíî çà âèòåëåì,  âë åòñ  ïðåèìóùåñòâîì îòíîñèòåëüíî
ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè. Êàê ìîæíî âèäåòü íà ôèã.1 è 2Â, ïåðâà 
ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà 5 è âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà 6
ðàâíû ìåæäó ñîáîé ïî ðàçìåðàì è ðàñïîëîæåíû äðóã íàïðîòèâ äðóãà. Ïåðâà 
ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà 5 ñîäåðæèò ïåðâûé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé
7 è ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8. Óïîì íóòûé ïåðâûé ïîëèìåðíûé ñëîé 8, êàê ýòî
ìîæíî âèäåòü íà ôèã.2À, èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå 10, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî îáåñïå÷åí äîñòóï ê ïåðâîìó âíóòðåííåìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ 7 è ó÷àñòîê
ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà äë  ïðîõîæäåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç ãàëüâàíè÷åñêèé
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ýëåìåíò 1. Ñõîäíûì îáðàçîì, âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà 6 ñîäåðæèò
âòîðîé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé 7à è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8à.
Óïîì íóòûé âòîðîé ïîëèìåðíûé ñëîé 8à òàêæå èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå
îòâåðñòèå 10à, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îáåñïå÷åí äîñòóï êî âòîðîìó âíóòðåííåìó
ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ 7à, è ó÷àñòîê ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà äë  ïðîõîæäåíè 
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò 1. Ñêâîçíûå îòâåðñòè  10 è 10à ìîãóò
ïî ðàñïîëîæåíèþ áûòü âûðîâíåíû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè 
îïòèìàëüíîé ïðîâîäèìîñòè ìåæäó ñîñåäíèìè ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.3.

Ïåðâûé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé 7 ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû
5 è âòîðîé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé 7à âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû 6 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç ëþáîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è ìîãóò èìåòü
ðàçëè÷íûå ôîðìó è ðàçìåðû. Íàïðèìåð, ïåðâûé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé 7 ïåðâîé
ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 è âòîðîé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé 7à
âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç òîíêîé
ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè, ñîâïàäàþùèìè ïî ðàçìåðàì ñ îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì 2 è
ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì 3 ñîîòâåòñòâåííî, è âûðîâíåíû ïî ðàñïîëîæåíèþ ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåêòðîäîì, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà ôèã.1, 2Â è 3. Ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî òàêæå íåñêîëüêî ñëîåâ. Â ÷èñëî ìàòåðèàëîâ, ïîäõîä ùèõ äë  èçãîòîâëåíè 
ïåðâîãî âíóòðåííåãî ìåòàëëè÷åñêîãî ñëî  7 ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû
5 è âòîðîãî âíóòðåííåãî ìåòàëëè÷åñêîãî ñëî  7à âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû 6, âõîä ò ñëåäóþùèå ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû (ýòîò ïåðå÷åíü íå èìååò
èñ÷åðïûâàþùåãî õàðàêòåðà): ìåäü, àëþìèíèé, ñòàëü, ñåðåáðî, íèêåëü, à òàêæå ñìåñè ýòèõ
ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå ìàòåðèàëû ñ ìåòàëëè÷åñêèì ïîêðûòèåì, õîðîøî èçâåñòíûå
ñïåöèàëèñòàì ñîîòâåòñòâóþùåé îòðàñëè. Òîëùèíà ôîëüãè ìîæåò áûòü òàêîé, íàñêîëüêî ýòî
ïðàêòè÷åñêè âîçìîæíî, íàïðèìåð, â çàâèñèìîñòè îò òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé è òðåáîâàíèé ê
èõ ñîáëþäåíèþ, òîëùèíà ôîëüãè ìîæåò íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 7,62
ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,0003 äþéìà) äî ïðèáëèçèòåëüíî 127 ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,005
äþéìà).

Äë  òîãî, ÷òîáû óâåëè÷èòü ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò, ìåæäó ïåðâûì âíóòðåííèì
ìåòàëëè÷åñêèì ñëîåì 7 ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 è îòðèöàòåëüíûì
ýëåêòðîäîì 2 è ìåæäó âòîðûì âíóòðåííèì ìåòàëëè÷åñêèì ñëîåì 7à âòîðîé
ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 è ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì 3 ìîæåò áûòü
íàíåñåíà ýëåêòðîïðîâîäíà  ïàñòà èëè ýëåêòðîïðîâîäíîå â æóùåå âåùåñòâî, òàêîå êàê
ýëåêòðîïðîâîäíà  ýïîêñèäíà  ñìîëà, èëè äðóãîé ïîäõîä ùèé ìàòåðèàë, õîðîøî èçâåñòíûé
ñïåöèàëèñòàì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèë . Òîëùèíà òàêîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ñëî  èç
ýëåêòðîïðîâîäíîãî â æóùåãî âåùåñòâà ìîæåò ñîñòàâë òü îò 12,7 ìêì (0,0005 äþéìà) äî
25,4 ìêì (0,001 äþéìà).

Ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8 ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 è
âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8à âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû èç ëþáîãî ïîäõîä ùåãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, âêëþ÷à  òàêèå
ìàòåðèàëû, êàê: íåéëîí, ïîëèïðîïèëåí, ïîëèýòèëåí, ïîëèñóëüôîí, ïîëèâèíèëõëîðèä (ýòîò
ïåðå÷åíü íå èìååò èñ÷åðïûâàþùåãî õàðàêòåðà), à òàêæå ñìåñè ýòèõ ìàòåðèàëîâ. Íåò
íåîáõîäèìîñòè â òîì, ÷òîáû ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ âûïîëíåíû ïåðâûé
âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8 ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 è âòîðîé
âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8à âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 áûëè
ýëåêòðîïðîâîäíûìè. Ïðåèìóùåñòâî ýòîãî ïðèçíàêà ñîñòîèò â òîì, ÷òî âûáîð ìàòåðèàëà
äë  ïåðâîãî âíåøíåãî ïîëèìåðíîãî ñëî  8 ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5
è âòîðîãî âíåøíåãî ïîëèìåðíîãî ñëî  8à âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6
íå îãðàíè÷èâàåòñ  òðåáîâàíèåì ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8 ïåðâîé
ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8à âòîðîé
ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîëèïðîïèëåíîâóþ ïëåíêó
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òîëùèíîé îò ïðèáëèçèòåëüíî 25,4 ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,001 äþéìà) äî ïðèáëèçèòåëüíî
76,2 ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,005 äþéìà). Ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8 ïåðâîé
ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8à
âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé  ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 äîëæíû äîïóñêàòü òåðìîñâàðêó è
ïðî âë òü õèìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü â ñðåäå ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1.

Äë  ïîëó÷åíè  ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 ïåðâûé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé 8 ìîæåò áûòü ïðèêðåïëåí ê ïåðâîìó âíóòðåííåìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ
7 ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîãî ïîäõîä ùåãî ìåõàíèçìà ãåðìåòèçèðóþùåãî ïðèêðåïëåíè ,
ñîçäàþùåãî, òåì ñàìûì, ìåæôàçíóþ ãåðìåòèçèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà 9. Ñõîäíûì
îáðàçîì, äë  ïîëó÷åíè  âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 âòîðîé âíåøíèé
ïîëèìåðíûé ñëîé 8à ìîæåò áûòü ïðèêðåïëåí êî âòîðîìó âíóòðåííåìó ìåòàëëè÷åñêîìó
ñëîþ 7à ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîãî ïîäõîä ùåãî ìåõàíèçìà ãåðìåòèçèðóþùåãî
ïðèêðåïëåíè , ñîçäàþùåãî, òåì ñàìûì, ìåæôàçíóþ ãåðìåòèçèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü
ðàçäåëà 9à. Ê ÷èñëó ïîäõîä ùèõ ìåõàíèçìîâ òàêîãî ãåðìåòèçèðóþùåãî ïðèêðåïëåíè 
îòíîñ òñ , íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå òàêèõ êëå ùèõ âåùåñòâ, êàê áèòóì, ãóäðîí, íåîïðåí,
êàó÷óê, ýïîêñèäíà  ñìîëà, öåìåíò (ýòîò ïåðå÷åíü íå èìååò èñ÷åðïûâàþùåãî õàðàêòåðà), à
òàêæå êîìáèíàöèè ýòèõ âåùåñòâ.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïîòåíöèàëüíà  óòå÷êà
ýëåêòðîëèòà èç ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1 ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïî ïóòè âäîëü ìåæôàçíîé
ãåðìåòèçèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà 9 è âäîëü ìåæôàçíîé ãåðìåòèçèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà 9à, ìåæäó ïåðâûì âíóòðåííèì ìåòàëëè÷åñêèì ñëîåì 7 è ïåðâûì
âíåøíèì ïîëèìåðíûì ñëîåì 8 è ìåæäó âòîðûì âíóòðåííèì ìåòàëëè÷åñêèì ñëîåì 7à è
âòîðûì âíåøíèì ïîëèìåðíûì ñëîåì 8à âîêðóã êðàåâ ïåðâîãî âíóòðåííåãî ìåòàëëè÷åñêîãî
ñëî  7 è âòîðîãî âíóòðåííåãî ìåòàëëè÷åñêîãî ñëî  7à ê áëèæàéøåìó ñêâîçíîìó îòâåðñòèþ
10 èëè 10à ñîîòâåòñòâåííî. Äë  îáåñïå÷åíè  ýôôåêòèâíîé ãåðìåòèçàöèè âîêðóã êðàåâ
ñêâîçíûõ îòâåðñòèé ìîæåò áûòü íàíåñåí ïîäõîä ùèé êîíòàêòíûé ìàòåðèàë, íàïðèìåð
öåìåíòèðóþùåå âåùåñòâî, êîòîðûé áûë áû õèìè÷åñêè óñòîé÷èâûì â ñðåäå ýëåêòðîëèòà
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1, ïðè ýòîì òîëùèíà ñëî  òàêîãî êîíòàêòíîãî ìàòåðèàëà ìîæåò
ñîñòàâë òü îò ïðèáëèçèòåëüíî 7,62 ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,0003 äþéìà) äî ïðèáëèçèòåëüíî
25,4 ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,001 äþéìà), òàê ÷òîáû áûëî îáåñïå÷åíî äîñòàòî÷íîå ïîêðûòèå
ìåæôàçíîé ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà è ïðåäîòâðàùåíèå, òåì ñàìûì, âñ êîé ïîòåíöèàëüíîé
óòå÷êè. Ê ÷èñëó ïîäõîä ùèõ êîíòàêòíûõ öåìåíòèðóþùèõ âåùåñòâ îòíîñ òñ  òàêèå
âåùåñòâà, êàê áèòóì, ãóäðîí, íåîïðåí, êàó÷óê, ýïîêñèäíà  ñìîëà, öåìåíò (ýòîò ïåðå÷åíü
íå èìååò èñ÷åðïûâàþùåãî õàðàêòåðà), à òàêæå êîìáèíàöèè ýòèõ âåùåñòâ.

Äë  òîãî ÷òîáû áûëà îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíè  îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà 2,
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 3, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó íèìè ñåïàðàòîðà 4 è ýëåêòðîëèòà
âíóòðè ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1, ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8 ïåðâîé
ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8à âòîðîé
ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 äîëæíû èìåòü áîëüøóþ ôèçè÷åñêóþ ïëîùàäü, ÷åì
ñîîòâåòñòâåííî îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä 2 è ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 3 è ïåðåêðûâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåêòðîä ïî âñåìó ïåðèìåòðó, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà ôèã.1 è 2Â.
Êðîìå òîãî, ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé 8 ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû 5 âûïîëíåí ñ ïðîñòèðàíèåì çà ïðåäåëû ïåðâîãî âíóòðåííåãî ìåòàëëè÷åñêîãî
ñëî  7 ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5, à âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé
ñëîé 8à âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 âûïîëíåí ñ ïðîñòèðàíèåì çà
ïðåäåëû âòîðîãî âíóòðåííåãî ìåòàëëè÷åñêîãî ñëî  7à âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû 6, è ýòè ïåðâûé è âòîðîé âíåøíèå ïîëèìåðíûå ñëîè 8 è 8à ïðèêðåïëåíû äðóã ê
äðóãó ñ îáðàçîâàíèåì ãåðìåòèçèðîâàííîãî ñîåäèíåíè  ïî ïåðèìåòðó ãàëåòíîãî
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1, ÷òî ñîñòàâë åò ïðåèìóùåñòâî ðàññìàòðèâàåìîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè . Òàêèå ãåðìåòè÷íûå ñîåäèíåíè  ïî ïåðèìåòðó,
êîòîðûå ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñïàè 11 ïîëèìåðà ñ ïîëèìåðîì, ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëþáîé ïîäõîä ùåé èçâåñòíîé òåõíîëîãèè, â òîì ÷èñëå ñ ïîìîùüþ òàêèõ
òåõíîëîãèé, êàê (ýòîò ïåðå÷åíü íå èìååò èñ÷åðïûâàþùåãî õàðàêòåðà) òåðìîñâàðêà,
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ñêëåèâàíèå ñ ïîìîùüþ öåìåíòèðóþùåãî âåùåñòâà èëè ìàòåðèàëà-çàïîëíèòåë ,
ñâ çûâàþùåãîñ  ñ ìàòåðèàëîì âíåøíèõ ïîëèìåðíûõ ñëîåâ 8 è 8à. Ýòèì îáåñïå÷èâàåòñ 
ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ñ òî÷êè çðåíè  ãåðìåòèçàöèè ñîäåðæèìîãî ãàëåòíîãî
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1.

Çàêðûòûé ãàëåòíûé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò 1 ìîæåò áûòü ãåðìåòèçèðîâàí ïîëíîñòüþ,
èëè æå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî îäíî èëè áîëåå âåíòèë öèîííûõ îòâåðñòèé èëè îäèí èëè
áîëåå êëàïàíîâ äåêîìïðåññèè äë  ñòðàâëèâàíè  èçáûòî÷íîãî äàâëåíè , âîçíèêàþùåãî â
ïðîöåññå çàð äêè. Äë  ñîñóäà, íàõîä ùåãîñ  ïîä äàâëåíèåì, ïëîñêà  êîíñòðóêöè 
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà íå  âë åòñ  ôèçè÷åñêè îïòèìàëüíîé, ïîýòîìó â âàðèàíòå ñ
âåíòèëèðóåìîé êîíñòðóêöèåé ìîæåò áûòü îñîáåííî ïîëåçíûì èñïîëüçîâàíèå ñïëàâîâ
ãèäðèäîâ, êîòîðûå ðàáîòàþò ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè. Åñëè æå êîíñòðóêöè  ãàëåòíîãî
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1 ïîëíîñòüþ ãåðìåòèçèðîâàíà, òî ïðåèìóùåñòâî ìîæåò
ïðåäñòàâë òü òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, ýëåêòðîõèìè÷åñêè îãðàíè÷åííîå âìåñòèìîñòüþ
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà. Ïðè ýòîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè â êîíöå öèêëà çàð äêè îêîëî
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà èìååò ìåñòî îáðàçîâàíèå ãàçîîáðàçíîãî êèñëîðîäà, ïåðåä òåì
êàê áóäåò ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàíà ñïîñîáíîñòü ãèäðèäíîãî ýëåêòðîäà âìåùàòü âîäîðîä.
Êèñëîðîä, îáðàçóþùèéñ  îêîëî ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà, ìîæåò ìèãðèðîâàòü ê
îòðèöàòåëüíîìó ãèäðèäíîìó ýëåêòðîäó, è ïðè ýòîì ìîæåò ïðîèñõîäèòü åãî õèìè÷åñêà 
ðåêîìáèíàöè  ñ âîäîðîäîì, ñîäåðæàùèìñ  â ãèäðèäíîì ýëåêòðîäå, áëàãîäàð  ÷åìó
îáåñïå÷èâàåòñ  ïðåäîòâðàùåíèå âîçíèêíîâåíè  èçáûòî÷íîãî äàâëåíè . Ýòà õèìè÷åñêà 
ðåêîìáèíàöè  êèñëîðîäà è âîäîðîäà â íàñòî ùåì îïèñàíèè äàëüøå áóäåò íàçûâàòüñ 
ðåàêöèåé ðåêîìáèíàöèè êèñëîðîäà. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíè  äë  íàñ ìîæåò ïðåäñòàâë òü
èíòåðåñ ïàòåíò ÑØÀ ¹5393617, â êîòîðîì ðàñêðûâàåòñ , â ÷àñòíîñòè, ñðåäñòâî äë 
óâåëè÷åíè  ìèãðàöèè ãàçîîáðàçíîãî êèñëîðîäà ê îòðèöàòåëüíîìó ýëåêòðîäó è ñðåäñòâî äë 
ñòèìóëèðîâàíè  ýôôåêòèâíîé õèìè÷åñêîé ðåêîìáèíàöèè êèñëîðîäà ñ âîäîðîäîì ó
ïîâåðõíîñòè ãèäðèäíîãî ýëåêòðîäà.

Ñðåäíåìó ñïåöèàëèñòó ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèë  äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî ãàëåòíûé
ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò 1 ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí â ñóõîì ñîñòî íèè è ñíàáæåí îòâåðñòèåì
äë  çàïîëíåíè , âûïîëíåííûì â ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðå 5 èëè
âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðå 6, ÷åðåç êîòîðîå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî
âàêóóìíîå çàïîëíåíèå ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1 èëè åãî çàïîëíåíèå ïîä
äàâëåíèåì, ïîñëå ÷åãî îòâåðñòèå äë  çàïîëíåíè  ìîæåò áûòü çàäåëàíî ñ ïîìîùüþ
ïîäõîä ùèõ ñðåäñòâ. Ïðè òàêîé òåõíîëîãèè âîçäóõ èç ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ìîæåò
áûòü óäàëåí, åñëè îí òàì èìååòñ , ÷åðåç ýòî îòâåðñòèå äë  çàïîëíåíè  ïóòåì âàêóóìíîãî
îòñîñà, à ïîä äåéñòâèåì ðàçíîñòè äàâëåíèé ýëåêòðîëèò çàïîëíèò ïîðû ýëåêòðîäîâ è
ñåïàðàòîðà. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïåðåä
îñóùåñòâëåíèåì ãåðìåòèçàöèè ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1 ïî ïåðèìåòðó, êàê
ýòî áûëî îïèñàíî âûøå, îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä 2, ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä 3 è
ñåïàðàòîð 4 ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû ïðåäâàðèòåëüíîìó óâëàæíåíèþ èëè
ïðåäâàðèòåëüíîìó ñìà÷èâàíèþ ñ ïîìîùüþ âç òîãî â íàäëåæàùåì êîëè÷åñòâå ýëåêòðîëèòà.
Îáúåì ýëåêòðîëèòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ââåäåí â ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò, ìîæåò
ñîñòàâë òü, íàïðèìåð, îò 60% äî 90% îò îáúåìà ïîð ýëåêòðîäîâ è ñåïàðàòîðîâ.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïåðâà 
ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà 5 íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé
ïîâåðõíîñòüþ îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà 2 ÷åðåç ïîñðåäñòâî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî
ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà ôèã.1 è 2Â. Ñõîäíûì îáðàçîì, âòîðà 
ýëåêòðîïðîâîäíà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà 6 íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé
ïîâåðõíîñòüþ ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 3 ÷åðåç ïîñðåäñòâî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî
ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10à, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà òåõ æå ôèã.1 è 2Â. Òàêèì îáðàçîì,
ïðèìåíåííîå çà âèòåëåì òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, çàêëþ÷àþùååñ  â èñïîëüçîâàíèè ñêâîçíûõ
îòâåðñòèé 10 è 10à, ïðåäñòàâë åò ïðåèìóùåñòâî è îáåñïå÷èâàåò ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ
ïîâåðõíîñò ìè îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà 2 è ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 3 ãàëåòíîãî
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà 1, à òàêæå ÷åðåç ãàëåòíûé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò 1 è/èëè
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ñîñåäíèå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû. Ðàçìåðû ñêâîçíûõ îòâåðñòèé 10 è 10à è èõ
ðàçìåùåíèå ìîãóò áûòü âûáðàíû èñõîä  èç ð äà êîíñòðóêòèâíûõ ôàêòîðîâ ñ îáåñïå÷åíèåì
îïòèìàëüíîé ãåðìåòèçàöèè è ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè. Íàïðèìåð, âîçìîæíî òàêîå
ðàçìåùåíèå ñêâîçíûõ îòâåðñòèé 10 è 10à, ïðè êîòîðîì îíè îòñòî ò îò êðàåâ ôîëüãè, èç
êîòîðîé âûïîëíåíû ïåðâûé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé 7 ïåðâîé ýëåêòðîïðîâîäíîé
ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 5 è âòîðîé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé 7à âòîðîé
ýëåêòðîïðîâîäíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 6 ñîîòâåòñòâåííî, íà ðàññòî íèå ïî ìåíüøåé ìåðå
6,35 ìì (1/4 äþéìà). Ðàçìåðû ñêâîçíûõ îòâåðñòèé 10 è 10à è èõ ðàçìåùåíèå ìîãóò áûòü
îïðåäåëåíû èç ýëåêòðè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê ãàëåòíîìó ãàëüâàíè÷åñêîìó ýëåìåíòó 1.

Íà ôèã.3 ïîêàçàí ìíîãîýëåìåíòíûé áàòàðåéíûé ïàêåò 12,  âë þùèéñ  îäíèì èç
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè , êîòîðûé ìîæåò áûòü ñîçäàí ïóòåì
ïàêåòèðîâàíè  íåñêîëüêèõ ãàëåòíûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ 1. Ýòè ãàëåòíûå
ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî, òàêèì îáðàçîì ÷òî
ýëåêòðîïîëîæèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü êàæäîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïðèâåäåíà â
ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ ñîñåäíåãî ãàëüâàíè÷åñêîãî
ýëåìåíòà. Â ðàññìàòðèâàåìîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
îáåñïå÷åí ïðåäñòàâë þùèé ïðåèìóùåñòâî ïóòü ïðîòåêàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç
ìíîãîýëåìåíòíûé áàòàðåéíûé ïàêåò 12 îò ýëåêòðîäà ê ñëîþ èç ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè,
âíóòðè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ÷åðåç ôîëüãó ê ñêâîçíîìó îòâåðñòèþ è ÷åðåç ýòî
ñêâîçíîå îòâåðñòèå ê ñîñåäíåìó ãàëüâàíè÷åñêîìó ýëåìåíòó ìíîãîýëåìåíòíîãî áàòàðåéíîãî
ïàêåòà 12.

Êîíöåâûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ìíîãîýëåìåíòíîãî áàòàðåéíîãî ïàêåòà òîæå ìîãóò
èìåòü ôîëüãîâûå êîíòàêòû, êàê ýòî îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5393617, äë  îáåñïå÷åíè 
ïðîòåêàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà îò ìíîãîýëåìåíòíîãî áàòàðåéíîãî ïàêåòà ê âûâîäàì
áàòàðåè. Ìåæýëåìåíòíûé ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò èëè ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó
êîíöåâûìè ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè è ôîëüãîé â òî÷êàõ ðàñïîëîæåíè  ñêâîçíûõ
îòâåðñòèé òàêæå ìîæåò áûòü óâåëè÷åí ïóòåì èñïîëüçîâàíè  òàêîãî ìàòåðèàëà, êàê
ýëåêòðîïðîâîäíà  ïàñòà, ýëåêòðîïðîâîäíûé öåìåíòèðóþùèé ìàòåðèàë, èëè äèñêà èç
ïðèñàäî÷íîãî ìåòàëëà. Êîìïàêòíà  ïàêåòíà  ñáîðêà ìîæåò óäåðæèâàòüñ  â ñîñòî íèè
ïðèæàòè  äðóã ê äðóãó äë  îáåñïå÷åíè  ðàâíîìåðíîãî ôèçè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó
ñîñåäíèìè ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè è ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñëî ìè âíóòðè
êàæäîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Òàêîå ñæàòèå ìíîãîýëåìåíòíîãî áàòàðåéíîãî ïàêåòà
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ ïîìîùüþ æåñòêèõ êîíöåâûõ ïëàñòèí, ñíàáæåííûõ âíåøíèìè
ñò æíûìè ñòåðæí ìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî ïåðèìåòðó ïàêåòà, èëè ñ ïîìîùüþ âíóòðåííèõ
ñò æíûõ ñòåðæíåé, óñòàíîâëåííûõ ñ ïðîõîæäåíèåì ñêâîçü ãåðìåòèçèðîâàííûå îòâåðñòè ,
âûïîëíåííûå â îòäåëüíûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, êàê ýòî îïèñàíî,
íàïðèìåð, â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5393617. Âî èçáåæàíèå óòå÷êè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó ñò æíûìè ñòåðæí ìè è
ýëåêòðîïðîâîäíûìè ýëåìåíòàìè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ýòè îòâåðñòè  ìîãóò áûòü
ãåðìåòèçèðîâàíû.

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
ìíîãîýëåìåíòíûé áàòàðåéíûé ïàêåò ìîæåò áûòü ïîìåùåí â íàðóæíûé áàòàðåéíûé êîðïóñ
13, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà ôèã.4. Ñ ó÷åòîì âûò ãèâàíè  ýëåêòðîäîâ è íàðóøåíèé
ðåãóë ðíîñòè ïàêåòèðîâàíè , ìíîãîýëåìåíòíûé áàòàðåéíûé ïàêåò ìîæåò óäåðæèâàòüñ  â
ñæàòîì ñîñòî íèè ñ ïîìîùüþ ñëî  ãóá÷àòîé ðåçèíû, óñòàíîâëåííîãî ñ îäíîé èëè ñ îáåèõ
ñòîðîí ìåæäó êîíòàêòîì èç ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè è êîíöåâîé ïëàñòèíîé íàðóæíîãî
áàòàðåéíîãî êîðïóñà 13. Âìåñòî ñëî  (ñëîåâ) ãóá÷àòîé ðåçèíû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
ïðóæèíà èëè íàïîëíåííà  ãàçîì ñæèìàåìà  ïðîêëàäêà 14, èëè æå äèàôðàãìà. Ñõîäíûì
îáðàçîì, äë  óäåðæàíè  ìíîãîýëåìåíòíîãî áàòàðåéíîãî ïàêåòà ñ ïîìîùüþ îáëåã÷åííîé
ðåáðèñòîé ñòðóêòóðû ìíîãîýëåìåíòíûé áàòàðåéíûé ïàêåò ìîæåò áûòü ïîìåùåí â êîðïóñ,
ñíàáæåííûé ïëàñòèíîé ñ  ÷åèñòîé ñòðóêòóðîé. Íàïðèìåð, äë  óìåíüøåíè  ìàññû êîíöåâûõ
ïëàñòèí ìíîãîýëåìåíòíîãî áàòàðåéíîãî ïàêåòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðåáðèñòûå
ñòðóêòóðû èëè ëèñòû ñ  ÷åèñòîé ñòðóêòóðîé, èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè
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îáëåã÷åííûõ ñòðóêòóð. Êðîìå òîãî, åñëè ìíîãîýëåìåíòíûé áàòàðåéíûé ïàêåò ñîäåðæèòñ  â
çàìêíóòîì íàðóæíîì êîðïóñå, òî ýòîò íàðóæíûé êîðïóñ ìîæåò ñëóæèòü ñðåäñòâîì ñæàòè 
ìíîãîýëåìåíòíîãî áàòàðåéíîãî ïàêåòà, è ýòîò íàðóæíûé êîðïóñ ìîæåò áûòü êàê
ãåðìåòèçèðîâàííûì, òàê è âåíòèëèðóåìûì.

Êàæäûé èç ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ìíîãîýëåìåíòíûé áàòàðåéíûé
ïàêåò, ìîæåò èìåòü ìàëåíüêèå âåíòèë öèîííûå îòâåðñòè , è ýòè ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû
ìîãóò áûòü ïîìåùåíû â ãåðìåòèçèðîâàííûé êîíòåéíåð, ñëóæàùèé â êà÷åñòâå áàòàðåéíîãî
êîðïóñà. Åñëè ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû  âë þòñ  âåíòèëèðóåìûìè, òî áàòàðåéíûé êîðïóñ
ìîæåò áûòü ñíàáæåí êàêèì-ëèáî èçâåñòíûì óñòðîéñòâîì äë  èçìåðåíè  äàâëåíè . Â
êà÷åñòâå òàêîãî óñòðîéñòâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ìàíîìåòð, èçìåðèòåëüíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü è/èëè ìåìáðàííûé ïåðåêëþ÷àòåëü. Ýòî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè 
äàâëåíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  òåêóùåãî êîíòðîë  äàâëåíè  â áàòàðåå è äë 
ðåãóëèðîâàíè  âåëè÷èíû è äëèòåëüíîñòè çàð äíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà âî âðåì  çàð äêè
áàòàðåè. Òàêîå ðåãóëèðîâàíèå çàð äíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â íàñòî ùåì îïèñàíèè
íàçûâàåòñ  êîíòðîëåì çàð äêè. Êðîìå òîãî, äë  îáåñïå÷åíè  ðàâíîìåðíîñòè ñæàòè  è
ðàâíîìåðíîñòè êîíòàêòà ïî âñåé ïëîñêîñòè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ìíîãîýëåìåíòíûé
áàòàðåéíûé ïàêåò ìîæåò ñîäåðæàòü òàêæå âíóòðåííèå ñò æíûå ñòåðæíè. Äë  âûïóñêà
âíóòðåííèõ ãàçîâ ãåðìåòèçèðîâàííûé êîíòåéíåð ìîæåò äîïîëíèòåëüíî áûòü ñíàáæåí òàêæå
êëàïàíîì äåêîìïðåññèè. Îòäåëüíûå ãàëåòíûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû 1 ìîãóò áûòü
èçãîòîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èíôîðìàöèåé, ïðèâåäåííîé â íàñòî ùåì îïèñàíèè, à äðóãèå
ñîñòàâíûå ÷àñòè áàòàðåè, òàêèå êàê ìàíîìåòðû è ò.ä., î êîòîðûõ ãîâîðèëîñü âûøå, ìîãóò
áûòü èçãîòîâëåíû ñ ïðèìåíåíèåì èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ èëè æå ïîëó÷åíû èç èñòî÷íèêîâ,
èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îòðàñëè.

Äë  óëó÷øåíè  òåïëîïåðåäà÷è ìåæäó ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, âåçäå èëè ÷åðåç
îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè, ìîãóò áûòü ââåäåíû äîïîëíèòåëüíûå ñëîè èç ìåòàëëè÷åñêîé
ôîëüãè. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  êðà 
ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû óäëèíåííûìè äë  îáåñïå÷åíè  ëó÷øåé
òåïëîîòäà÷è áîêîâûì ñòåíêàì áàòàðåéíîãî êîðïóñà. Íàïðèìåð, äë  îáåñïå÷åíè 
óñòîé÷èâîé ðàáîòû áàòàðåè â ðàçëè÷íûõ òåïëîâûõ ðåæèìàõ äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí îòâîä
òåïëà, ãåíåðèðóåìîãî âî âðåì  ðàáîòû áàòàðåè. Äë  óëó÷øåíè  âíóòðåííåé òåïëîïåðåäà÷è
â ìíîãîýëåìåíòíîì áàòàðåéíîì ïàêåòå ìîæåò áûòü ðàçìåùåí äîïîëíèòåëüíûé ñëîé èç
ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè, íàïðèìåð, â íåïîñðåäñòâåííîì ñîñåäñòâå ñ âíóòðåííèì
ìåòàëëè÷åñêèì ñëîåì è/èëè âíåøíèì ïîëèìåðíûì ñëîåì. Êðîìå òîãî, äë  îáåñïå÷åíè 
òåðìè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ áîêîâûìè ñòåíêàìè áàòàðåéíîãî êîðïóñà êðà  ãàëüâàíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ óäëèíåíèåì äë  îáåñïå÷åíè  ôèçè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ
ýòèìè áîêîâûìè ñòåíêàìè.

Â ðàññìàòðèâàåìûõ íèæå ïðèìåðàõ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
ïîäðîáíî îïèñûâàþòñ  îïðåäåëåííûå ïðåäñòàâèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè , ïðè ýòîì èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû, óñòðîéñòâà è ñòàäèè
ïðîöåññà èçãîòîâëåíè  êîìïîíåíòîâ ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê ïðèìåðû, ïðèâîäèìûå òîëüêî ñ
èëëþñòðàòèâíûìè öåë ìè. Â ÷àñòíîñòè, îáúåì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  íå
îãðàíè÷èâàåòñ  ñïîñîáàìè èçãîòîâëåíè , ìàòåðèàëàìè, óñëîâè ìè, ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà
èçãîòîâëåíè  êîìïîíåíòîâ, èñïîëüçóåìûìè óñòðîéñòâàìè è äðóãèìè êîíêðåòíûìè äàííûìè,
ïðèâîäèìûìè â ðàññìàòðèâàåìûõ íèæå ïðèìåðàõ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî
èçîáðåòåíè .

Â íàñòî ùåì îïèñàíèè äåëàëèñü ññûëêè íà ðàçëè÷íûå ïàòåíòû. Èíôîðìàöè ,
ñîäåðæàùà ñ  âî âñåõ ýòèõ ïàòåíòàõ, âî âñåé ïîëíîòå âêëþ÷àåòñ  â íàñòî ùóþ çà âêó ïî
ññûëêå äë  áîëåå ïîëíîãî îïèñàíè  ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè â òîé îáëàñòè, ê
êîòîðîé îòíîñèòñ  ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå.

Äîëæíî áûòü ïîí òíî è íå äîëæíî áûòü íåîæèäàííûì, ÷òî ðàñêðûòîå â íàñòî ùåì
îïèñàíèè ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ìîæåò èìåòü âàðèàíòû, î÷åâèäíûå äë  ñðåäíåãî
ñïåöèàëèñòà ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèë , è òàêèå âàðèàíòû îõâàòûâàþòñ  îáúåìîì
ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .
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Ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
Ïðèìåð 1
Îñóùåñòâë ëîñü èçãîòîâëåíèå åäèíè÷íîãî ãàëåòíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà,

ñîäåðæàùåãî îäèí ïîëîæèòåëüíûé íèêåëåâûé ýëåêòðîä è îäèí îòðèöàòåëüíûé
ìàòàëëîãèäðèäíûé ýëåêòðîä, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé, ïîêàçàííîé íà ôèã.1.
Ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîäû áûëè èçãîòîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîöåäóðîé, îïèñàííîé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5393617. Â ÷àñòíîñòè, îòðèöàòåëüíûé
ìåòàëëîãèäðèäíûé ýëåêòðîä áûë èçãîòîâëåí èç ñìåñè, ñîäåðæàùåé ìèøìåòàëëîãèäðèäíûé
ñïëàâ â êîëè÷åñòâå 45 ã, ïîðîøîê ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà PTFE (àááðåâèàòóðà îò
polytetrafluoroethylene - ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí, âûïóñêàåòñ  íà ðûíîê ïîä òîâàðíûì
çíàêîì Teflon®) â êîëè÷åñòâå 0,5 ã è îêèñü ìåäè (CuO) â êîëè÷åñòâå 4,5 ã.
Èñïîëüçîâàííûé çäåñü ìèøìåòàëëîãèäðèäíûé ñïëàâ ïðåäñòàâë ë ñîáîé ñïëàâ Mn
Ni3,5Ñî0,7Al0,83. Ýòîò ìåòàëëîãèäðèäíûé ñïëàâ, ïîëó÷åííûé â âèäå ÷àñòèö ñ ðàçìåðàìè îò
3,175 ìì (1/8 äþéìà) äî 6,35 ìì (1/4 äþéìà), áûë ïîäâåðãíóò èçìåëü÷åíèþ ïóòåì
ï òèêðàòíîãî ñóõîãî àâòîêëàâíîãî ãèäðàòèðîâàíè  ïðè äàâëåíèè ìåæäó âàêóóìîì è 14,062
êã/ñì2 (200 ôóíòîâ), â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëè ïîëó÷åí ïîðîøîê ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì ÷àñòèö
50 ìêì. Ñìåñü ïîäâåðãàëàñü ïåðåìåøèâàíèþ â âûñîêîñêîðîñòíîì ñìåñèòåëå â òå÷åíèå
äâóõ 30-ñåêóíäíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè. Çàòåì ñìåñü áûëà ðàñêàòàíà â ñëîé òîëùèíîé
ïðèáëèçèòåëüíî 1,524 ìì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,060 äþéìà), ïîñëå ÷åãî ïîëó÷åííûé ñëîé áûë
ïåðåãíóò è ðàñêàòàí íà òîëùèíó 1,524 ìì (0,060 äþéìà) â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì
ïåðâîíà÷àëüíîìó íàïðàâëåíèþ. Òàêîå ïåðåãèáàíèå è ðàñêàòûâàíèå â ïîâåðíóòîì íà 90°
íàïðàâëåíèè áûëî ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíåíî ñåìü ðàç, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëî
äîñòèãíóòî òàêîå ñîñòî íèå, êîãäà ïîðîøîê ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà ôèáðèëëèçèðîâàëñ , òî
åñòü ïðîèçîøëî îáðàçîâàíèå ïåðåïëåòåííîé ñåòêè èç âîëîêîí èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà,
êîòîðà  ñâ çàëà ìåæäó ñîáîé îñòàëüíûå èíãðåäèåíòû ñìåñè. Íà êàæäîé ñòàäèè
ïåðåãèáàíèå è ðàñêàòûâàíèå âûïîëí ëîñü â íàïðàâëåíèè ïðèáëèçèòåëüíî 90° ïî
îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ïåðåãèáàíè  è ðàñêàòûâàíè  íà íåïîñðåäñòâåííî
ïðåäøåñòâîâàâøåé ñòàäèè. Ïîëó÷åííà  ïëàñòèíà çàòåì áûëà ðàñïëþùåíà äî òîëùèíû
0,508 ìì (0,020 äþéìà). Äë  óñòàíîâêè â ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò èç ýòîé ðàñïëþùåííîé
ïëàñòèíû áûë âûðåçàí ó÷àñòîê ñ ðàçìåðàìè 76,2 ìì×76,2 ìì (3 äþéìà×3 äþéìà), ìàññà
êîòîðîãî ñîñòàâèëà 11 ã.

Äë  èçãîòîâëåíè  ïîëîæèòåëüíîãî íèêåëåâîãî ýëåêòðîäà áûë ïðèìåíåí ñïîñîá, ñõîäíûé
ñ òåì, êîòîðûé áûë ïðèìåíåí äë  èçãîòîâëåíè  îòðèöàòåëüíîãî ìåòàëëîãèäðèäíîãî
ýëåêòðîäà. Ñìåñü, èç êîòîðîé èçãîòîâë ëñ  ïîëîæèòåëüíûé íèêåëåâûé ýëåêòðîä,
ñîäåðæàëà ïîðîøîê ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà â êîëè÷åñòâå 1 ã, ìîíîîêèñü êîáàëüòà â
êîëè÷åñòâå 1,5 ã, ãðàôèòîâûé ïîðîøîê â êîëè÷åñòâå 15 ã è ïîðîøîê ãèäðîîêèñè íèêåë  â
êîëè÷åñòâå 32,5 ã. Ïîëó÷åííà  ïëàñòèíêà áûëà ðàñïëþùåíà äî òîëùèíû ïðèáëèçèòåëüíî
1,016 ìì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,040 äþéìà). Èç ýòîé ðàñïëþùåííîé ïëàñòèíû áûë âûðåçàí
ó÷àñòîê ñ ðàçìåðàìè 76,2 ìì×76,2 ìì (3 äþéìà×3 äþéìà), ìàññà êîòîðîãî ñîñòàâèëà 10
ã. Ïîñëå ýòîãî, ïåðåä óñòàíîâêîé â ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ïîëó÷åííûé ýëåêòðîä áûë
ïîäâåðãíóò ñæàòèþ ïîñðåäñòâîì ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðåññà ñ äàâëåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî
140,62 êã/ñì2 (ïðèáëèçèòåëüíî 2000 ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì), â ðåçóëüòàòå ÷åãî åãî
òîëùèíà ñîñòàâèëà ïðèáëèçèòåëüíî 0,8382 ìì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,033 äþéìà). Ìåæäó
ïîëó÷åííûìè îòðèöàòåëüíûì è ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäàìè áûë ðàçìåùåí ñåïàðàòîð
êâàäðàòíîé ôîðìû, ñîñòî ùèé èç äâóõ ñëîåâ íåòêàíîãî íåéëîíà ñ ðàçìåðàìè 79,375

ìì×79,375 ìì (31/8 äþéìà×31/8 äþéìà).
Íàðóæíà  îáîëî÷êà ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûëà ñîñòàâëåíà èç äâóõ

ýëåêòðîïðîâîäíûõ ñëîèñòûõ ñòðóêòóð, ïîëó÷åííûõ ïóòåì ñâ çûâàíè  ó÷àñòêà íèêåëåâîé
ôîëüãè êâàäðàòíîé ôîðìû ñ ðàçìåðàìè 76,2 ìì×76,2 ìì (3 äþéìà×3 äþéìà) è òîëùèíîé
50,8 ìêì (â îðèãèíàëå - 2 ìèëà; äë  ïåðåñ÷åòà â ìåòðè÷åñêóþ ñèñòåìó ìåð èñïîëüçîâàíî
ñîîòíîøåíèå 1 ìèë≈25,4 ìêì) ñ ó÷àñòêîì ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè êâàäðàòíîé ôîðìû ñ

ðàçìåðàìè 82,55 ìì×82,55 ìì (31/4 äþéìà×31/4 äþéìà) è òîëùèíîé 76,2 ìêì (3 ìèëà). Â
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êà÷åñòâå â æóùåãî àãåíòà áûëà èñïîëüçîâàíà ðàñòâîðåííà  â ðàñòâîðèòåëå ñìåñü áèòóìà
ñ êàìåííîóãîëüíûì äåãòåì, ïðè ýòîì êîíöåíòðàöè  òâåðäûõ âåùåñòâ â ðàñòâîðå
ñîñòàâë ëà 30%. Ýòîò ñâ çóþùèé àãåíò íàíîñèëñ  íà ôîëüãó, îñòàâë ëñ  äë 
ïîäñóøèâàíè  äî êëåéêîãî ñîñòî íè , ïîñëå ÷åãî ôîëüãà íàêëàäûâàëàñü íà
ïîëèïðîïèëåíîâóþ ïëåíêó ñ ëåãêèì ïðèæèìàíèåì. Òîëùèíà ñëî  ñâ çóþùåãî àãåíòà
ñîñòàâë ëà ïðèáëèçèòåëüíî 25,4 ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,001 äþéìà).

Ïåðåä ñâ çûâàíèåì ìåòàëëè÷åñêèõ è ïîëèìåðíûõ ñëîåâ â ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêå ñ
ïîìîùüþ ïðîáîéíèêà ïðîáèâàëîñü ÷åòûðå ñêâîçíûõ îòâåðñòè  äèàìåòðîì 6,35 ìì (1/4
äþéìà), ïðè ýòîì ðàññòî íèå ìåæäó öåíòðàìè ñîñåäíèõ ñêâîçíûõ îòâåðñòèé ñîñòàâë ëî
37,65 ìì (1/2 äþéìà), è îíè ðàñïîëàãàëèñü êàê áû ïî óãëàì íåêîòîðîãî êâàäðàòà òàêèì
îáðàçîì, ÷òî êàæäà  êîíòàêòíà  òî÷êà íèêåëåâîé ôîëüãè îáñëóæèâàëà ÷åòâåðòóþ ÷àñòü
ýëåêòðîäà êâàäðàòíîé ôîðìû ñ ðàçìåðàìè 19,05 ìì×19,05 ìì (3/4 äþéìà×3/4 äþéìà), êàê
ýòî ìîæíî âèäåòü íà ôèã.2À.

Ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò áûë ïîëó÷åí ïóòåì ïîìåùåíè  âûøåîïèñàííûõ
ïîëîæèòåëüíîãî íèêåëåâîãî ýëåêòðîäà, ñåïàðàòîðà è îòðèöàòåëüíîãî ìåòàëëîãèäðèäíîãî
ýëåêòðîäà ìåæäó ýëåêòðîïðîâîäíûìè ñëîèñòûìè ñòðóêòóðàìè, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà
ôèã.2Â. Ïîñëå ýòîãî ïî ïåðèìåòðó îáîëî÷êè èç ýëåêòðîïðîâîäíûõ ñëîèñòûõ ñòðóêòóð
âûïîëí ëàñü òåðìîñâàðêà ñ ïîëó÷åíèåì ïî êðà ì ñáîðêè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà
òåðìîñâàðíîé ïîëîñêè øèðèíîé 3,175 ìì (1/8 äþéìà). Â ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêå è
ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãå, ñîñòàâë þùèõ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó,
ïðèëåãàþùóþ ê îòðèöàòåëüíîìó ýëåêòðîäó, áûëî âûïîëíåíî îòâåðñòèå ðàçìåðîì 3,175 ìì
(1/8 äþéìà), ðàñïîëîæåííîå ïî öåíòðó è ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè
çàïîëíåíè  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ýëåêòðîëèòîì.

Ñ èñïûòàòåëüíûìè öåë ìè íà âíåøíèå ýëåêòðîïîëîæèòåëüíóþ è ýëåêòðîîòðèöàòåëüíóþ
ïîâåðõíîñòè âíåøíèõ ñëîåâ ñáîðêè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûëà ïîìåùåíà êîíòàêòíà 
ïëàñòèíêà èç íèêåëåâîé ôîëüãè òîëùèíîé 127 ìêì (0,005 äþéìà). Çàòåì ñáîðêà
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûëà ïîìåùåíà ìåæäó æåñòêèìè àêðèëîâûìè ïëàñòèíàìè,
ñîäåðæàùèìè êàíàë äë  çàïîëíåíè  è ñíàáæåííûìè ïåðèôåðèéíûìè áîëòàìè äë 
óäåðæàíè  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ñáîðêå è ïîääåðæàíè  åãî âî âðåì  èñïûòàíè 
äàâëåíèåì.

Ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâë ëîñü âàêóóìíîå íàïîëíåíèå ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïî
òåõíîëîãèè, çàêëþ÷àþùåéñ  â âàêóóìíîì îòñîñå èç ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà âîçäóõà è
ïîñëåäóþùåì ñàìîòå÷íîì çàïîëíåíèè åãî ýëåêòðîëèòîì. Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå äë 
çàïîëíåíè  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûë èñïîëüçîâàí ýëåêòðîëèò, ñîäåðæàùèé 30%
ãèäðîîêèñè êàëè  (ÊÎÍ) è 1% ãèäðîîêèñè ëèòè  (LiOH). Ïîñëå çàïîëíåíè  ýëåêòðîëèòîì
ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò áûë îñòàâëåí íà 24 ÷àñà äë  ïðîïèòûâàíè , ïîñëå ÷åãî îí áûë
ïîäâåðãíóò òðåì öèêëàì àêòèâàöèè. Êàæäûé öèêë àêòèâàöèè çàêëþ÷àëñ  â çàð äêå
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 81/2 ÷àñà òîêîì 200 ìÀ è ðàçð äå òîêîì 500 ìÀ äî íàïð æåíè  0,8
Â, èëè æå â òå÷åíèå âðåìåíè ìàêñèìóì 31/2 ÷àñà. Ïîñëå ýòîãî ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò
ïîäâåðãàëñ  èñïûòàíè ì ñ ðàçíûìè òîêàìè ðàçð äà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5. Ìåæäó
ðàçð äàìè ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ïîäâåðãàëñ  ñòàíäàðòíîé çàð äêå
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 81/2 ÷àñà.

Íà ôèã.5 ãðàôè÷åñêè ïîêàçàíî èçìåíåíèå íàïð æåíè  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïðè
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíè õ ðàçð äíîãî òîêà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò âûñîêóþ
åìêîñòü ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, ÷òî  âë åòñ  ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëàãàåìîãî
èçîáðåòåíè .

Ïðèìåð 2
Äë  ñðàâíåíè  ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì è äë  äåìîíñòðàöèè îáåñïå÷èâàþùèõ

ïðåèìóùåñòâà ðåçóëüòàòîâ, äîñòèãàåìûõ ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè ,
áûë èçãîòîâëåí åäèíè÷íûé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò, ïðè÷åì ýòîò ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò
áûë èçãîòîâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðîé, îïèñàííîé â Ïðèìåðå 1, çà èñêëþ÷åíèåì
òîãî, ÷òî ðàçìåð äâóõ ó÷àñòêîâ íèêåëåâîé ôîëüãè òîëùèíîé 50,8 ìêì (2 ìèëà) è
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êâàäðàòíîé ôîðìû áûë óâåëè÷åí ñ 76,2 ìì×76,2 ìì (3 äþéìà×3 äþéìà), êàê ýòî èìåëî

ìåñòî â Ïðèìåðå 1, äî 82,55 ìì×82,55 ìì (31/4 äþéìà×31/4 äþéìà), à ó÷àñòêè

ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè êâàäðàòíîé ôîðìû ñ ðàçìåðàìè 82,55 ìì×82,55 ìì

(31/4 äþéìà×31/4 äþéìà), êàê ýòî èìåëî ìåñòî â Ïðèìåðå 1, íå ïðèìåí ëèñü. Ïîëó÷åííûå
ó÷àñòêè íèêåëåâîé ôîëüãè áûëè íåïîñðåäñòâåííî ïðèêðåïëåíû ïî ïåðèìåòðó
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîé ñìîëû. Ýòà êðàåâà  ãåðìåòèçàöè  áûëà
èñïîëüçîâàíà äë  êðàòêîâðåìåííîãî òåñòèðîâàíè , íî îíà íå îáåñïå÷èâàëà
ïðåäîòâðàùåíè  óòå÷êè ýëåêòðîëèòà ïðè äëèòåëüíîì òåñòèðîâàíèè.

Òàêà  êîíñòðóêöè  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà íå  âë åòñ  ïðåäìåòîì ïðåäëàãàåìîãî
èçîáðåòåíè , òàê êàê â íåé íå èñïîëüçóþòñ  îáåñïå÷èâàþùèå ïðåèìóùåñòâà
ýëåêòðîïðîâîäíûå ñëîèñòûå ñòðóêòóðû 5 è 6, îïèñàííûå âûøå. Îäíàêî òåñòèðîâàíèå
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà òàêîé êîíñòðóêöèè â óñëîâè õ, îïèñàííûõ â Ïðèìåðå 1,
îêàçàëîñü ïîëåçíûì äë  äåìîíñòðàöèè ïðåèìóùåñòâ, ïðåäñòàâë åìûõ êîíñòðóêöèåé
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ. Â ÷àñòíîñòè, òåñòèðîâàíèå
ïîêàçàëî, ÷òî òåêóùà  ìîùíîñòü ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áåç âíåøíèõ ó÷àñòêîâ
ïîëèìåðíîé ïëåíêè áûëà ñðàâíèìà ïî âåëè÷èíå ñ ýòèì ïàðàìåòðîì ó ãàëüâàíè÷åñêîãî
ýëåìåíòà ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ, îïèñàííîãî â Ïðèìåðå 1, êîòîðûé ñîäåðæèò
âíåøíèå ó÷àñòêè ïîëèìåðíîé ïëåíêè, ñíàáæåííûå ñêâîçíûìè îòâåðñòè ìè, ÷åðåç êîòîðûå
îáåñïå÷èâàåòñ  äîñòóï ê ó÷àñòêàì ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè ñ îáåñïå÷åíèåì, òåì ñàìûì,
óñëîâèé äë  ïðîòåêàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò. Íà ôèã.6
ãðàôè÷åñêè ïîêàçàíî èçìåíåíèå íàïð æåíè  ïîëó÷åííîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïðè
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíè õ ðàçð äíîãî òîêà. Ñðàâíåíèå ñ ãðàôèêàìè, ïðèâåäåííûìè íà ôèã.5
(ñì. Ïðèìåð 1), ïîêàçûâàåò, ÷òî âîëüòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñðàâíèâàåìûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ ñõîäíû.

Ïðèìåð 3
Ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî îòõîäà îò ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  áûë èçãîòîâëåí åùå îäèí

ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò, ïðè ýòîì îòëè÷è  îò ïðîöåäóðû èçãîòîâëåíè , îïèñàííîé â
Ïðèìåðå 1, ñîñòî ëè â òîì, ÷òî âíåøíèå ñëîè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûëè èçãîòîâëåíû
èç íàïîëíåííîãî óãëåðîäîì ýëåêòðîïðîâîäíîãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà
ïîëèâèíèëõëîðèäà, íîìèíàëüíà  òîëùèíà êîòîðîãî ñîñòàâë ëà 101,6 ìêì (4 ìèëà), à
íàðóæíûå êðà  ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûëè ïðèêðåïëåíû ê ýëåêòðîïðîâîäíîìó
ïîëèìåðíîìó ìàòåðèàëó ïîëèâèíèëõëîðèäó ïóòåì òåðìîñâàðêè ñ îáðàçîâàíèåì êðàåâîé
ãåðìåòèçàöèè, êàê ýòî îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5393617. Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåí åìûå â
ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè ýëåêòðîïðîâîäíûå ñëîèñòûå ñòðóêòóðû, ñîñòî ùèå èç ñëîåâ
ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè è ïîëèìåðíîé ïëåíêè, ñíàáæåííîé ñêâîçíûìè îòâåðñòè ìè, â
ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå íå èñïîëüçîâàëèñü.

Ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ïî ýòîìó ïðèìåðó äåìîíñòðèðóåò õóäøèå ñêîðîñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâë þùåé âíåøíèé ñëîé ïëåíêè èç íàïîëíåííîãî óãëåðîäîì
ýëåêòðîïðîâîäíîãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêòðîïðîâîäíûìè
ñëîèñòûìè ñòðóêòóðàìè, ïðåäñòàâë þùèìè ñîáîé îáåñïå÷èâàþùèé ïðåèìóùåñòâà ïðèçíàê
ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè . Íà ôèã.7 ïðèâåäåíû âîëüòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ýòîãî
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Ñðàâíåíèå ñ âîëüòîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðèâåäåííûìè íà
ôèã.5 (ñì. Ïðèìåð 1), ïîêàçûâàåò, ÷òî ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ïî ïðåäëàãàåìîìó
èçîáðåòåíèþ èìååò ëó÷øèå ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ïðèìåð 4
Ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ áûë èçãîòîâëåí â ñîîòâåòñòâèè

ñ ïðîöåäóðîé, îïèñàííîé â Ïðèìåðå 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî âìåñòî òåðìîñâàðêè
âíåøíèõ ïîëèìåðíûõ ñëîåâ ñ îáðàçîâàíèåì êðàåâîé ãåðìåòèçàöèè ïî ïåðèìåòðó
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûë íàíåñåí ýïîêñèäíûé â æóùèé ìàòåðèàë ïóòåì
âïðûñêèâàíè  ýòîãî ìàòåðèàëà â ïðîìåæóòîê ìåæäó ñëî ìè ïî êðà ì ãàëüâàíè÷åñêîãî
ýëåìåíòà, ïîñëå ÷åãî ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò áûë îñòàâëåí äë  çàòâåðäåâàíè 
ïðèáëèçèòåëüíî íà 2 ÷àñà. Ïîñëå òðåõ öèêëîâ àêòèâàöèè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòî ë â
çàð äêå ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 8,5 ÷àñà è ðàçð äå ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 3,5 ÷àñà, èç
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ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûë óäàëåí èçáûòî÷íûé ýëåêòðîëèò, ÷òî áûëî îñóùåñòâëåíî
ïóòåì çàð äêè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðåâåðíóòîì ñîñòî íèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
áûëè ñîçäàíû óñëîâè  äë  âûòàëêèâàíè  èç ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà âñ êîé ñâîáîäíîé
æèäêîñòè. Ïîñëå ýòîé ñòàäèè â îòâåðñòèå äë  çàïîëíåíè , âûïîëíåííîå âî âíåøíåé
àêðèëîâîé ïëàñòèíêå, áûë óñòàíîâëåí ìàíîìåòð, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëà îáåñïå÷åíà
ãåðìåòè÷íà  èçîë öè  âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà îò
îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîñëå ýòîãî ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò áûë ïîäâåðãíóò òåñòèðîâàíèþ íà
ñðîê ñëóæáû ïðè ãëóáèíå ðàçð äà 40% ñ öèêëîì, ñîñòî ùèì èç çàð äêè
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 55 ìèíóò òîêîì 0,72 À è ðàçð äà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 35 ìèíóò òîêîì
1,1 À.

Íà ôèã.8 ïðèâåäåíû âîëüòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åííîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà
ïðè òåñòèðîâàíèè íà ñðîê ñëóæáû â òå÷åíèå 5000 öèêëîâ. Êàê ìîæíî âèäåòü èç ýòèõ
ãðàôèêîâ, ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàåò
óñòîé÷èâîñòü õàðàêòåðèñòèê â òå÷åíèå ñðîêà ñëóæáû, ÷òî ãîâîðèò îá óñòîé÷èâîñòè
ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ãåðìåòèçàöèþ è óñòîé÷èâîñòü êîíñòðóêöèè.

Ïðèìåð 5
Ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ áûë èçãîòîâëåí â ñîîòâåòñòâèè

ñ ïðîöåäóðîé, îïèñàííîé â Ïðèìåðå 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ðàçìåðû ïîëîæèòåëüíîãî
è îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäîâ ñîñòàâë ëè 152,4 ìì×152,4 ìì (6 äþéìîâ×6 äþéìîâ), à
ýëåêòðîïðîâîäíûå ñëîèñòûå ñòðóêòóðû ñîñòî ëè èç ñëîåâ ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè,
ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé êâàäðàòíûå ó÷àñòêè ñ ðàçìåðàìè 158,75 ìì×158,75 ìì
(61/4 äþéìà×61/4 äþéìà), ïðèêëååííûå ê ñëî ì ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè òîëùèíîé 25,4 ìêì
(1 ìèë), ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé êâàäðàòíûå ó÷àñòêè ñ ðàçìåðàìè 152,4 ìì×152,4 ìì (6
äþéìîâ×6 äþéìîâ). Â êàæäîì ó÷àñòêå ïîëèïðîïèëåíîâîé ïëåíêè áûëè âûïîëíåíû

ñêâîçíûå îòâåðñòè  äèàìåòðîì 6,35 ìì (1/4 äþéìà) ñ ðàññòî íèåì ìåæäó öåíòðàìè ýòèõ
ñêâîçíûõ îòâåðñòèé, ðàâíûì 25,4 ìì (1 äþéì), òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàæäà  êîíòàêòíà 
òî÷êà îáñëóæèâàëà ó÷àñòîê ýëåêòðîäà êâàäðàòíîé ôîðìû ñ ðàçìåðàìè 25,4 ìì×25,4 ìì (1
äþéì×1 äþéì).

Íà ôèã.9 ïîêàçàíû âîëüò-àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè ýòîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïðè
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíè õ ðàçð äíîãî òîêà, êîòîðûå äåìîíñòðèðóþò õîðîøèå íàãðóçî÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ è
ýôôåêòèâíîñòü ãåðìåòèçàöèè êîíñòðóêöèè.

Ïðèìåð 6
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ïóòåì ïàêåòèðîâàíè  (êàê ïîêàçàíî íà

ôèã.3) ï òè ãåðìåòèçèðîâàííûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ áûëà ñîáðàíà àêêóìóë òîðíà 
áàòàðå  ñ íîìèíàëüíûì íàïð æåíèåì 6 Â. Êîíñòðóêöè  êàæäîãî îòäåëüíîãî
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûëà òàêîé, êàê îïèñàíî âûøå â Ïðèìåðå 4, çà èñêëþ÷åíèåì
òîãî, ÷òî îòâåðñòèå äë  çàïîëíåíè  ó êàæäîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà áûëî çàïå÷àòàíî
öåìåíòèðóþùèì âåùåñòâîì. Íà ôèã.10 ãðàôè÷åñêè ïîêàçàíî èçìåíåíèå íàïð æåíè  â
çàð äíî-ðàçð äíîì öèêëå äë  ïîëó÷åííîé àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè.

Êàê ìîæíî âèäåòü èç ôèã.10, èç ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî ïðåäëàãàåìîìó
èçîáðåòåíèþ ìîãóò ëåãêî è ýôôåêòèâíî ñîáèðàòüñ  ìíîãîýëåìåíòíûå ïàêåòû, îáëàäàþùèå
ïðåèìóùåñòâàìè, õàðàêòåðíûìè äë  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .

Êàê ìîæíî âèäåòü èç ïðèâåäåííîãî âûøå îïèñàíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  è
ðàññìîòðåííûõ ïðèìåðîâ åãî îñóùåñòâëåíè , ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðåäëàãàåìîãî
èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåòñ  óñòîé÷èâà  ðàáîòà ãåðìåòèçèðîâàííîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî
ýëåìåíòà íà ïðîò æåíèè ìíîãèõ öèêëîâ çàð ä-ðàçð ä, ÷òî  âë åòñ  ïðåèìóùåñòâîì
ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .

Åùå îäíèì ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  âûñîêà  íàãðóçî÷íà 
ñïîñîáíîñòü ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà è àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè.

Åùå îäíèì ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óäîáñòâî ïîñòðîåíè 
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà è àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè.
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Åùå îäíèì ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  êîíñòðóêöèîííîå
ðåøåíèå ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà è àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, îáåñïå÷èâàþùåå
ìèíèìèçàöèþ èñïîëüçóåìîãî ïðîñòðàíñòâà è âûñîêîå îòíîøåíèå ìàññû àêòèâíîãî
âåùåñòâà ê èíåðòíîìó.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå , ñîäåðæàùà  ïàêåò èç ïî

ìåíüøåé ìåðå äâóõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ îáåñïå÷åíèåì êîíòàêòà ýëåêòðîïîëîæèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè êàæäîãî
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ñ ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ ñîñåäíåãî
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, ïðè ýòîì êàæäûé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò âêëþ÷àåò

(a) îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä,
(b) ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä,
(c) ñåïàðàòîð, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ýëåêòðîäàìè, ïðè ýòîì ñåïàðàòîð ñîäåðæèò

ýëåêòðîëèò,
(d) ïåðâóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ ïåðâûé âíóòðåííèé

ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè÷åì â ïåðâîì âíåøíåì
ïîëèìåðíîì ñëîå âûïîëíåíî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå
îòêðûò äîñòóï ê ïåðâîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì ïåðâà  ýëåêòðîïðîâîäíà 
ñëîèñòà  ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ
îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà, è

(e) âòîðóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ âòîðîé âíóòðåííèé
ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè÷åì âî âòîðîì âíåøíåì
ïîëèìåðíîì ñëîå âûïîëíåíî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå
îòêðûò äîñòóï êî âòîðîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíà 
ñëîèñòà  ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà, ïðè ýòîì ïåðâà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà è âòîðà  ñëîèñòà 
ñòðóêòóðà ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåíû ïî ïåðèôåðèè äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì çàìêíóòîãî
îáúåìà, â êîòîðîì ðàçìåùåíû ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîäû, ñåïàðàòîð è
ýëåêòðîëèò.

2. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ýëåêòðîäû,
ñåïàðàòîð, à òàêæå ïåðâà  è âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíûå ñëîèñòûå ñòðóêòóðû èìåþò
ïðàêòè÷åñêè ïëîñêóþ ôîðìó.

3. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé
âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è âòîðîé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé âûïîëíåíû èç
ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè.

4. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé òîëùèíà
ïåðâîãî è âòîðîãî âíóòðåííåãî ìåòàëëè÷åñêîãî ñëî  ñîñòàâë åò îò ïðèáëèçèòåëüíî 7,62
ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,0003 äþéìà) äî ïðèáëèçèòåëüíî 127 ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,005
äþéìà).

5. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé è
âòîðîé âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé âûïîëíåí èç ìåòàëëà, âûáðàííîãî èç ñëåäóþùåãî
ïåðå÷í : ìåäü, àëþìèíèé, ñåðåáðî, ñòàëü, ëèòèé, íèêåëü, èëè æå èç ñìåñåé ýòèõ
ìåòàëëîâ, à òàêæå èç ìàòåðèàëîâ, ïîêðûòûõ ýòèìè ìåòàëëàìè èëè èõ ñìåñ ìè.

6. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé è
âòîðîé âíåøíèå ïîëèìåðíûå ñëîè âûïîëíåíû èç ìàòåðèàëà, âûáðàííîãî èç ñëåäóþùåãî
ïåðå÷í : ïîëèïðîïèëåí, ïîëèýòèëåí, ïîëèñóëüôîí, ïîëèâèíèëõëîðèä, èëè æå èç ñìåñåé
ýòèõ ìàòåðèàëîâ.

7. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.6, â êîòîðîé ïåðâûé è
âòîðîé âíåøíèå ïîëèìåðíûå ñëîè âûïîëíåíû â âèäå òîíêîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè òîëùèíîé
â äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 25,4 ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,001 äþéìà) äî ïðèáëèçèòåëüíî
76,2 ìêì (ïðèáëèçèòåëüíî 0,005 äþéìà).

8. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé â ïåðâîì è
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âòîðîì âíåøíèõ ïîëèìåðíûõ ñëî õ âûïîëíåíû ñêâîçíûå îòâåðñòè , âûðîâíåííûå
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  êîíòàêòíûõ òî÷åê, ÷åðåç êîòîðûå
îáåñïå÷èâàåòñ  ïðîòåêàíèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà îò îäíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ê
äðóãîìó.

9. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé
ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ñëåäóþùåãî
ïåðå÷í : êèñëîðîä, ìàãíèé, íèêåëü, ëèòèé, ìàðãàíåö, ìåäü, êîáàëüò, ñåðåáðî, ëèòèé,
îêèñü èëè ãèäðîîêèñü íèêåë , îêèñü èëè ãèäðîîêèñü ìàðãàíöà, îêèñü èëè ãèäðîîêèñü
ìåäè, îêèñü èëè ãèäðîîêèñü ðòóòè, îêèñü èëè ãèäðîîêèñü ñåðåáðà, îêèñü èëè ãèäðîîêèñü
ìàãíè , îêèñü èëè ãèäðîîêèñü ëèòè , îêèñü èëè ãèäðîîêèñü êîáàëüòà, èëè æå êîìáèíàöèè
ýòèõ ìàòåðèàëîâ.

10. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.9, â êîòîðîé
ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä  âë åòñ  êèñëîðîäíûì ýëåêòðîäîì èëè íèêåëåâûì ýëåêòðîäîì.

11. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.3, â êîòîðîé ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé, âûïîëíåííûé èç ìåòàëëè÷åñêîé
ôîëüãè, ñâ çàí ñ âíåøíèì ïîëèìåðíûì ñëîåì ñ ïîìîùüþ ãóäðîíà, ýïîêñèäíîé ñìîëû èëè
ðåçèíîâîãî êëå .

12. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.11, â êîòîðîé
íèêåëåâûé ýëåêòðîä âûáðàí èç ñëåäóþùåãî ïåðå÷í : êëååíûé ïåííûé íèêåëåâûé ýëåêòðîä,
ñèíòåðèðîâàííûé íèêåëåâûé ýëåêòðîä, ñâ çàííûé ïëàñòèêîì íèêåëåâûé ýëåêòðîä.

13. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé
îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ñëåäóþùåãî
ïåðå÷í : êàäìèé, æåëåçî, öèíê, ñåðåáðî, ëèòèé, óãîëü, ñîäåðæàùèé ëèòèåâûé ìàòåðèàë,
èëè æå ñìåñè ýòèõ ìàòåðèàëîâ.

14. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé
îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòàëëîãèäðèäíûé ýëåêòðîä.

15. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.14, â êîòîðîé
ìåòàëëîãèäðèäíûé ýëåêòðîä âûáðàí èç ñëåäóþùåãî ïåðå÷í : íèêåëåãèäðèäíûé ýëåêòðîä,
ìåäíî-ãèäðèäíûé ýëåêòðîä, ëèòèéãèäðèäíûé ýëåêòðîä, æåëåçîãèäðèäíûé ýëåêòðîä, èëè æå
ýëåêòðîä èç ñìåñåé ýòèõ ìåòàëëîãèäðèäîâ.

16. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ñåïàðàòîð
 âë åòñ  ïîðèñòûì.

17. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé è
âòîðîé âíåøíèå ïîëèìåðíûå ñëîè ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ñ îáðàçîâàíèåì
çàìêíóòîãî îáúåìà.

18. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ìåæäó îäíèì âíóòðåííèì ìåòàëëè÷åñêèì ñëîåì è ýëåêòðîäîì, ñ êîòîðûì
îí íàõîäèòñ  â êîíòàêòå, ðàçìåùåíà ýëåêòðîïðîâîäíà  ïàñòà èëè ýëåêòðîïðîâîäíîå
â æóùåå âåùåñòâî.

19. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ïàêåò èç,
ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïîìåùåí â
ãåðìåòè÷íûé áàòàðåéíûé êîðïóñ.

20. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîé
ãåðìåòè÷íûé áàòàðåéíûé êîðïóñ ñíàáæåí óñòðîéñòâîì äë  èçìåðåíè  äàâëåíè .

21. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîé êàæäûé
ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò âûïîëíåí ïîëíîñòüþ ãåðìåòè÷íûì.

22. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîé ìåæäó
ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ðàçìåùåíà ýëåêòðîïðîâîäíà  ïàñòà èëè ýëåêòðîïðîâîäíîå
â æóùåå âåùåñòâî.

23. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîé ïî
ìåíüøåé ìåðå äë  îäíîãî èç êðàéíèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ïàêåò,
îáåñïå÷åí êîíòàêò ñ êîíòàêòíûì ýëåìåíòîì èç ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè, ïðè ýòîì
óïîì íóòûé êîíòàêòíûé ýëåìåíò èç ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí ñ
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âûâîäîì àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè.
24. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîé

îáåñïå÷åíî óäåðæàíèå ïàêåòà èç ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñîñòî íèè ïðèæàòè  äðóã ê
äðóãó.

25. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîé
ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñíàáæåíû âåíòèë öèîííûìè îòâåðñòè ìè.

26. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîé
îáåñïå÷åíî óäåðæàíèå ñîâîêóïíîñòè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñîñòî íèè ïðèæàòè  äðóã
ê äðóãó.

27. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.26, â êîòîðîé
óäåðæàíèå ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñîñòî íèè ïðèæàòè  äðóã ê äðóãó îáåñïå÷åíî ñ
ïîìîùüþ íàïîëíåííîé ãàçîì ïðîêëàäêè.

28. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîé äë 
îáåñïå÷åíè  òåïëîïðîâîäíîñòè ìåæäó ãàëüâàíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ïðîëîæåíû ñëîè èç
ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè.

29. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîé êðà 
ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âûïîëíåíû ñ óäëèíåíèåì äî ñòåíîê áàòàðåéíîãî êîðïóñà äë 
óëó÷øåíè  òåðìè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ ïîñëåäíèì.

30. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, ïîìåùåííà  â
êîðïóñ, ñíàáæåííûé ïëàñòèíîé ñ  ÷åèñòîé ñòðóêòóðîé, ñ öåëüþ îáëåã÷åíè  æåñòêîé
ñòðóêòóðû äë  óäåðæàíè  ïàêåòà èç ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

31. Áèïîë ðíà  ýëåêòðîõèìè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.19, â êîòîðîì ïåðâûé
âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé ñêðåïëåíû äðóã ñ
äðóãîì ñ ïîìîùüþ ãóäðîíà, ýïîêñèäíîé ñìîëû èëè ðåçèíîâîãî êëå , ïðè ýòîì âòîðîé
âíóòðåííèé ìåòàëëè÷åñêèé ñëîè è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé òàêæå ñêðåïëåíû äðóã
ñ äðóãîì ñ ïîìîùüþ ãóäðîíà, ýïîêñèäíîé ñìîëû èëè ðåçèíîâîãî êëå .

32. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ãàëåòíûé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò, âêëþ÷àþùèé
(a) îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä,
(b) ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä,
(c) ñåïàðàòîð, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäàìè,

ïðè ýòîì ñåïàðàòîð ñîäåðæèò ýëåêòðîëèò,
(d) ïåðâóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ ïåðâûé âíóòðåííèé

ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè÷åì â ïåðâîì âíåøíåì
ïîëèìåðíîì ñëîå âûïîëíåíî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå
îòêðûò äîñòóï ê ïåðâîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì ïåðâà  ýëåêòðîïðîâîäíà 
ñëîèñòà  ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ
îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà, è

(e) âòîðóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ âòîðîé âíóòðåííèé
ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè÷åì âî âòîðîì âíåøíåì
ïîëèìåðíîì ñëîå âûïîëíåíî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå
îòêðûò äîñòóï êî âòîðîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíà 
ñëîèñòà  ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà,

ïðè ýòîì ïåðâà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà è âòîðà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåíû
ïî ïåðèôåðèè äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì çàìêíóòîãî îáúåìà, â êîòîðîì ðàçìåùåíû
ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîäû, ñåïàðàòîð è ýëåêòðîëèò.

33. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèïîë ðíîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé áàòàðåè, âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå
ñòàäèè:

(1) ñîçäàíèå ïàêåòà èç ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãàëüâàíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ îáåñïå÷åíèåì êîíòàêòà
ýëåêòðîïîëîæèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè êàæäîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ñ
ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ ñîñåäíåãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, ïðè ýòîì
êàæäûé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ñîäåðæèò
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(a) îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä,
(b) ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä,
(c) ñåïàðàòîð, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäàìè,

ïðè ýòîì ñåïàðàòîð ñîäåðæèò ýëåêòðîëèò,
(d) ïåðâóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ ïåðâûé âíóòðåííèé

ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è ïåðâûé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè÷åì â ïåðâîì âíåøíåì
ïîëèìåðíîì ñëîå âûïîëíåíî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå
îòêðûò äîñòóï ê ïåðâîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì ïåðâà  ýëåêòðîïðîâîäíà 
ñëîèñòà  ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ
îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà, è

(e) âòîðóþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ âòîðîé âíóòðåííèé
ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé è âòîðîé âíåøíèé ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè÷åì âî âòîðîì âíåøíåì
ïîëèìåðíîì ñëîå âûïîëíåíî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå
îòêðûò äîñòóï êî âòîðîìó ìåòàëëè÷åñêîìó ñëîþ, ïðè ýòîì âòîðà  ýëåêòðîïðîâîäíà 
ñëîèñòà  ñòðóêòóðà íàõîäèòñ  â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà,

(2) ãåðìåòè÷íîå ñîåäèíåíèå ïåðâîé è âòîðîé ýëåêòðîïðîâîäíûõ ñëîèñòûõ ñòðóêòóð
ìåæäó ñîáîé ïî ïåðèôåðèè ñ îáðàçîâàíèåì çàìêíóòîãî îáúåìà, âûïîëíåííîãî ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàçìåùåíè  â íåì ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäîâ,
ñåïàðàòîðà è ýëåêòðîëèòà.

34. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ãàëåòíûé ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò ïî ï.32, èìåþùèé óäëèíåííûå
êðà .

Ñòðàíèöà: 22

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 298 264 C2

Ñòðàíèöà: 23

DR



RU 2 298 264 C2

Ñòðàíèöà: 24



RU 2 298 264 C2

Ñòðàíèöà: 25



RU 2 298 264 C2

Ñòðàíèöà: 26



RU 2 298 264 C2

Ñòðàíèöà: 27


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

