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(37) Anotace:
Zpiisob Fizeni mnoZstvi ptivadéného palivapfi chodu
naprazdno, pfi kierém se vypotita integrani korekéni ¢len ma
zAklade odchylky aktualni rotagni rychlosti spalovaciho
motoru vzhledem k cilové rotaéni rychlosti spalovacihe
motoru, kdyZ je spalovaci motor v chodu naprazdno, a pfi
kterém se integratni korekéni ¢len pouZiva ke korekei
mnoZstvi piivadéného paliva, ¢im2 se Hdi volnob&zna rotaéni
rychlost spalovaciho motoru. Zabrafiuje se zvytovani hodnoty
integracniho korekéniho &lenu tim, Ze se vyuZiva zpisobu
hlidani, ktery pouziva hlidaci hodnotu horni meze a hlidaci
hodnotu dolni meze a provadi prospektivni korekce mnoZstvi
pfivadéného paliva v pocateni fazi iniciace spalovaciho
motoru a/nebo bezprostiedné po této iniciaci, odpovidajici
tFeni, které exisnije v podatedni iniciadni fizi spalovaciho
motoru. Timto zplsobem se v dobé startovani nebo
bezprosttedné po dobé startovani vznétového spalovaciho
motoru provadi prospektivni korekee na tieni, které existuje v
pocatecni fazi startu vznétového spalovaciho motoru. Zafizeni
pro fizeni mnoZstvi pfivadéncho paliva pfi chodu naprazdno
pro provadéni tohoto zpisobu.
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Zpiisob Fizeni mnoZstvi pFivadéného paliva pFi chodu naprizdno a zafizeni k provadéni
zpisabu

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tykd zpusobu Fizeni mnoZstvi piivadéncho paliva pfi chodu naprazdno,
pFi kterém se vypoditava integraéni korekéni ¢len na zakladé odchylky aktualni rotatni rychlosti
spalovaciho motoru vzhledem k cilové rotadni rychlosti spalovaciho motoru, kdyZz je spalovaci
motor v chodu naprazdno, a pfi kterém se integraéni korekéni &len pouziva ke korekci mnoZstvi
privadéného paliva, ¢imz2 se fidi volnobé&Zna rotadni rychlost spalovaciho motoru.

Predkladany vynalez se rovné? tyka zafizeni pro fizeni mnoZstvi piividéného paliva pii chodu
naprazdno pro provadéni tohoto zptsobu.

Dosavadni stav techniky

V systému EHzeni volnob&Zné rychlosti otidceni nastavovanim mnoZstvi pfivadéného paliva, jako
je naptikliad systém Fizeni voinobéiné rychlosti otdéeni dieselového motoru zvefejnény v japon-
ské zverejnéné piihlaice vynalezu ¢. Hei 11-93747, se nastavuje zakladni mnoZstvi paliva odvis-
le od rotadni rychlosti spalovaciho motoru na zaklad® regulaéniho schématu. K tomuto zakladni-
mu mnoZstvi paliva se vypolitd integraéni korekéni ¢len na zdkladé odchylky aktualni rotadni
rychlosti vzhledem k cilové rotaéni rychlosti. Timto zplisobem se provadi zp&tnovazebni fizeni
volnobéZné rychlosti otateni. Dile, aby se zohlednila zména tfeni zpliisobend zménou teploty spa-
lovaciho motoru a vnéj§iho zatiZeni v dobé volnobéhu, provadi se rizné druhy prospektivnich
korekei v souladu s teplotou chladici vody, druhem vnéjsiho zatiZeni jako je klimatiza¢ni zafizeni
nebo posilovaé fizeni, a ON/OFF stavem. Tyto prospektivni korekce umoZiiuji stabilni fizeni rov-
nobézné rychlosti otaceni.

I s takovou prospektivni korekci se bezprostfedné po iniciaci spalovaciho motoru objevi urdité
tieni, které inherentné patfi k po€ate¢ni fazi iniciace motoru a které nelze ur€it pouze na zakladé
tfeni odpovidajiciho urovni teploty motoru. A proto, pokud je zakladni mnoZstvi paliva jednodu-
e upraveno na zakladé vypoctu prospektivniho korekéniho ¢lenu zaloZeném na tieni kalkulova-
ném na zékladé teploty spalovaciho motoru, mnoZstvi pfivadéného paliva bude bezprostfedné po
iniciaci spalovaciho motoru b&hem chodu naprdzdno nedostateéné, néasledkem &ehoZ klesne
rychlost otaceni spalovaciho motoru.

Obecné se takovy pokles rychlosti otadceni spalovaciho motoru upravi zvy3enim mnoZstvi pfiva-
déného paliva ve shora uvedeném integraénim korek&nim €lenu, takZe rychlost otaleni spalova-
ciho motoru se maZe vratit na cilovou rychlost otadeni. Tento integra¢ni korekéni &len viak vyka-
zuje tendenci se extrémné zvysit, pokud napiiklad zatiZeni, jako je napf. stav pfi poloviénim
zabéru spojky, trva béhem volnob&hu dlouho. Pokud se spojka poté, co se integraéni korekéni
&len takto nadméme zvysil, rozpoji, mohou prospektivni korekéni ¢len v diisledku zabéru spojky
a nadmérny integrani korekéni €len pracovat spoleéné k vyvolani rychlého nariistu rychlosti
ota¢eni spalovactho motoru. K ochran& proti tomu se obecné ve vypodtu integradnfho korekéniho
¢lenu provadi ochranny proces, ktery mé zabranit vzniku nadmémeého integraéniho korek&niho
élenu.

Pokud je viak fidici rozsah integraéniho korek¢niho ¢lenu v disledku ochranné hodnoty zuZen
k zabranéni prudkého nariistu rychlosti otaleni jak bylo shora uvedeno, nemusi byt vidy moZné
zménit integraéni korekéni ¢len v takovém rozsahu, aby se kompenzovalo velké tfeni, k némuz
dochéz{ v po€atecni fazi iniciace spalovaciho motoru, takZe pokles rychlosti otadeni zpiisobi ztra-
tu rychlosti motoru, coZ brani stabilnimu chodu naprézdno. Proto je zde moZnost, Ze fidici rozsah
pro integracni korek&ni ¢len nebude moci byt ziZen, coz povede k nedostateénému zamezeni
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rychlého narastu rychlosti otateni spalovaciho motoru zpisobeného stavem poloviéniho zibéru
spojky atd.

Patentovy spis US 5 722 368 popisuje zpiisob sctizovani rychlosti toku vstupniho vzduchu u mo-
toru s vnitinim spalovanim, zaloZzeny na rychlosti otaeni béhem chodu naprazdno. U tohoto
zplsobu se sefizuje rychtost toku vstupujiciho vzduchu. To je odlisné od narokovaného vynalezu.
Patentovy spis US 5 722 368 nepopisuje a nevysvétluje znaky v narocich 1 a 16, které se tykaji
hlidaciho procesu.

Patentovy spis US 4 437 445 popisuje zpisob Fizeni rychlosti dodavani paliva u motoru s vaitf-
nim spalovénim, zaloZzeného na poloze 3krtictho ventilu. Tim se odliSuje od narokovaného vyna-
lezu. Patentovy spis US 4 437 445 nepopisuje a nevysvétluje narokované znaky.

JP 59-122761 popisuje regulator toku saciho vzduchu pro motor s vnitfnim spalovanim. JP 59
122761 v3ak nepopisuje a nevysvétluje narokované znaky.

JP 59-203349 popisuje zpiisob Fizeni rychlosti chodu naprazdno, zaloZenou na fizeni obchvato-
veho toku fidiciho ventilu. JP 59-203849 vsak nepopisuje a nevysvétluje narokované znaky.

JP 614843 popisuje zplsob fizeni rychlosti motoru. Cilova hodnota rychlosti motoru se ziska ze
souctu indika¢ni hodnoty rychlosti motoru, zalozené na poloze akceleratoru a rychlosti napraz-
dno, stanovené z pedminek provozu motoru. Na zakladé souttu cilové hodnoty a hodnoty nasta-
vené rychlosti motoru se vypocita velikost vstiikovaného paliva. JP 61-4843 viak nepopisuje
a nevysvétluje ndrokované znaky.

Cilem vynalezu je navrhnout zplisob fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno
a zafizeni k provadéni zpusobu, které mohou zabranit poklesu rychlosti otaceni spalovaciho
motoru kompenzaci tfeni generovaného v podateéni fazi iniciace spalovaciho motoru a které
mohou rovnéz zabranit prudkému narGstu tieni spojeného s rotani rychlosti, které existuje
u integraéniho korekéniho €lenu v nasledném tizeni volnobézné rotaéni rychlosti.

Podstata vyndlezu
Dale budou popsany prostiedky k dosaZeni shora uvedenych cili, jejich pasobeni a uéinky.

U zplsobu fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pii chodu naprazdno, pii kterém se vypoditiva
integraéni korekini ¢len na zakladé odchylky aktualni rotaéni rychlosti spalovaciho motoru
vzhledem k cilové rotaéni rychlosti spalovaciho motoru, kdyZ je spalovaci motor v chodu napriz-
dno, a pii kterém se integracni korekéni Elen pouziva ke korekci mnoZstvi privadéného paliva,
¢imz se Fidi volnobézna rotaéni rychlost spalovaciho motoru, se podle vynalezu zabraiiuje zvyso-
vani hodnoty integracniho korekéniho ¢lenu tim, Ze se vyuziva zpasobu hlidani, ktery pouziva
hlidaci hodnotu homni meze a hlidaci hodnotu dolni meze a provadi se prospektivni korekce
mnoZstvi piivadéného paliva v potatecni fazi iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostredné
po této iniciaci, odpovidajici tfeni, které existuje v potatedni iniciaéni fazi spalovaciho motoru.
Timto zpisobem se v dob& iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostfedng po této iniciaci
provadi prospektivani korekce ke treni, ke kterému dochazi v pocateéni fazi iniciace spalovaciho
motoru,

Pfi zplisobu podle vynalezu se tak v kontrastu s konvenénim zpisobem provadi takova prospek-
tivni korekce mnozstvi pfivadéného paliva, ktera odpovida tfeni, k némuZ dochazi zejména
spalovaciho motoru k cilové rotaéni rychlosti pfedtim, nez se velikost odchylky aktualni rotadni
rychlosti vzhledem k cilové rotagni rychlosti spalovaciho motoru vysoce nakumuluje v integrad-
nim korekénim Elenu.
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Timto zptisobem lze zabranit, aby se zvy3ila hodnota integraéniho korekéniho Elenu, a tim zazit
rozsah omezovani integraéniho korekéniho &lenu vyuzitim ochranného procesu. Tak je mozné
kompenzovat tfeni, k nému2 dochazi v po¢tetni fazi iniciace spalovaciho motoru a tim zabranit
poklesu jeho rotaéni rychlosti a také zabranit rychlému naristu rotaéni rychlosti zplsobenému
integraénim korekénim ¢&lenem v nasledném fizeni volnobéZné rotacni rychlosti.

Je tieba poznamenat, Ze koncept pocate€ni faze iniciace, o které se zde hovoii, zahmuje jak aso-
vani iniciace, tak i ¢asovani bezprostfedné po iniciaci. To rovnéZ platf pro potatetni fazi iniciace,
o niz bude pojednano nize.

V prednostnim zplsobu ¥izeni mnoZstvi piivadéného paliva pii chodu naprazdno je prospektivni
korekce ve skutednosti provadéna postupnym sniZovanim hodnoty prospektivaiho korekéniho
¢lenu, nastaveného v podate¢ni fazi iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostfedné po této
iniciaci. Touto prospektivni korekci zahrnujici postupné sniZovani hodnoty prospektivniho korek-
¢niho &lenu nastavené v &ase iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostiedné po této iniciaci se
kompenzuje tieni, které vznika v potatecni fazi iniciace spalovaciho motoru, a poté se zabrani,
aby doslo k otfesu, kdyZ se prospektivni korekce zastavi, ¢imz se umozni jemny ptechod na nas-
ledné fizeni volnobézné rotaéni rychlosti.

V dalgim prednostnim zplsobu Fizeni mnozstvi piivadéného paliva pfi chodu naprdzdno probéh-
ne pied postupnym sniZovanim prospektivniho korekéniho &lenu zajistuje obdobi, béhem néhoz
se udrzuje hodnota tohoto prospektivniho korek&niho &lenu. Zajisténim tohoto obdobi, béhem
ného se udrzuje hodnota prospektivniho korekéniho &lenu, je mozné efektivné potladit narist
jeho hodnoty v &ase iniciace spalovaciho motoru nebo bezprosttedné po této iniciaci i bez
extrémniho zvy3eni iniciadni hodnoty prospektivniho korek&niho ¢lenu.

V dal3im pfednostnim zphsobu Fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno se
postupné sniZuje hodnota prospektivniho korek&niho &lenu v souladu s uplynulym Casem poté, co
spalovaci motor zagal bézet nebo byl iniciovan. Zpisob postupného snizovéni prospektivniho
korekéniho &lenu miZe byt realizovan v souladu s dobou, ktera uplynula po iniciaci spalovaciho
motoru nebo zapodeti jeho rotace. Protoze tfeni, které vznika v podate¢ni fazi iniciace spalovaci-
ho motoru, postupné mizi, kdyZ pokratuje b&h spalovaciho motoru, Ize sniZit hodnotu prospek-
tivniho korekéniho &lenu v prib&hu uplynuti doby. Timto zpisobem je mozné zabranit vzniku
otfesu pii zastaveni prospektivni korekce, a tim zjemnit pfechod na nasledné Fizeni rychlosti
volnobéZné rotace.

V dal$im prednostnim zpiisobu fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pii chodu napréazdno se hod-
nota prospektivniho korekéniho &lenu postupné sniZuje v souladu s podtem prob&hlych otatek
spalovaciho motoru poté, co spalovaci motor za¢al béZet nebo byl iniciovan. Jak spalovaci motor
bézi, tkeni, které vznika v podatedni fazi iniciace spalovaciho motoru, postupné mizi, takze lze
snizit hodnotu prospektivniho korekéniho &lenu na zdkladé poétu otatek akumulovanych v pri-
b&hu b&hu spalovaciho motoru. Timto zpisobem je moZné zabranit vzniku otfesu pfi zastaveni
prospektivni korekce, a tim zjemnit pfechod na nasledné tizeni rychlosti volnob&Zné rotace.

V dal$im zptisobu Fizeni mnoZstvi ptivadéného paliva pii chodu naprazdno se postupné snizuje
hodnota prospektivniho korek&niho ¢lenu, zatimco teplota spalovaciho motoru stoupa. Teplota
spalovaciho motoru postupné stoupa, zatimco pokracuje chod spalovaciho motoru po jeho inicia-
ci. Pribéh nartstu teploty je podobny priibéhu snizovani tfeni v pocatecni fazi iniciace spalovaci-
ho motoru, pfiéemz teplotni faktor mé vztah k velikosti tfeni v po¢atecni fazi iniciace spalovaci-
ho motoru. Je proto mozné vhodné snizit hodnotu prospektivniho korek&niho Elenu na zakladé
naristu teploty spalovaciho motoru, Timto zpisobem je mozné zabranit vzniku otfesu pfi zasta-
veni prospektivni korekce, a tim zjemnit pfechod na nasledné tizeni rychlosti volnob&zné rotace.
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Dale se jako shora uvedena teplota spaiovaciho motoru piednostné uvazuje teplota chladici vody.
V tomto pripadé je mozné vhodné sniZit hodnotu prospektivniho korekiniho &lenu na zakladé
narustu teploty chladici vody. Timto zplisobem je mozné zabranit vzniku otfes pfi zastaveni pro-
spektivai korekee. a tim zjemnit prechod na nasledné fizeni rychlosti volnobézné rotace.

Je tieba poznamenat, Ze namisto teploty chladici vody je mozné jako teplotu motoru uvazovat
teplotu mazaciho motorového oleje, ktera je v (izkém vztahu k tieni. Rovnéz v tomto pfipadé je
mozn¢ vhodné sniZzit hodnotu prospektivniho korekéniho élenu na zakladé naristu teploty maza-
ciho oleje.

K opétovnému spusténi motoru poté, co se zastavil, se prospektivni korekéni Slen prednostné
nastavi na hodnotu v okamziku zastaveni motoru, aby se tak zacala snizovat hodnota prospek-
tivniho korekéniho €lenu od této hodnoty. Po zastaveni motoru se tieni, které vzniklo v podatedni
fazi iniciace a sniZovalo se otaicnim motoru az do okamziku bezprostiedné pred zastavenim
motoru, téméi neobnovi. Proto k opétovnému spusténi motoru poté, co se zastavil, ma prospek-
tivai korekéni ¢len zacit hodnotu v okamziku zastaveni motoru, aby jeho snizovani mohlo zadit
od této hodnoty. Timto zpiisobem je mozné vhodné nastavit prospektivni korek&ni ¢len a tim dale
stabilizovat fizeni volnobézné rotaéni rychlosti spalovaciho motoru.

Prospektivni korekéni Clen se prednostnd prepina v souladu se zafazenou polchou pievodu.
Protoze se velikost tieni v polatedni fazi iniciace spalovaciho motoru méni se zafazenou polohou
pievodu, je tieba piepinat velikost prospektiviiho korekéniho ¢lenu v souladu se zafazenou polo-
hou pfevodu. Timto zpiisobem je mozné vhodné nastavit prospektivni korekéni &len a tim dale
stabilizovat fizeni volnob&zné rotacni rychlosti spalovaciho motoru.

Prospektivni korekéni Elen se mize také prepinat v souladu s pritomnosti/nepfitomnosti vnéjsiho
zatizeni. Protoze se velikost tfeni v pocate&ni fazi iniciace spalovaciho motoru méni s pfitomnos-
ti/nepritomnosti vné&jsiho zatizeni, je mozné pfepinat velikost prospektivniho korekéniho &lenu
v souladu s pfitomnosti/nepfitomnosti vnéjsiho zatizeni. Timto zpisobem je mozné vhodné nasta-
vit prospektivni korekéni Elen a tim déle stabilizovat Fizeni volnobézné rotacni rychlosti spalova-
ciho motoru.

Prospektivni korekéni clen se mize také prepinat v souladu s druhem vnéjsiho zatizeni. Protoze
se velikost tfeni v pocateéni fazi iniciace spalovaciho motoru méni s druhem vnéjsiho zatiZeni,
Jako je klimatizagni zaiizeni nebo posilovad fizeni, je mozné pfepinat velikost prospektivniho
korekeniho &lenu v souladu s druhem vnéjsiho zafizeni. Timto zpiisobem je mo#né vhodné nasta-
vit prospektivni korekéni ¢len a tim dale stabilizovat Fizeni volnobézné rotaéni rychlosti spalo-
vaciho motoru.

Podle dalsiho provedeni zpiisobu fizeni mnozstvi privadéného paliva pfi chodu naprazdno se
potita integragni korekéni Elen na zakladé odchylky aktualni rotaéni rychlosti spalovactho moto-
ru od cilové rotacni rychlosti motoru pfi volnobéhu spalovaciho motoru, takZe se nasledné prova-
di ochranny proces stimto integraénim korekénim &lenem s vyuZitim limitni horni ochranné
hodnoty a limitni spodni ochranné hodnoty a také integracniho korekéniho &lenu poté, co se
k nému provede ochranny proces vyuzity ke korekci mnozstvi piivadéného paliva, ¢imz se Fid{
volnobézna rotacni rychlost spalovaciho motoru. Podle tohoto zpisobu se v dobé iniciace spalo-
vaciho motoru a/nebo bezprostiedné po iniciaci spalovaciho motoru nastavi Fidici rozsah integ-
raéniho korekéniho ¢lenu mezi limitni horni a limitni spodni ochranou hodnotou &iréi nez v dobe
obvyklého b&hu motoru.

S vyhodou se provadéji dva procesy v dobé a/nebo ihned po iniciaci spalovaciho motoru, pficemz
Jednim ze dvou procesi je proces provadéni prospektivni korekce u mnozstvi dodavaného paliva,
ktera odpovida tfeni, které panuje v pocateéni iniciaéni fazi spalovactho motoru a pficemz dru-
hym z téchto dvou procesi je proces nastavovani regulaéniho rozsahu integraéniho korekéniho
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élenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou a dolni limitni ochrannou hednotou, Sirsiho nez je
regulaéni rozsah v obvyklého chodu.

Podle tohoto zplisobu je s vyhodou regulaéni rozsah integra¢niho korekéniho ¢lenu mezi horni
limitni ochrannou hodnotou a dolni limitni ochrannou hodnotou nastaven jako 3ir3i ne je rozsah
v dobé obvyklého chodu, zatimeo je v zasadé pFitomen prospektivni korekéni Elen.

Ridici rozsah integraéniho korekéniho &lenu v ochranném procesu je nastaven Sirdi neZ rozsah
v dobé& obvyklého béhu motoru zejména v dobg iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostied-
né po iniciaci spalovaciho motoru. Alespoii v dobé iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezpro-
stiedn& po iniciaci spalovaciho motoru je proto umoznéno, aby se hodnota odchylky aktualni
rotadni rychlosti vzhledem k cilové rotaéni rychlosti spalovaciho motoru vyrazné akumulovala
v integra¢nim korekénim &lenu. Pouze v dobg iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostfedné
po iniciaci spalovaciho motoru je proto mozné kompenzovat tfeni v podate¢ni fazi iniciace spalo-
vaciho motoru integraénim korek&nim &élenem, a tim zabranit poklesu rychlosti otadeni spalovaci-
ho motoru.

Dale, pfi nasledném Fizeni voinobézné rotatni rychlosti se Fidici rozsah integragniho korekéniho
&lenu navrati do Fidiciho rozsahu v dobé obvyklého béhu, takZe se zabrani, aby velikost integrac-
niho korekéniho &lenu piili§ narostla, a tim se pii fizeni volnob&zné rotani rychlosti zamezi
strmému narustu rotaéni rychlosti.

Podle prednostniho provedeni u zplisobu fizeni mnozstvi pfivadéného pativa pti chodu naprazdno
s vyhodou Eidici rozsah integra¢niho korekéniho ¢lenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou
a spodni limitni ochrannou hodnotou se postupné zuZuje k rozsahu v dobé obvyklého béhu ve
spolupraci se snizovanim prospektivniho korekéniho Elenu. Ridici rozsah integraéniho korekéni-
ho &lenu, ktery je nastaven v dobg iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostfedn& po iniciaci
spalovaciho motoru, v ochranném procesu postupné zuZuje k Fidicimu rozsahu v dobé obvyklého
béhu. Ridici rozsah integracniho korekéniho €lenu, ktery je nastaven v dobé iniciace spalovaciho
motoru a/nebo bezprostiedné po iniciaci spalovaciho motoru, se tak v ochranném procesu postup-
né zuZuje. Je proto moZné dostateéné kompenzovat tieni, které vznika v pocatedni fazi iniciace
spalovaciho motoru, uzitim integra¢niho korekéniho Elenu a poté obnovit fidici rozsah integraéni-
ho korek&niho &lenu na rozsah v dobé obvyklého béhu, a tim zjemnit piechod na nasledné tizeni
volnobé&iné rotaéni rychlosti.

Déle, prednosiné se zajisti, aby se po urtitou dobu udrZovala sitka fidiciho rozsahu integraéniho
korekéniho &lenu pFed postupnym sniZovanim fidiciho rozsahu integratniho korekcniho ¢lenu.
Zajisténim této doby, po kterou se udrzuje Sitka fidiciho rozsahu integrainiho korekéniho ¢lenu,
je mozné dat Zasové rozpéti. v dobé iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostiedné po iniciaci
spalovaciho motoru, ve kterém se mii¥e dostateéné zvySit hodnota integracniho korekéniho &lenu
bez extrémniho roziifovani fidiciho rozsahu integrainiho korekéntho &lenu. Je proto mozné efek-
tivné kompenzovat tieni, které vznikd v pocatecni fazi iniciace spalovaciho motoru, uZitim
integra¢niho korekéniho ¢lenu.

Dale, Fidici rozsah integraéniho korekéniho ¢lenu se miZe postupné zuzovat béhem doby. ktera
uplyne po iniciaci spalovaciho motoru nebo zapogeti jeho rotace. Zpisob postupného redukovini
fidiciho rozsahu integratniho korekéniho &lenu miize byt realizovan v souladu s dobou, ktera
uplynula po iniciaci spalovaciho motoru nebo zapoceti jeho rotace. Teni, které vznika v podated-
ni fazi iniciace spalovaciho motoru, postupné mizi, kdyz pokracuje béh spalovaciho motoru, tak-
%e se postupné sniZuje hodnota integraéniho korek&niho ¢lenu. Je proto mozné vhodné zazit fidici
rozsah integra¢niho korekéniho &lenu na zékladé uplynulé doby. Timto zpisobem je mozné
obnovit Fidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu v dobé obvykiého béhu, a tim zjemnit pie-
chod na nasiedné fizeni rychlosti volnobézné rotace.
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Je vyhodné postupné zazit fidici rozsah integraéniho korckéniho ¢lenu v souladu s akumulova-
nym poétem ola¢ek spalovaciho motoru po jeho iniciaci nebo zapoceti jeho otaceni. Zpisob
postupného zuzovani Fidiciho rozsahu integraéniho korekéniho élenu miiZe byt realizovan v sou-
ladu s akumulovanym poctem oticek spalovaciho motoru po jeho iniciaci nebo zapoceti jeho
rotace. Zatimeo spalovaci motor bézi, treni, které vznika v podatecni fazi iniciace spalovaciho
motoru, postupné mizi, takze se postupné snizuje hodnota integraéniho korekéniho &lenu. Proto
Je mozné akumulaci otacek spalovaciho motoru a na zakladé akumulovaného poctu jeho otacek
postupné vhodné zizit fidici rozsah integracniho korekéniho &lenu. Timto zpisobem je mozné
obnovit fidici rozsah integracniho korekéniho ¢lenu v dobé obvyklého behu, a tim zjemnit pfe-
chod na nasledné fizeni rychlosti volnobézné rotace.

Je vyhodné postupné zazit fidici rozsah integracniho korekéniho Elenu v souladu s nariistem tep-
loty spaiovaciho motoru. PFi pokraGovani béhu spalovaciho motoru po jeho iniciaci se postupné
zvysuje jeho teplota. Takové schéma zvy$ovani teploty je podobné schématu sniZovani tieni
v podatedni fiazi iniciace spalovaciho motoru, pficemz teplotni faktor ma vztah k velikosti tieni,
kieré existuje v pocatetni fazi iniciace spalovaciho motoru. Proto je mozné vhodné zozit #idici
rozsah integratniho korekéniho ¢lenu na zdkladé vzrdstani teploty spalovaciho motoru. Timto
zplisobem je moiné obnovit Fidici rozsah integraéniho korekéniho ¢lenu v dobé obvyklého behu,
a tim zjemnit prechod na nasledné Fizeni rychlosti volnobézné rotace.

Jako shora uvedena teplota spalovaciho motoru se prednostné pouzije teplota chladici vody spa-
lovaciho motoru. V tomto pipadé je mozné vhodng zuzit fidici rozsah integraéniho korek&niho
Clenu na zakladé nériistu teploty chladici vody spalovaciho motoru. Timto zptisobem je mozné
obnovit fidici rozsah integratniho korekéniho &lenu v dobé obvykiého béhu, a tim zjemnit pre-
chod na nasledné Fizeni rychlosti volnobézné rotace.

K opétovnému spusini motoru poté, co se zastavil, se integracni korekéni &len prednostné nasta-
vi na hodnotu v okamziku zastaveni motoru, aby se tim zaGal proces zuovéni tohoto rozsahu.
Po zastaveni motoru se treni, které vzniklo v podateéni fazi iniciace a sniZovalo se otadenim
motoru aZ do okamziku bezprostredné pfed zastavenim motoru, témé&f neobnovi. Proto k opétov-
nému spuiténi motoru poté. co se zastavil, se pouZije hodnota Fidiciho rozsahu integracniho
korekeniho Elenu v okamiiku zastaveni motoru, aby shora uvedeny proces zuZovani fidiciho
rozsahu integracniho korekéniho ¢lenu mohl zagit od této hodnoty. Timto zpisobem je mozné
vhodné nastavit fidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu a tim déle stabilizovat Fizeni volno-
bézné rotaéni rychlosti spalovaciho motoru.

Integracni korekéni ¢len se prednostng piepina v souladu s zafazenou polohou prevodu. Protoze
se velikost tfeni v pocatedni fazi iniciace spalovaciho motoru méni s zafazenou polohou ptevodu,
Je tfeba piepinat velikost integracniho korekéniho ¢lenu v souladu s zafazenou polohou prevodu.
Timto zpisobem je moZné vhodné nastavit fidici rozsah integracniho korekéniho &lenu a tim dale
stabilizovat fizeni volnob&Zné rotagni rychlostt spalovaciho motoru.

Integracni korekéni ¢len se prednostné prepina v souladu s pritomnosti/nepfitomnosti vnéjsiho
zatizeni. ProtoZe se velikost tfeni, ktery existuje v podateéni fazi iniciace spalovaciho motoru,
méni s pfitomnosti/nepiijemnosti vnéjéiho zatizeni, jako je klimatizaéni zatizeni nebo posilovag
fizeni, je tfeba prepinat fidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu v souladu s ptitomnosti/ne-
pritomnosti vngjsiho zatizeni. Timto zplisobem je mozné vhodné nastavit Fidici rozsah integraéni-
ho korekéniho Elenu a tim dale stabilizovat Fizeni volnobézné rotagni rychlosti spalovaciho moto-
ru.

Pednostné se fidici rozsah integracniho korek&niho &lenu prepina v souladu s druhem vnéjsiho
zatiZeni. Protoze se velikost tfeni, které existuje v pocatedni fazi iniciace spalovaciho motoru,
méni s druhem vnéjsiho zatizeni, jako je klimatizaCni zafizeni nebo posilovag Fizeni, je tieba pre-
pinat fidici rozsah integratniho korekéniho &lenu v souladu s druhem vnéjsiho zatizeni. Timto
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zptisobem je mozné vhodné nastavit fidici rozsah integracniho korekéniho ¢lenu a tim dale stabi-
lizovat fizeni volnobézné rotagni rychlosti spalovaciho motoru.

Piednostné se fidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu nastavi s ohledem na zjisténou hodnotu
integraéniho korekéniho ¢lenu. V tomto piipadeé je moiné vhodné zajistit integralni korekéni
¢len, ktery ma tendenci se ménit kolem zjisténé hodnoty jako stiedu. Tak je mozné vhodné nasta-
vit fidici rozsah integradniho korekéniho &lenu a tim dale stabilizovat fizeni volnobézné rotalni
rychlosti spalovaciho motoru.

Zjisténou hodnotu integraéniho korekéniho &lenu je moiné spocitat, kdyz se Fidici rozsah
integraéniho korek&niho Elenu vrati na rozsah v dobé obvyklého behu. V situaci, kdy je fidici
rozsah integradniho korek&niho &lenu nastaven na 3irSi hodnotu neZ jaky je rozsah v dobé
obvyklého béhu, se integradni korekéni ¢len velmi zméni, tak?e neni vhodné zjisténou hednotu
integraéniho korekéniho &lenu pocitat, protoze to velmi snadno maze vést k chybé. Proto kdvZ se
tidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu vrati na rozsah v dobé obvykliého behu, je mozné
vypoditat zjisténou hodnotu integratniho korekéniho Elenu a tim potlacit vyskyt chyby ve zjidténe
hodnotg, coz vede k daldi stabilizaci fizeni volnobézné rotaéni rychlosti spalovaciho motoru.

Podle daliiho provedeni zpiisobu Fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno se
realizuji proces provadéni prospektivni korekce odpovidajici tfeni, které je ptitomno v podateéni
fazi iniciace spalovaciho motoru, a proces nastaveni fidiciho rozsahu integragniho korekéniho
&lenu v &ase iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostfedné po této iniciaci. Tak je mozne
kompenzovat tieni, které existuje v pocatecni fazi iniciace spalovaciho motoru, a tim jesté vyraz-
n&ji zdokonalit Gginek zabranéni poklesu rychlosti otageni spalovaciho motoru a také strmeho
nariistu rychlosti otadeni, které by bylo mozno pficist integra¢nimu korek&nimu Clenu, pfi nasled-
ném fizeni volnobéZné rotaéni rychlosti.

Je zadouci nastavit fidici rozsah integratniho korek&niho &lenu mezi horni limitni ochranou hod-
notou a spodni limitni ochrannou hodnotou $irsi neZ je rozsah v dobé obvykl¢ho behu, kdy zasad-
né existuje prospektivni korekéni ¢len. Tim, Ze se zajisti, aby nastaveni prospektivniho korekéni-
ho &lenu odpovidalo nastaveni fidiciho rozsahu integratniho korekéniho Clenu, je mozné jesté
u¢inngji kompenzovat tieni, které existuje v pocatecni fazi iniciace spalovaciho motoru a je3t€
a&inngji zamezit strmému nariistu rotatni rychlosti, ktery Ize pficist nasledné hodnoté integracni-
ho korekéniho €lenu.

Je 7adouci postupné zuzovat fidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu mezi horni limitni
ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou k rozsahu v dobé obvyklého beéhu za
soucasné spoluprace s poklesem hodnoty prospektivaiho korek&niho &lenu. Touto vzdjemnou
spolupraci prospektivniho korekéniho ¢lenu a Fidiciho rozsahu integraéniho korekéniho &lenu je
mozné jeité uginné)i kompenzovat tfeni, které existuje v poCateéni fazi iniciace spalovaciho
motoru a jeité G&inndji zamezit strmému nartstu rotalni rychlosti, ktery lze piicist nasledné
hodnoté integraéniho korekéniho ¢lenu.

Spalovaci motor je pfednostné vznétovy (dieselovy) motor. V takovem ptipadg je ve vznétovém
motoru mozné kompenzovat tieni, které existuje v podate¢ni fazi iniciace a tim zabranit poklesu
rychlosti otageni spalovaciho motoru a také strmému néristu rychlosti otaceni, které by bylo
mozno pfidist integraénimu korekénimu &lenu, pfi nasledném fizeni volnobéZné rotacni rychlosti.

Jedno provedeni vynalezu navrhuje zafizeni pro tizeni mnoZstvi pfivadeného paliva pti chodu
naprazdno pro provadéni vyse uvedeného zpiisobu. Toto zafizeni pro fizeni je uzpdsobeno k fize-
ni volnob&zné rotaéni rychlosti vznétového spalovaciho motoru svym usporadanim, které obsa-
huje prvni vypocetni prostfedek (vypogetni prostiedek integracniho korekéniho ¢lenu) pro vypo-
tet integraéniho korekéniho ¢lenu na zakladé odchylky aktualni rotacni rychlosti vznétového
spalovaciho motoru vzhledem k cilové rotaéni rychlosti vznétového spalovaciho motoru v dobé
chodu naprazdno vznétového spalovaciho motoru, pficemz zafizeni je uzpiisobeno k provadéni
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hlidaciho procesu pouzivajiciho horni mez hlidaci hodnoty a dolni mez hlidaci hodnoty, slouzici-
ho k zabrafovani zvySovani hodnoty integracniho korekéniho &lenu, pricemz nastavovaci pro-
stredek pro nastaveni prospektivniho korekéniho &lenu, ktery odpovida teeni, které existuje
v pocatecni iniciacni fazi spalovaciho motoru v dobé iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezpro-
stfedné po této iniciaci, a druhy vypoéetni prostiedek (vypocetni prostiedek mnozstvi piivadéné-
ho paliva) pro vypotet mnozstvi piivadéného paliva korekci zakladniho mnozstvi paliva s vyuzi-
tim korekénich ¢lend obsahujicich integracni korekéni &len vypocteny vypocetnim prostiedkem
a prospektivni korekéni ¢len nastaveny nastavovacim prostiedkem.

Druhy vypocetni prostfedek poéita mnoZstvi pFivadéného paliva korekci zakladniho mnozstvi
paliva s vyuzitim korekénich &lenii obsahujicich integraéni korekeni ¢len vypodteny prvnim
vypocetnim prostfedkem a prospektivni korekéni &len nastaveny nastavovacim prostiedkem.
Z techto Elenk je prospektivni korekéni Elen nastaven jako korekéni €len, ktery odpovida tieni.
které existuje v po¢ate¢ni fazi iniciace spalovaciho motoru v dobé iniciace spalovaciho motoru
a/nebo bezprostfedné po této iniciaci. Je tak mozné pfivést aktualni rota¢ni rychlost spalovaciho
motoru na cilovou rotaéni rychtost ptredtim, nez se hodnota odchylky aktudlni rotaéni rychlosti
s ohledem na cilovou rotatni rychlost spalovaciho motoru vyrazné akumuluje v integraénim
korekénim Clenu.

Proto Ize zabranit, aby se integraéni korekéni ¢len zvySoval. a tak z0zit Fidici rozsah integradniho
korekéniho Clenu vyuZitim ochranného procesu. Tak lze kompenzovat teni, které existuje v po-
catecni fazi iniciace, a tim zabranit poklesu rychlosti otaéeni spalovaciho motoru a také strmému
naristu rychlosti otaeni, které by bylo mozno pfiist integra¢nimu korekénimu ¢lenu, pii nasled-
ném fizeni volnobé&zné rotacni rychlosti.

V prednostnim zafizeni pro fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno nastavovaci
prostiedek postupné snizuje hodnotu prospektivniho korekéniho élenu nastavenou v Sase iniciace
vznétového spalovaciho motoru a/nebo bezprostiedng po této iniciaci. Nastavovaci prostfedek tak
mize postupné snizovat hodnotu prospektivniho korekéniho &lenu nastavenou v ¢ase iniciace
spalovaciho motoru a/nebo bezprostiedné po této iniciaci ke kompenzaci tfeni, které existuje
v pocateini fazi iniciace spalovaciho motoru, a poté zabranit, aby doslo k otfesu, kdy? se pro-
spektivni korekce zastavi, éimz se umozni jemny piechod na nasledné Fizeni volnobézné rotaéni
rychlosti.

V dalSim pfednostnim zatizeni pro fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pii chodu naprazdno pro-
b&hne pied postupnym sniZenim prospektivniho korekéniho &lenu obdobi, béhem néhoz se udriu-
je hodnota tohoto prospektivniho korek&niho &lenu. V tomto piipadé je mozné efektivné potladit
narist hodnoty integraéniho korekéniho &lenu v dase iniciace spalovaciho motoru nebo bezpro-
stfedné po této iniciaci i bez extrémniho zvyseni iniciaéni hodnoty prospektivaiho korekéniho
¢lenu.

Navic, nastavovaci prostfedek mize byt uzpisoben pro provadéni procesu k postupnému sniZeni
hodnoty prospektivniho korekéniho tlenu béhem doby, kterd uplyne po zapogeti béhu spalovaci-
ho motoru nebo jeho iniciaci. TFeni, které existuje v po¢atedni fazi iniciace spalovaciho motoru,
postupné mizi, kdyz pokratuje beh spalovaciho motoru, takZe nastavovaci prostfedek mize
vhodné snizit hodnotu prospektivniho korekéniho clenu na zakladé plynuti doby. Je proto moZné
zabranit, aby pfi snizovani hodnoty prospektivniho korek&niho &lenu nastavovacim prostfedkem
dosio ke vzniku otfesu, a tim zjemnit pfechod na nasledné fizeni rychlosti volnobézné rotace.

Nastavovaci prostfedek s vyhodou postupné snizuje hodnotu prospektivniho korek&niho &lenu
v souladu s akumulovanym poétem otagek vznétového spalovaciho motoru po zapogeti Jeho béhu
nebo jeho iniciaci. V tomto pfipadé teni, kieré existuje v potatecni fazi iniciace spaiovaciho
motoru, postupné mizi, kdyZ pokraCuje beh spalovaciho motoru, takze nastavovaci prostiedek
mize vhodné snizit hodnotu prospektivniho korekéniho &lenu na zakladé akumulovaného podtu
otacek spalovaciho motoru. Je proto mozné zabranit, aby pti snizovani hodnoty prospektivniho
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korekéniho &lenu nastavovacim prosttedkem doslo ke vzniku otfesu, a tim zjemnit pfechod na
nasledné fizeni rychlosti volnob€Zzné rotace.

V pednostnim zafizeni pro fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pti chodu naprazdno snizuje
nastavovaci prostfedek postupné hodnotu prospektivniho korekéniho ¢lenu v souladu s naristem
teploty spalovaciho motoru. Teplota spalovaciho motoru postupné stoupa, zatimco pokracuje
chod spalovaciho motoru po jeho iniciaci. Priibéh nariistu teploty je podobny prabéhu snizovani
tfeni v potatedni fazi iniciace spalovaciho motoru, pficemZ teplotni faktor ma vztah k velikosti
tieni, které existuje v poateéni fazi iniciace spalovactho motoru. Je proto mozné vhodné snizit
hodnotu prospektivniho korekéniho &tenu na zakladé nérdstu teploty spalovaciho motoru. Timto
zpiisobem je moZné zabranit, aby pii snizovani hodnoty prospektivniho korekéniho Clenu nasta-
vovacim prostiedkem doslo ke vzniku otfesu, a tim zjemnit pfechod na nasledné fizeni rychlosti
volnobézné rotace.

Nastavovaci prostfedek s vyhodou vyuziva teplotu chladici vody jako teplotu vznétového spalo-
vaciho motoru. Je proto mozné vhodné snizit hodnotu prospektivniho korekéniho &lenu na zakla-
d& narastu teploty chiadici vody spalovaciho motoru. Timto zpisobem je moZné zabranit, aby pfi
snizovani hodnoty prospektivniho korekéniho ¢lenu nastavovacim prostredkem doslo ke vzniku
otfesu, a tim zjemnit pfechod na nasledné fizeni rychlosti volnobéZné rotace.

V prednostnim zafizeni pro fizeni mnoistvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno v situaci,
kdy se op&tovné spousti motor poté, co se zastavil, nastavi nastavovaci prostfedek prospektivni
korekéni ¢leny na hodnoty v okamziku zastaveni motoru a zagne snizovani od téchto hodnot.
V ptipadé, kdy doslo k zastaveni motoru, redukované tfeni, které vznikalo ota¢enim spalovaciho
motoru az do okamzZiku bezprostiednd pred zastavenim motoru, se v pofatetni fazi uvedeni
motoru do chodu téméF neobnovi. Proto pfi opétovném spuiténi motoru poté, co se zastavil, pfiji-
ma nastavovaci prostiedek hodnoty prospektivnich korekénich ¢lend v okamziku zastaveni moto-
ru a shora popsané snizovani zatina od téchto hodnot. Vysledkem je, Ze nastavovaci prostfedek
mize vhodn& nastavit prospektivni korekéni cleny a dale lze stabilizovat fizeni volnobéiné
rotaéni rychlosti spalovaciho motoru.

Protoze se velikost tieni v po&ateéni fazi uvedeni spalovaciho motoru do chodu méni zafazenymi
polohami prevodu, nastavovaci prostiedek miize byt také konstituovan tak, ze velikost integraé-
nich korek&nich &lent se piepina zafazenymi polohami pfevodu. Vysledkem je, Ze nastavovaci
prostfedek mize vhodné nastavit prospektivni korekéni Eleny a déle Ize stabilizovat fizeni volno-
bé&zné rotacni rychlosti spalovaciho motoru.

ProtoZe se velikost tfeni v potateéni fazi uvedeni spalovaciho motoru do chodu méni ptitomnosti
nebo nepritomnosti vné&jiiho zatizeni, jako je klimatizacni zatizeni nebo posilova¢ fizeni, miZe
byt nastavovaci prostiedek také konstituovan tak, aby se velikost integracnich korek&nich élend
piepinala podle pritomnosti nebo nepiitomnosti vnéjsich zatizeni. Vysledkem je, Ze nastavovaci
prostiedek miZe vhodné nastavit prospektivni korekéni Eleny a dale Ize stabilizovat fizeni volno-
b&zné rotaéni rychlosti spalovaciho motoru.

Protoze se velikost tieni v pocateéni fazi uvedeni spalovaciho motoru do chodu méni typem vnéj-
siho zatiZeni, jako je klimatizaéni zatizeni nebo posilovag Fizeni, nastavovaci prostfedek prepina
velikost prospektivnich korekénich &lenit podle druhii vogjsich zatizeni. Vysledkem je, Ze nasta-
vovaci prostredek méize vhodn& nastavit prospektivni korekéni Sleny a dale Ize stabilizovat Fizeni
volnob&zné rota¢ni rychlosti spalovaciho motoru.

Prednostni provedeni zafizeni pro fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno obsa-
huje prvni vypoéetni prostredek pro vypodet integratniho korekéniho ¢lenu na zakladé odchylky
aktualni rotatni rychlosti vznétového spalovaciho motoru vzhledem k cilové rota¢ni rychlosti
vznétového spalovaciho motoru v dob& chodu naprazdno vznétového spalovaciho motoru, k pro-
vedeni ochranného procesu u integratniho korekéniho &lenu s vyuZitim horni limitni ochranne
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hodnoty a spodni limitni ochranné hodnoty a také k nastaveni sirSiho fidiciho rozsahu integracni-
ho korekéniho ¢lenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou
§irsi nez je Fidici rozsah v dobé obvyklého béhu v dobé iniciace a/nebo bezprostiedng po iniciaci
spaiovaciho motoru a druhy vypocetni prostiedek pro vypocet mnozstvi pfivadéného paliva
korekcei zikladniho mnozstvi paliva s vyuzitim korekénich Eleni obsahujicich integraéni korekéni
¢len vypoéteny prvnim vypocetnim prostiedkem.

Prvni vypoleini prosttedek tak nastavuje Fidici rozsah integra¢niho korekéniho &lenu v dobé
iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostredné po této iniciaci Sirsi nez ¥idici rozsah v dobé
obvyklého béhu. Alespofi v dobé iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostfedné po této
Iniciaci je proto umoznéno, aby byla hodnota odchylky aktuélni rotaéni rychlosti vzhledem k ci-
lové rotaéni rychlosti spalovaciho motoru vyrazné akumulovina v integraénim korekénim &lenu.
Tteni, kieré existuje v pocatecni fazi iniciace spalovaciho motoru, méze byt proto kompenzovano
integraénim  korekénim ¢lenem vypodtenym prvnim vypodetnim prostiedkem pouze v dobé
iniciace spatovaciho motoru a/nebo bezprostiedné po této iniciaci, ¢imz se zabrani poklesu
rychlosti ota¢eni spalovaciho motoru.

Dile, kdyZz je nasledng fizena volnob&2na rotaéni rychlost, prvni vypodetni prostiedek miize
zabranit vzniku nadmérné hodnoty integraéniho korekéniho &lenu, aby se obnovila site Eidiciho
rozsahu integraéniho korekéniho &lenu v dobé obvyklého béhu, a tim zamezit prudkému nartstu
rotaini rychlosti pii fizeni volnobézné rotaéni rychlosti.

V ochranném procesu maze prvni vypocetni prostiedek postupné zuzovat Fidici rozsah integrac-
niho korekéniho &lenu. pfidemZ rozsah je nastaveny v dobé iniciace vznétového spalovaciho
motoru a/nebo bezprostfedné po iniciaci spalovaciho motoru k Fidicimu rozsahu v dobé obvyklé-
ho behu. Poté prvni vypodetni prostiedek mize dostatedné kompenzovat tfeni, které existuje
v pocatecni fazi iniciace spalovaciho motoru, uzitim integradniho korekéniho &lenu a poté obno-
vit fidici rozsah integracniho korekéniho &lenu na rozsah v dobé obvyklého b&hu, a tim zjemnit
prechod na nasledné fizeni volnobézné rotaéni rychlosti.

Prvni vypocetni prosttedek muaze mit obdobi, béhem néhoz se udrzuje sitka Fidiciho rozsahu
integracniho korekéniho ¢lenu pfed postupnym snizovanim fidiciho rozsahu integracniho koreké-
niho Clenu. Poté je mozné dat Casové rozpéti, v dobé iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezpro-
stfedné po iniciaci spalovaciho motoru, ve kterém se miize dostatedné zvysit hodnota integraéni-
ho korekéniho Elenu bez extrémniho rozdifovani fidiciho rozsahu integraéniho korekéniho &lenu.
Je proto mozné efektivné kompenzovat tfeni, které vznika v podateéni fazi iniciace spalovaciho
motoru, uZitim integraéniho korekéniho élenu.

Prvni vypo€etni prostredek miize provést proces k postupnému zizeni tidiciho rozsahu integrag-
niho korekéniho &lenu v souladu s dobou, ktera uplynula po iniciaci spalovaciho motoru nebo
zapoceti jeho béhu. Tieni, ktera vznika v potate¢ni fazi iniciace vznétového spalovaciho motoru,
postupné mizi, kdyz pokracuje be&h spalovaciho motoru, takze se postupné sniZuje hodnota
integracniho korekéniho Glenu. Prvni vypoletni prostiedek proto miize vhodné ziZit Fidici rozsah
integratniho korek&niho élenu na zakladé uplynulé doby. Timto zpusobem tak prvni vypocetni
prostiedek mize obnovit Fidici rozsah integracniho korekéniho &lenu v dobé obvyklého béhu,
a tim zjemnit pfechod na nasledné Fizeni rychlosti volnobé&zné rotace.

Prvni vypoletni prostfedek miize provadét proces k postupnému ziZeni Fidiciho rozsahu integrad-
niho korekéniho ¢lenu v souladu s akumulovanym poétem otadek vznétového spalovaciho moto-
ru po jeho iniciaci nebo zapogeti jehe otdgeni. Zatimeco spalovaci motor bézi, tieni. které vznika
v pocatecni fazi iniciace spalovaciho motoru, postupné mizi, takze se postupné snizuje hodnota
integracniho korek&niho Elenu. Prvai vypoéetni prostiedek proto mlZe vhodné zazit fidici rozsah
integraéniho korekéniho ¢lenu na zaklade akumulovaného poétu otacek spalovaciho motoru.
Timto zpiisobem tak prvni vypocetni prostiedek miize obnovit fidici rozsah integraéniho korekg-
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niho &lenu v dobé obvykiého béhu, a tim zjemnit pfechod na nasledné Fizeni rychlosti volnob&zné
rotace.

Prvni vypoetni prostiedek mize postupné zuzit Fidici rozsah integraéniho korekéniho ¢lenu
v souladu s narfistem teploty vznétového spalovaciho motoru. Pfi pokradovani behu spalovaciho
motoru po jeho iniciaci se postupn& zvysuje jeho teplota. Takové schéma zvysovani teploty je
podobng schématu snizovani téeni v potate¢ni fazi iniciace spalovaciho motoru, pfitemz teplotni
faktor m4 vztah k velikosti tfeni, které existuje v podateéni fazi iniciace spalovaciho motoru.
Prvni vypodetni prostfedek proto miZe vhodné zizZit fidici rozsah integraéniho korek&niho ¢lenu
na zdkladé vzriistani teploty spalovaciho motoru, Timto zpiisobem tak prvni vypoetni prostfedek
mize obnovit fidici rozsah integraéniho korek&niho &lenu v dobé obvyklého béhu, a tim zjemnit
prechod na ndsledné Fizeni rychlosti volnobézné rotace.

Jako shora uvedenou teplotu spalovaciho motoru mize vyuzit prvai vypoéetni prostredek teplotu
chladici vody spalovaciho motoru. Prvni vypogetni prostiedek proto mize vhodné zuzit fidici
rozsah integraéniho korekéniho &lenu na zakladg nariistu teploty chladici vody spalovaciho moto-
ru. Timto zpiisobem tak prvni vypoletni prostfedek maZe obnovit fidici rozsah integraéniho
korekéniho &lenu v dob& obvykiého bghu, a tim zjemnit piechod na nasledné fizeni rychlosti
volnobéZné rotace.

KdyZ je motor opétovné spoustén poté, co se zastavil, miZe prvni vypoletni prostfedek nastavit
fidici rozsah integraéniho korek&niho &lenu na rozsah v okamziku zastaveni motoru, aby postup-
né zadal proces zuzovani od tohoto rozsahu. Po zastaveni motoru se tfeni, které vzniklo v poda-
tedni fazi iniciace a snizovalo se ota¥enim motoru aZ do okamziku bezprostiedné pred zastave-
nim motoru, téméf neobnovi. Proto k opétovnému spusténi motoru pote, co se zastavil, pouzije
prvai vypodetni prostfedek hodnotu fidiciho rozsahu integrainiho korek&niho Elenu v okamziku
zastaveni motoru, jak bylo shora popsano, aby zuZovani Fidiciho rozsahu integratniho korekéniho
&lenu mohlo zadit od této hodnoty. Timto zpiisobem mize prvni vypocetni prostfedek vhodne
nastavit prospektivni korekéni &len a tim dale stabilizovat fizeni volnobézné rotalni rychlosti
spalovaciho motoru.

Prvni vypoletni prostfedek miZe piepinat Fidici rozsah integra¢niho korekéniho ¢lenu v souladu
s zafazenou polohou pfevodu. Protoze se velikost tieni, které existuje v potatetni fazi iniciace
spalovaciho motoru, méni s zafazenou polohou pfevodu, prvni vypodetni prostiedek mé piepinat
¥idici rozsah integratniho korekéniho ¢lenu v souladu s zafazenou polohou pievodu. Timto zpl-
sobem miize prvni vypoletni prostiedek vhodn& nastavit fidici rozsah integratniho korekéniho
¢lenu a tim dale stabilizovat fizeni volnob&Zné rota¢ni rychlosti spalovaciho motoru.

Prvni vypocetni prostredek milze pfepinat fidici rozsah integratniho korekéniho &lenu v souladu
s pritomnosti/neptitomnosti vngjiiho zatiZeni. ProtoZe se velikost tfeni, které existuje v poCatecni
fazi iniciace spalovaciho motoru, méni s pfitomnosti/neptitomnosti vnéjsiho zatizeni, prvni vypo-
detni prostiedek ma prepinat fidici rozsah integra¢niho korek&niho Elenu v souladu s piitomnos-
ti/neptitomnosti vngjiiho zatizeni. Timto zplisobem miZe prvni vypodetni prostfedek vhodné
nastavit Fidici rozsah integratniho korekéniho &lenu a tim dale stabilizovat fizeni volnob&zné
rotaéni rychlosti spalovaciho motoru.

Prvni vypodetni prostiedek miZe také prepinat fidici rozsah integracniho korekCniho ¢lenu
v souladu s druhem vngjiiho zatizeni. Protoze se velikost tfeni, které existuje v polatecni fazi
iniciace spalovaciho motoru, méni s druhem vngjsiho zatizeni, jako je klimatiza¢ni zafizeni nebo
posilovaé Fizeni, prvni vypodetni prostfedek ma pfepinat fidici rozsah integraéniho korekéniho
tlenu v souladu s druhem vn&jiiho zafizeni. Timto zpGsobem mize prvni vypocetni prostfedek
vhodné nastavit fidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu a tim déle stabilizovat fizeni volno-
bézné rotaéni rychlosti spalovaciho motoru.
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Prvni vypocetni prostfedek miize prepnout nastaveni Fidiciho rozsahu integraéniho korekéniho
¢lenu s vyuzitim zjisténé hodnoty integraéniho korekéniho élenu jako referenéni hodnoty. V tom-
to pripadé je mozné vhodné zajistit integraéni korekéni ¢len, jehoz hodnota ma tendenci se ménit
kolem zjisténé hodnoty jako stredu. Timto zpisobem miize prvni vypodetni prostiedek vhodné
nastavit tidici rozsah integracniho korekéniho ¢lenu a tim dale stabilizovat Fizeni voinobézné
rota¢ni rychlosti spalovaciho motoru.

Ptednostni zafizeni pro Fizeni mnozstvi pfivadéncho paliva pii chodu naprazdno miize byt opatfe-
no zjistovacim prostfedkem integracniho korekéniho ¢lenu, pro provadéni vypoétu zjisténé hod-
noty integraéniho korekcniho &lenu, kdyz se Fidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu nastave-
ny prvnim vypocetnim prostfedkem vriti na hodnotu rozsahu v dobé obvyklého béhu.

Protoze se v situaci, kdy je hodnota fidiciho rozsahu integraéniho korekéniho &lenu nastavena
§irsi nez je hodnota v dob& obvyklého béhu, hodnota integraéniho korek&niho &lenu velmi méni,
neni vhodné, aby zjist'ovaci prostiedek integraéniho korekéniho &lenu poéital zjisténou hodnotu
integracniho korekéniho &lenu, protoZe to velmi snadno miize vést k chyb. Proto ma zjistovaci
prostiedek integracniho korekéniho ¢lenu provést vypodet zjisténé hodnoty integratniho koreké-
niho €lenu, kdyZ se integraéni korekéni Clen nastaveny prvnim vypocetnim prostredkem vratil na
hodnotu fidiciho rozsahu v dobé obvykiého bhu. Tak je mozné potladit vyskyt chyby ve zjisténé
hodnoté, coz vede k dal3i stabilizaci fizeni volnob&2né rotaéni rychlosti spalovaciho motoru.

Dalsi provedeni zafizeni pro fizeni mnozstvi privadéného paliva pti chodu naprazdno obsahuje
nastavovaci prostiedek pro nastaveni hodnoty prospektivniho korekéniho Glenu, ktera odpovida
tieni, které existuje v pocitedni fazi iniciace spalovaciho motoru v ¢ase iniciace spalovaciho
motoru a/nebo bezprostfedné po této iniciaci, a prvni vypocetni prostfedek pro vypodet hodnoty
integraéniho korek&niho ¢lenu na zakladé odchytky aktudlni rotaéni rychlosti spalovaciho motoru
vzhledem k jeho cilové rotaéni rychlosti v dobé volnobéhu spalovaciho motoru, k provedeni
ochranného procesu u integracniho korekéniho &lenu s vyuzitim horni limitni ochranné hednoty
aspodni limitni ochranné hodnoty a také k nastaveni %irsiho #diciho rozsahu integraéniho
korekéniho €lenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou
v dobé iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostfedn& po této iniciaci neZ je fidici rozsah
v dob¢ obvyklého b&hu. Tak je mozné kompenzovat tieni, které existuje v pocatedni fazi iniciace
spalovaciho motoru, a tim jeSt¢ vyrazngji zdokonalit d¢inek zabranéni poklesu rychlosti otageni
spalovaciho mototu a také strmého nariistu rychlosti otadeni, které by bylo mozno pigist
integraénimu korekénimu ¢lenu, pri nasledném Fizeni volnobézné rotaéni rychlosti.

Prvni vypoletni prostfedek mitze nastavit fidici rozsah integraéniho korek&niho &lenu mezi horni
limitni ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou Zirdi nez je rozsah v dobé
obvyklého béhu, kdy zasadné existuje prospektivni korekéni ¢len. V tomto pfipadé prvni vypo-
Cetni prostiedek zajisti, aby nastaveni fidiciho rozsahu integragniho korekéniho &lenu odpovidalo
danému stavu prospektivniho korekéniho ¢lenu. Tak je mozné jesté uginngji kompenzovat tieni,
které existuje v polatecni fazi iniciace spalovaciho motoru a jesté Gcinn&ji zamezit strmému
nardstu rotacni rychlosti, ktery tze p¥icist nasledné hodnoté integraéniho korekéniho Elenu.

Pfednostné prvni vypotetni prostiedek postupné zuzuje fidici rozsah integraéniho korekéniho
¢lenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou k rozsahu
v dobé obvyklého béhu za soudasné spoluprace s poklesem hodnoty prospektivniho korekéniho
Clenu. V tomto pfipadé pracuje prvni vypocetni prostredek ve vzajemné spolupraci s prospektiv-
nim korekénim ¢lenem a fidicim rozsahem integraéniho korekéniho &lenu. Tak je moZné jesté
ucinngji kompenzovat treni, které existuje v pocatedni fazi iniciace spalovaciho motoru a jests
ucinngji zamezit strmému ndrdstu rotaéni rychlosti, ktery Ize pticist nasledné hodnoté integrag-
niho korekéniho élenu.

Pfednosiné se zafizeni pro tizeni mnozstvi pfivadéného paliva pii chodu naprézdno aplikuje na
dieselovy motor. V takovém pfipadé je v dieselovém motoru mozné kompenzovat téeni, které
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existuje v potatedni fazi iniciace, a tim zabranit poklesu rychlosti ota¢eni spalovaciho motoru
a také strmému nariistu rychlosti otadeni, které by bylo moZno pfitist integranimu korekénimu
&lenu, pii nasledném Fizeni volnobézné rotaéni rychlosti.

ZaFizeni pro Fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno s vyhodou obsahuje prvni
vypoletni prostfedek pro vypotet integraéniho korekéniho Elenu na zakladé odchylky aktudlni
rotacni rychlosti vznétového spalovaciho motoru vzhledem k cilové rotaéni rychlosti spalovaciho
motoru v dobé chodu naprazdno spalovaciho motoru k provedeni ochranného procesu u integrac-
niho korekéniho &lenu s vyuzitim horni limitni ochranné hodnoty a spodni limitni ochranné hod-
noty a také pro nastaveni fidiciho rozsahu integracniho korek&niho Zienu mezi horni limitni
ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou na 3ir§i rozsah nez je rozsah v dob
obvyklého béhu v dob& iniciace vznétového spalovaciho motoru a/nebo bezprostfedné po této
iniciaci.

Zafizeni pro fizeni mnozstvi privadéného paliva p¥i chodu naprazdno je s vyhodou uzpiisobeno
tak, e fidici rozsah integradniho korekéniho &lenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou
a spodni limitni ochrannou hodnotou je nastaven $irsi neZ Fidici rozsah v dobé obvyklého béhu,
zatimco prospektivni korek&ni &len je zasadné pfitomny.

V zafizeni pro tizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno je s vyhodou prvni vypo-
Setni prostiedek uzpiisoben k tomu, Ze postupné zuzuje Fidici rozsah integragniho korekeniho Cle-
nu mezi horni limitni ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou k rozsahu v dob¢
obvykiého béhu ve spolupraci se snizovanim prospektivniho korekéniho ¢lenu nastavovacim pro-
stfedkem.

U zptisobu tizeni mnoZstvi privadéného paliva pti chodu naprazdno s vyhodou vedle prospektivni
korekce, kiera odpovida tfeni generovanému v podatedni iniciani fazi spalovaciho motoru. se
u mnozstvi privadéného paliva provadi korekce chlazeni, aby se reflektoval stupeit vlivu tfeni
v diisledku teploty spalovaciho motoru na mnoZstvi vstfikovaného paliva.

U zpisobu i{zeni mnoZstvi piivadéného paliva pfi chodu naprazdno se s vyhodou vedle prospek-
tivni korekce, ktera odpovida tfeni generovanému v pocatecni iniciaéni fazi spalovaciho motoruy,
u mnozstvi vstiikovaného paliva provadi korekce elektrického zatizeni, aby se reflektoval viiv
stupné mnozstvi elektrické energie pouZité ve vozidle na mnozstvi vstiikovaného paliva.

U zpiisobu Fizeni mno¥stvi privadéného paliva pfi chodu naprazdno se s vyhodou vedle prospek-
tivni korekce, ktera odpovida tieni generovanému v po&ate¢ni iniciaéni fazi spalovaciho motoru,
u mnoZstvi vstiikovaného paliva provadi korekce, aby se reflektovalo vliv klimatiza&niho zafize-
ni vozidia na mnozstvi vstiikovaného paliva.

U zpiisobu Fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno se s vyhodou vedle prospek-
tivni korekee, ktera odpovida tfeni generovanému v pocate¢ni iniciaéni faz) spalovaciho motoru,
u mnostvi vstiikovaného paliva provadi korekce, aby se reflektovalo vliv posilovace fizeni
vozidla na mnozstvi vstiikovaného paliva.

Zaiizeni k fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pii chodu naprazdno je s vyhodou uzpisobeno tak,
%e nastavovaci prostfedek nastavi korekéni &len chlazeni, aby se reflektoval stupei vlivu tieni
v diisledku teploty spalovaciho motoru na mnoZstvi vstiikovaného paliva, a piidava korek&ni Elen
chlazeni k prospektivnimu korek&nimu ¢lenu.

U zatizeni k Fizeni mnozstvi privadéného paliva pfi chodu naprazdno se s vyhodou nastavovacim
prostfedkem nastavi korekéni Slen elektrického zatizeni, aby se reflektoval vliv stupné mnoZstvi
elektrické energie pouzité ve vozidle na mnozstvi vstiikovaného paliva, a ptidava korekEni Clen
elektrického zatizeni k prospektivnimu korekénimu ¢lenu.
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Zarizeni k Fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno je s vyhodou uzpisobeno tak,
Ze nastavovaci prostiedek nastavi korekéni ¢len, aby se retlektoval vliv klimatizaéniho zafizeni
vozidla na mnozstvi vstiikovancho paliva, a pridava korekéni &len k prospektivnimu korekénimu
Clenu,

Zafizeni k Fizeni mnoZstvi piivadéného paliva pii chodu naprazdno je s vyhodou uzpisobeno tak,

ze nastavovaci prostiedek nastavi korekéni clen, aby se reflektoval vliv posilovaée Fizeni vozidla
na mnozstvi vstiikovaného paliva, a pfidava korekéni ¢len k prospektivnimu korekénimu ¢lenu,

Pichled obrazkd na vykresech

Vynalez bude nyni podrobnéji popsan s odkazem na pripojené vykresy, na nichz zobrazuje:

obr. 1 schematicky konfiguragni diagram ukazujici dieselovy motor s tlakovou akumulaci a jeho
fidici systém podle prvriho provedeni,

obr. 2 vyvojovy diagram fidiciho procesu mnozstvi vstiikovaného paliva provadéného ECU pod-
ie prvniho provedeni,

obr. 3 mapovy konfiguradni diagram pouzivany k vypoctu regulaénich vstiikovacich mnoZstvi
tQGOV | a tQGOV2 na zakladé rychlosti NE otadeni motoru a stupné ACCP stladeni plynového
pedalu pouzivanych v fidicim procesu mnozstvi vstfikovaného paliva,

obr. 4 vyvojovy diagram [SC Fidiciho procesu provadéného ECU podle prvniho provedeni,

obr. 5 vyvojovy diagram procesu vypoltu zjisténé hodnoty QIXM integraéniho korekéniho élenu
podle prvniho provedeni,

obr. 6 vyvojovy diagram ochranného procesu integraéniho korekéniho &lenu QII podle prvniho
provedeni,

obr. 7 vyvojovy diagram procesu vypoétu ISC prospektivniho korekéniho &lenu podle prvniho
provedeni,

obr. 8 mapovy konfiguracni diagram pouzivany v procesu vypottu podateéniho inicia¢niho pro-
spektivniho korekéniho Elenu QIPAS v pocate¢ni fazi iniciace a v procesu vypoétu ISC prospek-

tivniho korekéniho ¢lenu,

obr. 9 mapovy kontiguraéni diagram pouzivany v procesu vypoctu ISC prospektivniho korek&ni-
ho ¢lenu,

.....

¢lenu QIPAS provadéného ECU podle prvniho provedeni,

obr. 11 vyvojovy diagram post—iniciaéniho procesu vypoltu fasového &itade Ts podle prvniho
provedeni,

obr. 12 casovy diagram pro ukazani jednoho prikladu procesu podle prvniho provedeni,
obr. 13 ¢asovy diagram pro ukazani dalsiho ptikladu procesu podle prvniho provedeni,

obr. 14 vyvojovy diagram procesu nastaveni ochranné hodnoty provadéného ECU podle druhého
provedeni,
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obr. 15 vyvojovy diagram procesu vypoctu zjisténé hodnoty integra¢niho korekéniho ¢lenu podle
druhého provedeni,

obr. 16 &asovy diagram pro ukdzani jednoho p¥ikladu procesu podle druhého provedeni, a

obr. 17 Easovy diagram pro ukazani dal3iho pfikladu procesu podle druhého provedeni.

Piiklady provedeni vyndlezu

Obr. | je schematicky konfiguracni diagram ukazujici dieselovy motor 1 s tlakovou akumulaci
(typ dieselového motoru se spoleénym tiakovym potrubim) a jeho fidici systém podle prvniho
provedeni. Dieselovy motor ] je spalovaci motor upevnény ve vozidle a ureny k jeho pohanéni.

Dieselovy motor 1 je opatfen valci & 1, & 2, & 3 a €. 4 (v tomto provedeni jsou pouzity ¢tyfi
valce, je vSak zobrazen pouze jeden valec), piicemz spalovaci komora kazdého vaice ¢. 1 az ¢. 4
je opatfena vstiikovacem 2. Casovéni vstfikovani paliva a mnozstvi paliva vstiikovaného do
kazdého z vaici ¢. 1 aZ &. 4 dieselového motoru 1 z vstiikovade 2 se fidi zapinanim/vypinanim
elektromagnetického ventilu 3 pro fizeni vstfikovani.

Vsttikovaé 2 je spojen se spoleGnym tlakovym potrubim 4, které slouzi jako trubice pro akumu-
lovani tlaku, spoleéna pro viechny valce a s takovym uspofadanim, ze kdyZ se otevie fidici elek-
tromagneticky ventil 3, je palivo ve spole¢ném tlakovém potrubi 4 vstfikovano ze vstfikovace 2
do spalovacich komor valct & 1 az &. 4. Ve spoleéném tlakovém potrubi 4 se akumuluje relativné
vysoky tlak, ktery odpovida tlaku vstiikovani paliva. K dosazeni tohoto akumulovaného tlaku je
spote¢né tlakové potrubi 4 spojeno pfes ptivodni potrubi 5 k vypoustécimu kandlu 6a podavaciho
¢erpadla 6. PFivodni potrubi 3 je dale opatieno zpétnym ventilem 7. Existence zpétn€ho ventilu 7
umoZziuje pfivadéni paliva z podavaciho erpadla 6 do spoleéného tlakového potrubi 4 a plisobi
proti jeho zpétnému toku ze spoleéného tlakového potrubi 4 k podavacimu Cerpadiu 6.

Podavaci ¢erpadlo 6 je spojeno pfes saci kanal 6b s palivovou nadrzi 8, pfitemz mezi sacim
kanalem 6b a palivovou nadrzi 8 je filtr 9. Podédvaci &erpadlo 6 nasava palivo z palivové nadrze 8
pres filtr 9. Zaroveii podavaci éerpadlo 6 uvéadi plunzr do vratného pohybu s vyuZitim nezobraze-
né va¢ky synchronizované s ota&enim dieselového motoru 1, aby se tak zvy3il na pozadovanou
hodnotu tlak paliva a tim se do spoleéného tltakového potrubi 4 dodavalo vysokotlaké palivo.

Pobliz vypoustéciho kanalu 6a podavaciho ¢erpadla 6 je umistén tlakovy fidici ventil 10. Tlakovy
tidici ventil 10 slouzi k Fizeni tlaku (tj. vstiikovaciho tlaku) paliva uvolnéného ke spoleénému tla-
kovému potrubi 4 z vypoustéciho kandlu 6a. Kdyz se tlakovy fidici ventil 10 otevie, prebytetné
palivo, které nebylo vypuiténo z vypoustéciho kanalu 6a, se vratt vratnym kanélem 6¢ podavaci-
ho Cerpadla 6 p¥es vratné potrubi 11 do palivové nadrze 8.

Se spalovaci komorou dieselového motoru 1 je spojen saci kanal 13 a vyfukovy kanal 14.
Ve spalovaci komofe je uspotadéana zhavici spirala 18. Zhavici spirala 18 se rozzhavi, kdyz proud
prochazi zhavicim relé 18a bezprostfedné pred iniciaci dieselového motoru 1, a poté plisobi na
¢4st vstiikovaného paliva a tim pomaha zapéleni a spalovéani paliva v iniciaénim pomocném zafi-
zeni.

Dieselovy motor | je opatfen napiiklad nasledujicimi riiznymi druhy senzor@i pro provadéni
detekce pfi béhu dieselového motoru 1 v ramci prvniho provedeni. Sem patfi senzor 20 zrychleni,
umistény u plynového pedalu 19, k detekci stupné ACCP stlaceni plynového pedalu. Dale, saci
kanal 13 je opatien senzorem 22 mnoZstvi nasavaného vzduchu k detekci nasatého mnozstvi GN
vzduchu, ktery prochazi sacim kandlem 13. Blok valcil dieselového motoru 1 je opatien senzo-
rem 24 teploty vody k detekci teploty (teploty THW chladici vody) chladici vody motoru.
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Vrainé potrubi 11 je opatfeno senzorem 26 teploty paliva k detekovani teploty paliva. Spole¢né
tlakové potrubi 4 je opatieno senzorem 27 tlaku paliva k detekovani tlaku (vstiikovaciho tlaku
PPC) paliva ve spolecném tlakovém potrubi 4,

V prvnim provedeni je pobliz impulzového generatoru (neni zobrazen) umisténého na klitkovém
htideli (neni zobrazen) dieselového motoru | NE senzor 28 (senzor rychlesti otadeni motoru).
Navic je otaceni klikového hiidele pfenaSeno pomoci klikového femenu atd. na vaékovy hiidel
(neni zobrazen), ktery otevirad/uzavira saci ventil 31 a vyfukovy ventil 32. Vackovy htidel je
navrzen tak, aby se otacel poloviéni rychtosti otaceni klikového hiidele. Pobliz impulzového
generatoru (neni zobrazen) umisténého na klikovém hfideli je umistén (G senzor 29 (senzor
zrychleni). V uspofadani prvniho provedeni se vyuZiji pfisluiné impulzové signaly na vystupu
z téchto senzort 28 a 29 k vypoétu rychlosti NE otiaéeni motoru. Ghlu klikového hiidele CA,
a horni tvrati (TDC) kazdého z valct &. 1 az &. 4.

Navic je vystupni hiidel pievodu, ktery neni zobrazen, opatfen senzorem 30 rychlosti vozidla
k detekovani rychlosti SPD vozidla na zakladé rychlosti otaéeni vystupniho hiidele.

Navic je zde umistén spinad 34 klimatiza¢niho zafizeni k zapinani/vypinani klimatizaéniho zafi-
zent pohanéného do rotace vystupnim vykonem dieselového motoru 1, spinaé 36 posilovace Fize-
ni pohanéného vyuZitim provozniho tlaku oleje pfenaseného z hydraulického Cerpadla pohanéné-
ho do rotace vystupnim vykonem dieselového motoru 1, Fidici obvod 38 velikosti generovaného
vykonu alternatoru uréeny k regulaci generovaného vykonu alternatoru, neutralni spina¢ 4 pro
indikaci neutralni intervalové polohy automatického pfevodu, spinac 42 zvyseni volnobéhu, ktery
md byt zapnut/vypnut. kdyZ dojde k manualnimu pfepnuti z bé€zného stavu volnobéhu na zvyseny
stav volnobéhu nebo naopak, spinaé¢ 43 spoustéée k detekovani provozniho stavu spoustéce, atd.

Prvni provedeni obsahuje elektronickou fidici jednotku (ECU) 44 k provadéni riznych druhi
fizeni dieselového motoru 1. ECU 44 provadi proces tizeni dieselového motoru 1 jako je Fizeni
mnozstvi vstéikovaného paliva. ECU 44 je opatieno zakladni jednotkou (CPU), permanentni
paméti (ROM), v niz jsou uloZeny riizné druhy programi nebo mapy a data, které budou popsany
pozdéji, paméti s pfimym pfistupem (RAM), kterd doc¢asné ukliada provozni vysledky CPU,
zilozni RAM, ktera umoziiuje rekonstrukci provozniho vysledku a dfive uloZenych dat, ¢asovy
citaé a také vstupni rozhrani a vystupni rozhrani. Tyto Cleny jsou viechny vzijemng spojeny
pomoci shérnice.

Shora popsany senzor 20 zrychleni, senzor 22 mnozstvi nasavaciho vzduchu, senzor 24 teploty
vody, senzor 26 teploty paliva, senzor 27 tlaku paliva a Fidici obvod 38 velikosti generovaného
vykonu alterndtoru jsou prisluiné spojeny se vstupnim rozhranim pies vyrovnavaci pamét, mul-
tiplexor a A/D prevodnik (analogové Gislicovy prevodnik) (nejsou zobrazeny).

Dile, NE scnzor 28, G senzor 29 a senzor 30 rychlosti vozidla jsou napojeny na vstupni rozhrani
ptes okruh modelyjici tvarové kmity (neni zobrazen). Dale, spina¢ 34 klimatiza¢niho zafizeni,
spina¢ 36 posilovace fizeni, neutralni spina¢ 40, spina¢ 42 zvyseni volnob&hu a spina¢ 43 spous-
téde jsou primo napojeny na vstupni rozhrani. CPU dostava signély ze shora uvedenych senzord
pies vstupni rozhrani,

Dile, elektromagneticky ventil 3, tlakovy Fidici ventil 10 a zhavici relé 18a jsou napojeny na
vystupni rozhrani pres jejich ptisluiné budici obvody (nejsou zobrazeny). CPU provadi fizeni
a ¢innosti na zakladé hodnoty, kterou obdrzi pfes rozhrani, a vhodnym zplsobem tak ¥idi elektro-
magneticky ventil 3, tlakovy fidici ventil 10 a zhavici relé 18a pfes vystupni rozhrani,

Dile bude popsén fidici proces, kterym ECU 44 Fidi mnozstvi vstfikovaného paliva, na zakladé

vyvojového diagramu z obr. 2. Rutinni postup se provadi pferusenim pro kazdy vstiikovaci pro-
ces, tj. pro kazdy dhel klikového hiidele 180 stupidl, protoze dieselovy motor 1 je typem étyival-
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cového motoru. Je tieba poznamenat, Ze jednotlivé obsahové naplné procesu a tomu odpovidajici
kroky jsou oznaceny ,,S5---,,.

Na za¢atku procesu fizeni mnoZstvi vstiikovaného paliva se nejdiive nadte stav béhu dieselového
motoru 1, tzn. v tomto pFipadé rychlost NE otaéeni motoru ziskanou ze signalu zaslaného NE
senzorem 28, stupeit ACCP stlaéeni plynového pedalu ziskany ze signalu od senzoru 20 zrychle-
ni, integraéni korekéni ¢len QII, ISC prospektivni zat¢zovy korekéni ¢len QIPB a ISC pro-
spektivni rychlostni korekéni ¢len QIPNT vypoéteny ISC procesem (proces Fizeni volnobézné
rotaéni rychlosti) do pracovni oblasti v paméti RAM jednotky ECU 44 (S110).

Dale se vypoéte volnobéiné Fidici vstfikovaci mnozstvi tQGOV1 a jizdni fidici vstfikovaci
mnozstvi tQGOV?2 z mapy znazornéné na obr. 3, kde je dan jejich vzajemny vztah s ohledem na
rotaéni rychlost NE motoru a stupeii stlaeni ACCP plynového pedalu (S120). Je tieba pozname-
nat, jak miZeme vidét z obr. 3, Ze volnobézné Fidici vstiikovaci mnozstvi tQGOV 1. které je zna-
zornéno na obr. 3 preruSovanou &arou, indikuje vstfikovaci mnoZstvi v oblasti nizké rotacni
rychlosti motoru, tzn. kdy2 je automobil pfevainé ve stavu volnobéhu. Jizdni Fidici vstfikovaci
mnozstvi tQGOV2, které je znidzornéno na obr. 3 plnou &arou, indikuje vstfikovaci mnozstvi
v oblasti vysoké rotadni rychlosti motoru, tzn. kdyZz je automobil pfevazné ve stavu jizdy.

Dale se porovnd soudet volnobéZného Fidiciho vstfikovaciho mnozstvi tQGOVI, integraéniho
korekéniho &lenu QI1, ISC prospektivniho zdté&Zového korekéniho ¢lenu QIPB a prospektivniho
rychlostniho Korek&niho Clenu QIPNT se souétem jizdniho fidiciho vstiikovaciho mnozstvi
tQGOV2 a ISC prospektivniho zaté¢zoveho korekéniho ¢lenu QIPB, aby se vy33i soudet z té€chto
dvou souctd zvolil jako Fidici vstiikovaci mnoZstvi QGOV (8130). Jak lze pozorovat na obr. 3,
v oblasti nizké rotaéni rychlosti motoru 1, tj. kdyZ je motor | pfevainé ve stavu volnobézné rota-
ce, ukazuje se tendence, aby soudet volnobéZného Fidictho vstfikovaciho mnozstvi tQGOVI,
integraéniho korekéniho &lenu QII, ISC prospektivniho zatéZzového korekéniho Elenu QIPB a ISC
prospektivaiho rychlostniho korek&niho &lenu QIPNT byl vybran jako #idici vstfikovaci mnoZstvi
QGOV. Na druhé strang, v oblasti vysoké rotaéni rychlosti motoru 1, tj. pfevazné za jizdy auto-
mobilu, se projevuje tendence k vybéru souctu jizdniho Fidiciho vstiikovaciho mnozstvi tQGOV2
a ISC prospektivniho zatéZového korekéniho &lenu QIPB jako shora uvedeného fidiciho vstfiko-
vaciho mnozstvi QGOV.

Dale se vypocita maximalni vstiikovaci mnozstvi QFULL (5140). Je tieba poznamenat, Ze maxi-
malni vstfikovaci mnozstvi QFULL se vztahuje k horni mezi mnozstvi paliva, které ma byt
dodano do spalovaci komory, a dava limitni hodnotu k zabranéni prudkého narlistu mnoZstvi
koute uvolnéného ze spalovaci komory, nadmérného krouticiho momentu atd.

Dale se mensi hodnota z maximalniho vstfikovaciho mnozstvi QFULL a Fidiciho vstiikovaciho
mnozstvi QGOV zvoli jako finalni vstiikovaci mnoZstvi QFIN (S150). Poté se vypocita instruké-
ni hodnota TSP (hodnota ve smyslu ¢asu) vstfikovaciho mnozstvi, které odpovida finalnimu
vstfikovacimu mnoZstvi QFIN (8160), a tato instrukéni hodnota vstiikovaciho mnoZstvi je vystu-
pem (S170), pfi¢emzZ timto je tento dodasné rutinni postup ukonéen. Kdyz se objevi na vystupu
instruk&ni hodnota TSP vstiikovaciho mnozstvi, fidi se ovladani elektromagnetického ventilu 3
vstfikovate 2 a vstfikuje se palivo.

Obr. 4 ukazuje vyvojovy diagram ISC (fizeni volnobézné rotacni rychlosti) rutinniho postupu.
Tento rutinni postup se provadi prerusenim pro kazdy proces vstfikovani, kdyZ je motor ve vol-
nobéhu.

Na zacatku tohoto rutinniho postupu se do pracovni oblasti paméti RAM jednotky ECU 44
(S120) ziska ze signalu senzoru 20 zrychleni stupefi ACCP stlateni plynového pedalu, ze signalu
senzoru 24 teploty vody teplota THW chladici vody, ze signalu NE senzoru 28 rotaéni rychlost
NE motoru, ze signalu senzoru 30 rychlosti vozidla rychlost SPD vozidla, ze spinace 36 posilova-
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ce Fizeni stav ON/OFF, z fidiciho obvodu 38 velikosti generovaného vykonu alternatoru tidici
vykon DU alternitoru atd.

Pak se rozhodne, «da je motor pravé ve stavu volnobéhu (8220). Jestli jsou napiiklad splnény
viechny takové podminky, Ze stuperi stlageni ACCP plynového pedalu neni vétsi nez predem
stanoveny stupeifi otevieni stavu s nejvy$sim uzavienim a rychlost vozidla SPD = 0 km/h, roz-
hodne se, zda je motor ve stavu volnobéhu.

Pokud je detekovan nevolnobézny stav (NE™ v kroku $220), je tento rutinni postup do¢asné
ukoncen. Pokud je detekovan volnobézny stav (,,ANO™ v kroku $220), potom jsou nastaveny
(8230) vhodné hodnoty cilové rovnobéiné rotacni rychlosti NETRG, ktera odpovida ON/OFF
stavu klimatizaéniho zafizeni. ON/OFF stav posilovace fizeni, elektricka zatéZ objevujici se
v Fidicim vykonu DU alternatoru a teplota THW chladici vody, Toto nastaveni se provede na
zdklade® mapy a dat ulozenych v paméti ROM jednotky ECU 44. Tak konkrétné, pokud jsou
klimatizaCni zafizeni a posilova¢ fizeni ve stavu ON, elekirické zatiZeni je vysoké, a teplota
THW chladici vody je nizka, nastaveni s¢ provede tak. Ze cilova volnobé&zna rotaéni rychlost
NETRG ma vyssi hodnotu.

Dile se vypotita odchylka NEDL aktualni rotaéni rychlosti NE motoru vzhledem k cilové volno-
bézné rotacni rychlosti NETRG pomoci nasledujici rovnice 1 (S240):

NEDL « NETRG — NE {rovnice ).

Poté sc v souladu s takto vypoctenou odchylkou NEDL vypogita integraéni mnozstvi AQII na
zaklad€é mapy ulozené v ROM jednotky ECU 44 (8250). Konkrétng, pokud je odchylka NEDL
kladna hodnota, integratni mnoZstvi AQII je nastaveno jako kladna hodnota, jestlize je odchylka
NEDL zaporna hodnota, integracni mnozstvi AQII je nastaveno jako zaporna hodnota.

Dale se integratni mnozstvi AQII, vypoétené v kroku $250 v sou¢asném obdobi, pridte k integ-
raénimu korek&nimu &lenu QII(i-1) mnoZstvi vstiikovaného paliva ziskanému v piedchozim
fidicim obdobi, aby se zjistil integraéni korekéni clen QII(i) pro souéasné obdobi (S260).

Dile se vypogita zjisténa hodnota QIXM integracniho korekéniho ¢lenu (8270). Proces vypodtu
této zjisténé hodnoty QIXM integraéniho korekéniho ¢lenu ukazuje vyvojovy diagram na obr. 5.

Znamena to, e se nejprve urci (8271), zda jsou splnény podminky zvySeni/aktualizace zjisténé
hodnoty QIXM integracniho korekéniho &lenu. Podminky zvyseni/aktualizace maji byt splnény,
pokud jsou pravdivé nasledujici dvé rovnice:

NE €« NETRG (rovnice 2)
QU) = QIXM(i=1) (rovnice 3).

Kde QIXM(i~1) se vztahuje ke zjisténé hodnoté QIXM integraéniho korekéniho &lenu ziskané
v predchozim obdobi Fizeni pro kazdou z nastavenych podminek v dobé volnob&hu jako je pfi-
tomnost/nepfitomnost drubu vnéjiiho zatizeni v&etné klimatiza¢niho zafizeni nebo stav ON/QFF
spinate 42 zvySeni volnobéhu. fe tieba poznamenat, ze shora uvedena rovnice 3 neni pravdiva,
pokud je volnobézny stav v sou¢asném fidicim obdobi odlisny od stavu v ptedchazejicim Fidicim
obdobi v disledku pfepnuti vnéjsiho zatizeni atd.

Pokud jsou obé rovnice 2 a 3 pravdivé (,ANO* v §271), zji§téna hodnota QIXM (i) integracniho
korekéniho Elenu v soucasném tidicim obdobi se vypocita pomoci nasledujici rovnice 4 (5272).

QIXM(i) « QIXM(i-1) + IQIIMDL {rovnice 4),
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kde zvysena a aktualizovana hodnota IQIIMDL tvofi konstantu pro postupné zvyseni zjisténé
hodnoty QIXM (i~1) integraéniho korekéniho &lenu pfedchazejiciho Fidiciho obdobi.

Pokud alespon jedna z rovnic 2 a 3 neni pravdiva (,NE* v 8271), uréi se, zda jsou splnény pod-
minky sniZeni/aktualizace zji$téné hodnoty QIXM integraéniho korekéniho Elenu (S273). Pod-
minky sniZeni/aktualizace maji byt splnény, pokud jsou pravdivé nasledujici rovnice 5 a 6:

NE = NETRG (rovnice 5)
QII(i) < QIXM(i-1) (rovnice 6).

Je tieba poznamenat, Ze rovnice 6 neni pravdivé, pokud je volnobéiny stav v pfedchozim fidicim
obdobi volnob&¥ného stavu odlisny od stavu v soudasném fidicim obdobi volnobézného stavu
v diisledku pEepnuti vnéjsiho zatiZzeni atd.

Pokud jsou obé rovnice 5 a 6 pravdivé (,ANO* v §273), zjidt€na hodnota QIXM (i) integraéniho
korek&niho &lenu v soudasném fidicim obdobi se vypogita pomoci nasledujici rovnice 7 (S274).

QIXM(i) « QIXM(i-1)~ IQIIMDL  (rovnice 7),

kde sniZena a aktualizovana hodnota IQIIMDL tvoii konstantu pro postupné sniZeni zjisténé hod-
noty QIXM (i—1) integraéniho korek&niho Elenu v predchazejicim tidicim obdobi. Je t¥feba pozna-
menat, e pfestoze je v tomto provedeni sniZend a aktualizovana hodnota DQIIMDL nastavena
jako stejnd hodnota jako zvysend a aktualizovand hodnota IQIIMDL, sniZend a aktualizovand
hodnota DQIIMDL muze byt odli3nd od zvysené a aktualizované hodnoty 1QIIMDL.

Pokud alespoi jedna z rovnic 5 a 6 neni pravdiva (,NE* v §273), zjisténa hodnota QIXM (i-1)
integradniho korekéniho &lenu v predchazejicim fidicim obdobi je nastavena tak, jak je jako
zjisténa hodnota QIXM (i) integrainiho korekéniho €lenu v soucasném fidicim obdobi (8275).
Je tieba poznamenat, Ze nejnov&jsi zjisténa hodnota QIXM integralniho korekéniho Clenu ve
stejném volnob&zném stavu jako je ten v soudasném obdobi je nastavena jako zjisténa hodnota
QIXM (i) integraéniho korekéniho &lenu v soutasném Fidicim obdobi, pokud je volnobéZny stav
v pfedchozim fidicim obdobi jiny neZ stav v sougasném fidicim obdobi v disledku piepnuti vnéj-
&tho zatiZeni atd.

Kdy? je v krocich $272, $274, nebo S275 vypottena zjidténa hodnota QIXM (i) integratniho
korekéniho élenu v soudasném ridicim obdobi, vypodetni proces zjisténé hodnoty QIXM integ-
ra¢niho korek&niho &lenu se ukonéi (obr. 5).

Poté se v ISC procesu (obr. 4) vypogitaji horni limitni ochranna hodnota QIIGMX a spodni
limitni ochranna hodnota QIIGMN ($280). Ochranné hodnoty QIIGMX a QIIGMN se zajisti pro
kazdou z nastavovacich podminek v &ase volnob&hu jako je pfitomnost/nepfitomnost nebo druh
vngjiiho zatizeni obsahujiciho kiimatizacni zafizeni nebo stav ON/OFF spinaCe 42 aktualizace
volnobéhu. V kroku $280 jsou proto nastaveny vhodné ochranné hodnoty QIIGMX a QIIGMN
v souladu s takovymi nastavovacimi stavy v &ase volnob&hu. Je tfeba poznamenat, Ze ochranné
hodnoty QIIGMX a QIIGMN jsou nastaveny jako horni limitni hodnota a spodni limitni hodnota
vzhledem ke zjiiténé hodnoté QIXM (i) integratniho korekéniho Elenu.

Déle se v ramci ochranného procesu u integraéniho korekéniho &lenu QII(i) realizuje pouziti
téchto ochrannych hodnot QIIGMX a QIIGMN (5290).

Ochranny proces integradniho korekéniho &lenu QII(i) je zachycen ve vyvojovém diagramu na

obr. 6. Zprvu se urdi, jestli integra¢ni korekéni &len QII v souasném obdobi spliiuje vztah
vyjadfeny nasledujici rovnici 8 (8291).

-9 -
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QI > QIXM(i) + QIIGMX {rovnice 8)

Rovnice 8 ukazuje, Ze integradni korekéni Slen QII(i) vypoéteny podle predchazejiciho popisu je
nad horni mezi Fidiciho rozsahu integraéniho korekéniho &lenu. Pokud je rovnice 8 splnéna
(LANO™ v 8291), je horni mez Fidiciho rozsahu integracniho korekéniho élenu nastavena v integ-
racnim korekenim ¢lenu QII(i) pomoci nasledujici rovnice 9 ($292).

QU1 « QIXM(i) + QIIGMX {rovnice 9)
Poté se ochranny proces (obr. 6) tohoto integragniho korekéniho Elenu QI opusti.

Na druhé¢ stran€, pokud rovnice 8 neni splnéna (NE* v 8291), uréi se, jestli integra¢éni korekéni
Clen QII(1) v soucasném obdobi splituje vztah vyjadieny nasledujici rovnici 10 (8293).

QI < QIXM(i) + QIIGMN {rovnice 10)

Rovnice 10 ukazuje. ze integradni korekéni ¢len QII(i) vypocteny podle predchazejiciho popisu
Je pod spodni mezi Fidiciho rozsahu integraéniho korekeniho &lenu. Pokud je rovnice 10 splnéna
(+.ANO" v §293), je hodnota spodni meze Fidiciho rozsahu integraéniho korekéniho élenu nasta-

x _f v

vena pro integracni korekeni ¢len QLI(i) v tomto obdobi pomoci nasledujici rovnice 11 (S294).
QII(i) « QIXM() + QIGMN (rovnice 11)
Poté se ochranny proces (obr. 6) tohoto integraéniho korekéniho &lenu QI opusti.

Na druhe€ strang, pokud rovnice 10 neni spinéna (,,NE* v §293), ochranny proces tohoto integrag-
niho korekéniho ¢lenu QI se opusti, pficemZ hodnota integraéniho korekéniho &lenu zistava
stejna {obr. 6).

Dile se provede ISC proces (obr. 4), aby se spocital ISC prospektivni korekéni &len (S300). Pod-
robnosti procesu vypoétu ISC prospektivniho korekéniho &lenu ukazuje vyvojovy diagram na
obr. 7.

V procesu vypoftu ISC prospektivniho korek&niho ¢lenu (obr. 7) se nejdfive vypo&itd prvni
rotatné—rychlostni korek&ni ¢len QIPNT z mapy, ktera byla predtim ziskana experimentem zalo-
Zenym na cilové rotadni rychlosti NETRG vypoctené ve shora uvedeném kroku $230 (5240).
Rotacné-rychlostni korekéni ¢len QIPNT se¢ pouzije ke kompenzaci nedostatku nebo prebytku
mnozstvi paliva zplhsobeného zménou cilové rovnobéiné rotaéni rychlostt NETRG, kterou lze
pficist vlastnostem shora uvedeného tidiciho postupu (obr. 3).

Dile se vypocita na zakladé teploty THW chladici vody z mapy na cobr. 8B (S8430) chladici
korekéni ¢len QIPBCL. Chladici korekéni Elen QIPBCL se pouzije, aby doslo k promitnuti stup-
n& vlivu, ktery ze pricist nizké teploté v motoru 1 na tfeni, na mnoZstvi vsttikovaného paliva.

Dile se vypotita korekéni ¢len QIPBDF elektrického zatiZeni na zékladé fidiciho vykonu DU
alternatoru z mapy zobrazené na obr. 8C (5440). Korekéni &len QIPBDF elektrického zatizeni je
korekeni len pouzity k tomu, aby reflektoval stupefi spotfeby energie Zhavici spiralou 18 nebo
svétlometu atd. vozidla na mnozstvi vstiikovaného paliva. To je mozné vyuzitim skutednosti, Ze
spotfeba energie se promitne do fidictho vykonu DU alternatoru, aby se regulovalo mnozstvi
energie generované alternatorem.

Dale se ur¢i, jestli je klimatizacni zafizeni ve stavu ON/OFF ($450). Pokud je klimatizaéni zafi-
zeni ve stavu ON (,,ANO“ v §450), korekéni ¢len QIPBAC klimatizaéniho zafizeni se vypodita
na zakladé aktualni rotatni rychlosti NE motoru z mapy zobrazené na obr. 9A (8460). Korekéni
¢len QIPBAC klimatizaéniho zafizeni je korekéni &len pouZity k tomu, aby reflektoval vliv
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klimatiza¢niho zafizeni na mnozstvi vstiikovaného paliva a je regulovan v souladu s rotaéni rych-
losti NE motoru 1.

Pokud je na druhé stran& klimatizaéni zafizeni ve stavu OFF (,NE* v 8450), je pro korekéni Clen
QIPBAC klimatizaéniho zafizeni nastavena ,,0 (§470).

Dale se uréi, jestli je posilova¢ tizeni ve stavu ON (8480). Pokud je posilovac tizeni ve stavu ON
(.ANO“ v $480), korekéni &len QIPBPS posilovace Fizeni se vypotita na zakladé aktualni rotaéni
rychlosti NE motoru z mapy zobrazené na obr. 9B (5490). Korekéni ¢len QIPBPS posilovace
fizeni je korek&ni &len pouzity k tomu, aby refiektoval vliv posilovace fizeni na mnozstvi vstfiko-
vaného paliva a je nastaven v souladu s rotaéni rychlosti NE motoru 1.

Pokud je na druhé strané posilovad fizeni ve stavu OFF (,NE* v $480), je pro korekeni Clen
QIPBPS posilovade fizeni nastavena ,,0“ (8300).

Poté jsou v thrnu se shora vypotitanymi korekénimi &leny zhodnoceny chladici korekéni &len
QIPBCL, korekéni ¢len QIPBDF elektrického zatiZeni, korekéni ¢len QIPBAC klimatiza¢niho
zaiizeni, korek&ni &len QIPBS posilovade fizeni a prospektivni korekéni ¢len QIPAS pocateéni
iniciani faze, ktery bude popsan pozdgji, aby se urgil zatéZovy korekdni ¢len QIPB (5510). Pak
se opusti proces vypoétu ISC prospektivniho korekéniho ¢lenu (obr. 7), aby se doCasné ukonéil
1SC Fidici proces (obr. 4).

Tim, Ze se vypoita integracni korekéni ¢len QIL, korekéni ¢len QIPNT rotaéni rychlosti a zaté-
7ovy korekéni &len QIPB, vyskyt zatiZeni se promitne do vypottu fidiciho vstiikovaciho mnoz-
stvi QGOV v kroku $130 shora uvedeného Fidiciho procesu mnoistvi vstfikovaného paliva
(obr. 2). Odpovidajicim zplisobem se tedy uréi Fidici vstiikovaci mnozstvi QGOV. takZe rychlost
ota¢eni NE motoru milze byt cilova volnobézna rotadni rychlost NETRG, ktera odpovida zatize-
ni.

Obr. 10 ukazuje vyvojovy diagram procesu vypoétu prospektivniho korekéniho clenu QIPAS

podate&ni iniciaéni faze. Tento rutinni postup se provadi opakované nejenom v Case volnobéhu,
ale také pro kazdy predem stanoveny kratky Casovy Gsek pferusenim.

Nejdfive se na zakladé vystupu neutralniho spinale 40 uréi, zda fadici rozsah automatického
prevodu je N rozsah nebo D rozsah. Poté se v souladu s takto urenym Fadicim rozsahem vybere
bud’ mapa N rozsahu, nebo mapa D rozsahu zobrazend na obr. 8A a na zakladé této vybrang
mapy se spoita referenéni hodnota QIPASB prospektivniho korekéniho &lenu pocateeni iniciaéni
faze z teploty THW chiadici vody detekovane senzorem 24 teploty vody (3610).

Pak se urdi, jestli uz uplynul ¢as del3i neZ je hodnota udrzovaciho Easu CQIPOF prospektivniho
korekéniho &lenu podatedni iniciadni fize, v némz asovy itat Ts udrzuje prospektivni korekeni
Slen pocatedni iniciadni fize konstantni (8620). Jak bude popsano pozdé&ji, tasovy CitaC Ts je
gasovy ¢itag, ktery provadi natitani v dobé, kdy motor 1 béZi autonomné. Dale se jako udrZovaci
tas CQIPOF prospektivniho korekéniho &lenu podatecni iniciatni fize nastavi hodnota, ktera
odpovida napfiklad 1 sekundé az 10 sekundam. Autonomni béh motoru znamena stav, ve kterém
motor je iniciovan, ale ma byt jedté zastaven v situaci, kdy spina¢ 43 spoustéée je ve stavu OFF.

Pokud je TS < CQIPOF (,NE* v $260), prospektivni korekéni &len QIPAS pocatedni iniciacni
faze je nastaven na hodnotu referenéni hodnoty QIPASB prospektivniho korekZniho ¢lenu poca-
teéni iniciaéni fize spoditanou ve shora uvedeném kroku 8610 (5630). Potom se proces vypodétu
prospektivniho korek&niho ¢lenu QIPAS pocatedni iniciatni fize docasne opusti.

Pokud motor 1 udrzuje autonomni b&h za zachovani vztahu Ts > CQIPOF (L ANO* v §620), pro-
spektivni korekeni tlen QIPAS pocatecni iniciatni taze se vypotita nésledujici rovnici 12 (5640).

-21-
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QIPAS « QIPASB — (Ts - CQIPOF) x QIPASDL (rovnice 12)

V i€to rovnici diva pokles 3ife QIPASDL hodnotu rychlosti, kterou se snizuje prospektivni
korekeni ¢len QIPAS pocatecni iniciagni fiaze v pribéhu casu za stavu autonomniho béhu,

Dale se zjisti, jestli je nastaven zaporny prospektivni korekéni ¢len QIPAS pocatecni iniciaéni
fize (8650). Pokud je QIPAS > 0 (.NE* v 650). potom se proces vypoitu prospektivniho koreké-
niho Elenu QIPAS pocatecni iniciatni faze doasné opusti,

Pokud je na druhé strané QIPAS < 0 (,LANO* v 650), pak se ,.0* nastavi jako prospektivni korek-
¢ni Elen QIPAS pocatedni iniciacni fize (S650) a proces vypoétu prospektivniho korekéniho cle-

nu QIPAS pocatecni inicialni faze se docasné opusti. Déle se po dobu, kdy je ECU 44 ve stavu
ON. udruje prospektivni korekéni ¢len QIPAS podatecni iniciaéni fize na 0 (nule).

To 7nmamend, ze po iniciaci motoru | zistava prospektivni korekéni &len QIPAS pocatecni

miciacni taze na chvili v neménéném stavu a potom se postupné snizuje opakovanim procesu
v kroku 648, aby na konci v podstaté vymizel.

Dale bude popsan proces nacitani casovym Citacem Ts. Na obr. |1 je zobrazen vyvojovy diagram
procesu nacitani Casoveho titate Ts. Proces nagitani casového &itace Ts se provadi opakované
nejenom v Case volnobehu, ale také po kazdy predem stanoveny kratky casovy Usek pferusenim.

KdyZ tento rutinni postup zagne, nejprve se zjisti, jestli fe to prvni proces po zapnuti proudu ECU
44 (8710). Pokud je to prvni proces (,,ANO* v §710), Casovy &itag Ts se vymaze na ,,0 (§720).
Jinak (,,NE" v §710) se hodnota ¢asového &itade Ts udrZuje na souéasné hodnoté.

V pfipade, Ze je procedura za krokem $720 nebo je v kroku $710 rozhodnuto ,NE*, urdi se, jestli

motor bézi autonomné (S730).

Pokud nebézi autonomné (LNE* v kroku $730), neboli motor | stoji nebo i kdyz se jednou roze-
béhl, spinat 43 spoustéle je ve stavu ON, nebo se motor zastavil pretizenim, tento rutinni postup
se docasné ukonéi,

Pokud motor | bézi autonomné (,,ANO* v kroku $730), asovaci &itad T provadi nacitani podle
nasledujici rovnice 13 ($740).

Ts ¢ Ts+ 1 (rovnice 13)

Dale se ur¢i, zda casovaci ¢itaé T's prekrogil svou horni limitni hodnotu TMX (8750). Jako horni
limitni hodnota TMX se nastavi hodnota, ktera odpovida napriklad 10 az 60 minutam.

Pokud je Ts < TMX (,L.NE* v §750), pak se tento rutinni postup se doc¢asné ukondi.

Pokud je Ts > TMX (,,ANO* v 8750), nastavi se horni limitni hodnota ¢asovaciho &itade Ts
(8760). Pak se tento rutinni postup se docasné ukonéi.

Proto kdyz motor 1 b&zi autonomng, Casovaci &itag Ts provadi naditani a kdyz se dosahne hormni
fimitni hodnoty TMX, hodnota se udrzuje konstantni na hodnots TMX. Dale, kdyz se motor | ve
stavu autonomniho béhu docasné zastavi v dasledku pietizeni atd. (,NE“ v S$730), hodnota ¢aso-
vaciho ¢citace Ts se udriuje na hodnoté v dobé pietizeni motoru. Pokud se znovu rozebéhne
a zacne autonomni béh, zatne Easovaci ¢itag Ts provadét nacitani od hodnoty udrzované od preti-
Zeni motoru.

Casovy diagram na obr. 12 ukazuje piiklad procesu podle prvniho provedeni.
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Spoustéd v okamziku t1 vyvold zatitek beéhu motoru 1. Potom je motor 1 iniciovan a vypne
spoustés (okamzik t2). Pak motor 1 zaéne autonomné béZzet (okamzik 12 nebo pozdéji). V okam-
ziku t2 ¢asovaci &itaé Ts zaéne provadét naditani. Dokud viak hodnota Casovaciho Citace Ts
neprekrodi udrzovaci ¢as CQIPOF prospektivniho korek&niho Elenu pocateéni inicialni faze, pro-
spektivni korek&ni &len QIPAS pocatedni iniciatni faze se udrzuje na hodnoté QIPASB nastavené
jiz v dobé iniciace.

Dale, pokud hodnota ¢asovaciho &itaée Ts prekro¢i udrzovaci ¢as CQIPOF (okamzik t3) pro-
spektivniho korek&niho &lenu pocatedni iniciaéni faze, prospektivni korekéni ¢len QIPAS poca-
tedni iniciatni faze postupné sniZuje svoji hodnotu az v zavéru na ,,0%, ¢imZ v podstaté vymizi
(¢as t4).

Timto zpisobem se prospektivnim korekénim &lenem QIPAS pogateeni iniciaéni faze kompenzu-
je zatizeni vznikajici v disledku velkého tfeni, které se objevuje v potatecni fazi iniciace motoru
1, takZe integraéni korekéni élen QII se pFili§ nezvy3i, jak ukazuje plna Céra. Pokud neni pro-
spektivni korek&ni &élen QIPAS pogatecni iniciaéni faze vytvofen, integralni korekéni &len QII se
znainé zmeéni, jak ukazuje Cerchovana &ara. To znemoZiluje nastaveni horni limitni ochranng
hodnoty QIIGMX na nizké rovni jaka je v piipad€ tohoto provedeni.

Obr. 13 ukazuje &asovy diagram pro pfipad, kdy se motor zastavi pfetizenim pote, co byl inicio-
van. Spoustés je v okamziku t11 zapnut a v okamziku t12 je ptepnut ze stavu ON do stavu OFF.
Ptislunym zpiisobem, jak tomu bylo v piipadé obr. 12 popsaného vy3e, zaéne Casovaci Citac Ts
provadét naditani (okamzik t12 nebo pozdéji), pficemz kdyz uplyne udrzovaci ¢as CQIPOF pro-
spektivniho korekéniho &lenu po&ate¢ni iniciatni faze, zatne se hodnota prospektivniho koreké-
niho &lenu QIPAS pocatedni iniciadni faze sniZovat (okamzik t13 nebo pozdéji).

Kdyz se viak motor v okamziku t14 pretizi, Casovaci ¢itat Ts pfestane nacitat, a doprovazi zasta-
veni poklesu hodnoty prospektivniho korekéniho &lenu QIPAS potatecni iniciacni faze (okamiik
t14 nebo pozdéji). Soudasné jsou dasovaci titat Ts a prospektivni korekeni Elen QIPAS pocatecni
inicia¢ni faze udrzovany na svych ptislusnych soutasnych hodnotach.

Poté, kdyz motor 1 zaine béZet autonomné v diisledku nasledného pfepnuti spoustéce ze stavu
ON do stavu OFF (okamzik 115 az t16), Sasovaci &itad Ts zaéne opét provadét nacitani od hodno-
ty, kterou mél v dobé pfetiZeni motoru, pfi¢emZ je to doprovazeno tim, zZe prospektivni korek&ni
tlen QIPAS podatecni iniciaéni faze také zagne snizovat svou hodnotu od hodnoty, kterou méi
v okamziku pfetizeni motoru (okamzik t16 nebo pozdéji).

Ve shora uvedeném prvnim provedeni kroky $240 aZ S260 ISC procesu (obr. 4) odpovidaji pro-
cesu jako vypodetni prostfedky integracniho korekéniho ¢lenu, proces vypodtu (obr. 10) prospek-
tivniho korekéniho &lenu QIPAS podatedni iniciadni faze a proces vypoctu (obr. 11) ¢asovaciho
&itate Ts odpovidaji procesu jako nastavovaci prostredky prospektivniho korek&niho ¢lenu pota-
te¢ni inicia¢ni faze, a kroky $120 a S130 fidiciho procesu mnozstvi vstitkovaného paliva (obr. 2)
odpovidaji procesu jako vypodetni prostfedky mnoistvi pfivadéného paliva.

Shora popsané prvni provedeni vykazuje nasledujici vlastnosti.

(1) V prvnim provedeni, jak bylo shora uvedeno, je konkrétng prospektivni korekéni élen QIPAS
podategni iniciadni faze vytvofen k provadéni takové prospektivni korekce mnoZstvi vstfikova-
ciho mnozstvi paliva, aby to odpovidalo tfeni, které existuje v potateéni fazi iniciace motoru 1.
V souladu s tim je mozné pivést rotaéni rychlost NE motoru blizko k cilové volnobézné rotacni
rychlosti NETRG pedtim, nez se odchylka aktudlni rotaéni rychlosti NE motoru vzhledem
k cilové volnobéZné rotadni rychlosti NETRG vysoce akumuluje v integraénim korekénim &lenu

QIL
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Timto zpiisobem lze zabranit, aby integrani korekéni élen Ql nabyl vysoké hodnoty, a tim zizit
fidici rozsah integratniho korekéniho ¢lenu vyuzitim ochranného procesu. Podie prvniho prove-
deni lze zvIasgte snizit horni limitni ochranou hodnotu QIIGMX.

V souladu s tim je mozn¢ kompenzovat tieni, které existuje v pocatedni fazi iniciace motoru 2 tim
zabrinit poklesu rotacni rychlosti NE motoru a také efektivné zamezit tomu, aby integracni
korekeni ¢len QII nabyl prilidné hodnoty v diisledku poloviéniho zabéru spojky. Je tak mozné
zabranit prudkému nariistu rotaéni rychlosti motoru pfi fizeni volnob&zné rotaéni rychlosti.

(2) Prospektivni korek&ni ¢len QIPAS pogateéni iniciaéni faze je nastaven v dobé iniciace, udrzo-
vin po ur¢itou dobu konstantni a potom postupné snizovan. Podle prvniho provedeni se snizi
v pritbéhu uplynutt uréité doby.

Zatimco pokraCuje béh motoru, tieni, kieré existuje v pocatedni fazi iniciace motoru, postupné
mizi. Snizenim prospektivaiho korekéniho clenu QIPAS pocatedni iniciaéni féze, provadéném
v pribéhu ur¢ité doby, Ize proto vyraznou korekci s vyuzitim prospektivniho korek&niho &lenu
QIPAS pocitecni iniciatni faze zastavit bez vzniku prudké zmény, a tim zjemnit pfechod na nas-
ledné Fizeni volnobézné rotaéni rychlosti.

Pale. dokud neuplyne udrzovaci éas CQIPOF prospektivniho korekéniho lenu podateéni iniciad-
ni taze, z8stava hodnota prospektivniho korekéniho &lenu QIPAS podatecni iniciaéni faze nezmé-
nena, takze lze efektivng zabranit tomu, aby integraéni korekéni ¢len QII bezprostredng po inicia-
ci motoru | nabyl pfitigné hodnoty i bez nastaveni extrémné velké pocatecni hodnoty prospektiv-
niho korekéniho élenu QIPAS podatecni iniciaéni faze.

(3) Pokud dojde k zastaveni motoru pfetizenim, tieni, které¢ bylo generovano v pocatecni fazi
iniciace a snizovalo se rotaci motoru 1 a7 do okamziku bezprostiedng pied pretiZzenim motoru, se
stéZi obnovi. K opétnému rozebéhnuti motoru po jeho zastaveni je proto prospektivni korekéni
¢len QIPAS pocdtecni iniciaéni fize nastaven na hodnotu, kterou mél v okamziku uvedeni moto-
ru do chodu, tak, aby proces mohl zagit od této hodnoty. Timto zpisobem je mozné vhodné
nastavit prospektivni korekéni élen QIPAS poéateéni iniciadni faze a tim déle stabilizovat fizeni
volnobézné rotaéni rychlosti.

(4) Velikost tieni, které existuje v podatecni fazi iniciace motoru, se méni se zafazenou polohou
pievodu a teplotou motoru. Proto se referencni hodnota QIPASB, ktera je pocateéni hodnotou
prospektivniho korekéniho clenu QIPAS pocatecni iniciadni faze, piepina v souladu se zafazenou
polohou prevodu a teplotou THW chladici vody. Timto zptisobem je mozné vhodné nastavit pro-
spektivni korekéni ¢len QIPAS potateéni iniciaéni faze a tim dale stabilizovat fizeni volnobézné
rotacni rychlosti.

{5) V ochranném procesu (obr. 6) integraéniho korekéniho &lenu QII se nastavi fidici rozsah
tntegratniho korekéniho &lenu s vyuzitim horni limitni ochranné hodnoty QIIGMX a spodni
limitni ochranné hodnoty QIIGMN vzhledem ke zjisténé hodnoté QIXM integracniho korekéniho
¢lenu jako referenéni hodnoté. Tim je umoznéno vhodné zajisténi integradniho korekéniho &lenu
QII, ktery vykazuje tendenci k pohybu kolem zjisténé hodnoty QIXM integraéniho korekéniho
Clenu jako stfedu. Timto zpisobem je mozné vhodné nastavit tidici rozsah integraéniho korekéni-
ho &lenu a tim dale stabilizovat Fizeni volnob&zné rotaéni rychlosti.

Druhé provedeni

V porovnani se shora uvedenym prvnim provedenim se u druhého provedeni neprovadi vypodcet
pro prospektivni korekeni Elen QIPAS pocatedni iniciadni faze, ukdzany na obr. 10. Proto v kro-
ku 5510 procesu vypottu ISC prospektivniho korekéniho Elenu (obr. 7) proces zohlediuje v Ghr-
nu chladici korekéni élen QIPBCL, korekéni ¢len QIPBDF elektrického zatizeni, korekéni &len
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QIPBAC klimatizaéniho zafizeni a korekéni ¢len QIPBS posilovale Fizeni, aby se ziskal zatézo-
vy korekéni ¢len QIPB.

Navic, krok 8280 ISC procesu (obr. 4) se neprovede a misto toho se nezavisle provede nasta-
vovaci proces ochranné hodnoty jak ukazuje obr. 14. Dale se toto provedeni lisi od shora uvede-
ného prvniho provedeni v tom, ze provadi proces vypottu zjiSténé hodnoty QIXM integra¢niho
korekéniho &lenu zachyceny na obr. 15 misto procesu vypoétu zjisténé hodnoty QIXM integrac-
niho korek&niho &lenu z obr. 5. Ostatni soudsti jsou stejné jak to bylo popsano u shora uvedeneé-
ho prvniho provedeni, pokud nebude uvedeno néco jiného.

Dale je popsan nastavovaci proces ochranné hodnoty (obr. 14). Tento rutinni postup je opakova-
né provadén pro kazdy konstantni kratky Zasovy usek.

Nejprve se urdi, zda hodnota ¢asovaciho &ftade Ts pfekrotila ochranny udrzovaci ¢as CQIGOF
pocatedni iniciaéni faze (S810). Jako tento ochranny udrzovaci Cas CQIGOF pocateéni inicialni
faze se nastavi hodnota, ktera odpovida napfiklad 1 sekundé az 10 sekundam.

Pokud je Ts < COIGOF (,NE“ v 8810), pak je pocCatetni horni limitni ochranna hodnota
QIIGMXS nastavena jako horni limitni ochrannd hodnota QIIGMX (5820). Pocédteéni horni
limitni ochranna hodnota QIIGMXS je nastavena dopfedu na takovou hodnotu, aby integratni
korekéni &len QI mohl pojmout takové tieni, k jakému miize dochazet v potateéni fazi iniciace
motoru.

Dale je jako spodni limitni ochranna hodnota QIIGMN nastavena pocateént spodni limitni
ochranna hodnota QIIGMNS (8830). Pogatedni spodni limitni ochranna hodnota QIIGMNS je
nastavena dopfedu na takovou hodnotu, aby nedoslo k zastavovéni motoru petizenim nadmér-
nym snizenim hodnoty integraéniho koreké&niho &lenu QII kvali néjakému diivodu v podatecni
fazi iniciace motoru.

Pak se tento rutinni postup docasn& ukonéi. Proto dokud je Ts < CQIGOF (.NE“ v 5810), je
udrzovan vztah, kdy homi limitni ochranna hodnota QIIGMX = QIIGMXS (3820), zatimco se
zaroven udrzuje vztah spodni limitni ochranna hodnota QIIGMN = QIIGMNS (5830).

Kdyz &asovaci &itad Ts pokraduje v provadéni naditini, aby doslo ke vztahu Ts > CQIGOF
(,,ANO* v §810), spotita se horni limitni ochranna hodnota QIIGMX pomoci nasledujici rovnice
14 (S8410).

QUGMX « QIIGMXS — (Ts — CQIGOF) x QIGMXDL (rovnice 14)

V této rovnici dava pokles dite QIGMXDL jistou hodnotu rychlosti, kterou se snizuje horni limit-
ni ochranna hodnota QIIGMX v souladu se stavem autonomniho béhu.

Dale se uri, zda je takto vypo&itana horni limitni ochranna hodnota QIIGMX mensi nez bézni
horni limitni ochranna hodnota QIIGMXB (hodnota v bézné dob&) (8850). Pokud je QIIGMX
< QUGMXB (,,ANO“ v $850), je jako horni limitni ochranna hodnota QNGMX nastavena bézna
horni limitni ochranna hodnota QIIGMXB (8860). Pokud na druhé strané QIIGMX = QIGMXB
(,NE“ v 5850) je jako horni limitni ochranna hodnota QIIGMX udrZena hodnota vypocitana
v kroku S840.

Kdyz se projde krokem S860 nebo se v kroku $850 rozhodne ,,NE*, vypocte se pomoci nastedu-
jici rovnice 15 ($870) spodni limitni ochranna hodnota QIIGMN.

QIIGMN « QUGMNS - (Ts — CQIGOF) x QIGMNDL (rovnice 15}
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V této rovnici dava pokles sife QIGMNDL danou hodnotu rychlosti, kterou se snizuje spodni
[imitni ochranna hodnota QHGMN v souladu se stavem autonomniho béhu.,

Dile se urci, zda je takto vypocitana spodni limitni ochranna hodnota QIIGMN mensi nez b&ézna
spodni limitni ochranna hodnota QUIGMNB (hodnota v bézné dobé) ($880). Pokud je QIIGMN
<QUGMNB (LANO* v S880), je jako spodni limitni ochranna hodnota QIIGMN nastavena
b&ézné spodni limitni ochranna hodnota QIIGMNB (5890). Pokud na druhé strané QIIGMN >
QUGMNB (( NE* v S880), je jako spodni limitni ochranna hodnota QUGMN brana hodnota
vypoditana v kroku $870.

Kdyz se projde krokem S890 nebo se v kroku $880 rozhodne .NE*, rutinni postup se docasné
ukondi.

Dile bude popsin proces vypoétu (obr. |5) zjisténé hodnoty QIXM integraéniho korekeniho
¢lenu. Je tieba poznamenat, Ze v tomto provedeni je proces v krocich 8911 az $915 stejny jako
v krocich 8271 az 5275 procesu vypoctu (obr. 5) zjisténé hodnoty QIXM integraéniho koreké-
niho Elenu ve shora uvedeném prvnim provedeni.

Zatne-li tento rutinni postup, nejprve se uréi, zda horni limitni ochranna hodnota QIGMX
dosahla bézné horni {imitni ochranné hodnoty QIIGMXB a zaroveii zda spodni limitni ochranna
hodnota QIIGMN dosihla b&Zné spodni limitni ochranné hodnoty QUUGMNB (5910). Pokud
QUGMX # QIIGMXB a/nebo QIIGMN # QIIGMNB (.NE* v §910), zachova se zjisténa hod-
nota QIXM integracniho korekéniho ¢lenu nezménénd nastavenim zjisténé hodnoty QIXM(i—1)
v piedchozim Fidicim obdobi jako zjisténé hodnoty QIXM(i) integraéniho korekéniho &lenu
v soucasném Fidicim obdobi (§215). Je tieba poznamenat, ze pfedchozi Fidici obdobi a soudasné
Fidici obdobi jsou odlisné volnobéiné stavy v disledku prepnuti vngjiiho zatizeni, ptidemz nejno-
v€)8i zjisténa hodnota QIXM integraéniho korek&niho ¢lenu ve stejném volmobézném stavu jako
Je stav sou€asného Fidiciho obdobi je nastavena jako zjisténa hodnota QIXM(i) integracniho
korekénihao clenu v souc¢asném Fidicim obdobi.

Pokud na druhé strané QIIGMX = QIIGMXB a QIIGMN = QIIGMNB (,,ANO*“ v 8910), proces
zatne v kroku S911, po némz nasleduji procesy vypodtu (8911 az S915) zjist&né hodnoty QIXM
integratniho korekéniho Elenu, aby se zjisténa hodnota QIXM integraéniho korekéniho &lenu
zménila na vhodnou hodnotu, jak bylo shora uvedeno v popisu prvniho provedeni.

Casovy diagram na obr. 16 ukazuje jeden pfiklad procesu podle druhého provedeni.

Spoustéc v okamziku 21 vyvola zatatek b&hu motoru 1. Potom je motor 1 iniciovan a vypne
spousté¢ (okamzik (22). Pak motor | zatne autonomné bézet (poéinaje okamzikem t22). V okam-
ziku t22 casovaci ¢ita¢ Ts zatne provadét naditani.

Dokud v3ak hodnota Sasovaciho ¢itate Ts nepfekroci ochranny udrzovaci &as CQIGOF pocatecni
limitni ochranné hodnoty QIIGMXS nastavené jiZ po iniciaci a spodni limitni ochranna hodnota
QIGMN se udrzuje na hodnoté po&ateéni spodni limitni ochranné hodnoty QIIGMNS nastavené
J1Z po iniciaci.

Dale, kdyZ hodnota Easovaciho ¢itage Ts prekrodi ochranny udrzovaci ¢as CQIPOF podateéni
iniciaéni faze (okamzik t23), horni limitni ochranna hodnota QIIGMX a spodni limitni ochranna
hodnota QIIGMN se postupné snizuji tak, 7e se nakonec rovnaji b&zné horni limitni ochranné
hodnot& QIIGMXB (okamzik t25) a bézné spodni limitni ochranné hodnoté QIIGMNB (okamzik
124).

Ochrannd hodnota, a zviasté¢ horni limitni ochranna hodnota QIIGMX se dodasné nastavi na
velkou hodnotu v Case iniciace nebo bezprostfedné po této iniciaci, aby se pokryl takovy mozZny
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znaény narist hodnoty integraéniho korek&niho &lenu QIl, kterého bude zapotfebi ke kompenzaci
zéteze silného treni, ktera se objevuje v pocate€ni fazi iniciace motoru 1. V souladu s tim je moz-
né dostate&né kompenzovat téeni, které se objevuje v pocatecni fazi iniciace, ve smyslu mnoZstvi
vstiikovaného paliva.

Poté v souladu se sni¥enim téeni v dobé podateéni faze iniciace se jak horni limitni ochranna
hodnota QIIGMX, tak i spodni limitni ochranna hodnota QIIGMN snizuji tak, Ze se nakonec rov-
naji b&zné homi limitni ochranné hodnoté QIIGMXB a béZné spodni limitni ochranne hodnoté
QUGMNB. Jak horni limitni ochranna hodnota QIIGMX, tak spodni limitni ochranna hodnota
QIIGMN dale tedy nemaji vysokou hodnotu.

Obr. 17 ukazuje ptipad, kdy se motor zastavil pfetizenim poté, co byl iniciovén. Spoustéd je
v okamziku t31 zapnut a v okamzZiku t32 vypnut, aby, jak to bylo popséno s odkazem na obr. 16,
Gasovaci &itad Ts zalal provadét naditani (okamzik t32 nebo pozdgji), ¢imz se zaénou snizovat
horni limitni ochranna hodnota QIIGMX a spodni limitni ochranna hodnota QIIGMN po uplynuti
ochranného udrzovaciho &asu CQIGOF pocateéni iniciaéni faze (okamzik t33 nebo pozdéji).

Kdyz se viak motor v okamZiku t34 pretizi, Casovaci {ita¢ Ts prestane naéitat, coz je doprovaze-
no také zastavenim poklesu horni limitni ochranné hodnoty QIIGMX a spodni limitni ochranné
hodnoty QIIGMN (okamzik t34 nebo pozdgji). V této dobg jsou ¢asovaci ¢ita¢ Ts a homni limitni
ochranna hodnota QIIGMX a spodni limitni ochranna hodnota QIIGMN udrzovany na svych
pEisluinych soucasnych hodnotach.

Poté, kdyZ motor 1 zacne b&Zet autonomné v diisledku nasledného pfepnuti spoustéte ze stavu
ON do stavu OFF (okamzik t35 aZ t36), kterou mé! v dobé€ ptetizeni motoru, pfi¢emz je to dopro-
vézeno tim, ?e horni limitni ochranna hodnota QIIGMX a spodni limitni ochranna hodnota
QIIGMN se také zadnou snizovat od prisluSnych hodnot, které mély v okamziku pfetiZzeni motoru
(okamzik t36 nebo pozdéji). Nakonec se homi limitni ochrann4 hodnota QIIGMX rovna b&zné
horni limitni ochranné hodnoté QIIGMXB (okamzik t38) a spodni limitni ochranna hodnota
QIIGMN se rovna bézné spodni limitni ochranné hodnoté QIIGMNB (okamzik t37).

Ve shora uvedeném druhém provedeni kroky $240 az S270 a 8290 1SC procesu (obr. 4), proces
nastaveni ochranné hodnoty (obr. 14), a proces vypo&tu (obr. 11) Easovaciho &itate Ts odpovidaji
procesu jako vypodetni prostiedky integraéniho korekéniho ¢lenu, kroky $120 a S130 Hdiciho
procesu mnozstvi vstfikovaného paliva (obr. 2) odpovidaji procesu jako vypocetni prostfedky
mnozstvi pfivadéného paliva, a proces vypottu (obr. 15) zjisténé hodnoty QIXM integragniho
korekéniho &lenu odpovida procesu jako zjisténé prostfedky integraéniho korekéniho Elenu.

Shora popsané druhé provedeni vykazuje nasledujici viastnosti.

(1) V dob& iniciace motoru 1 a bezprostiedné po této iniciaci je Fidici rozsah integratniho koreke-
niho &lenu, tj. vzdilenost mezi horni limitni ochrannou hodnotou QIIGMX a spodni limitni
ochrannou hodnotou QIIGMN, nastaven $irdi nez v dob& obvyklého béhu. Zejména je nastavena
velkd horni limitni ochranna hodnota QIIGMX. V souladu s tim v dobé iniciace spalovaciho
motoru nebo bezprostiednd po této iniciaci je proto umoznéno, aby se hodnota odchylky aktualni
rotatni rychlosti NE motoru vzhledem k cilové volnobé&zné rotaCni rychlosti NETRG vyrazné
akumulovala v integraénim korekénim ¢lenu QII. Pouze v dobé iniciace spalovaciho motoru
motoru, kompenzovano integraénim korekénim &lenem QI a tim lze zabranit poklesu rotatni
rychlosti NE motoru.

Dale, pti nasledném fizeni volnobézné rotadni rychlosti se Fidici rozsah integra¢niho korekéniho
&lenu navrati do fidiciho rozsahu v dobé obvykiého béhu, takze se zabrani, aby velikost integrac-
niho korekéniho ¢lenu QI piili§ narostla, a tim se pii tizeni volnobézné rotacni rychlosti zamezi
strmému nardstu rotani rychlosti.
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(2) Ridici rozsah integraéniho korekéniho clenu se postupné zuzuje postupnym sniZovanim horni
timitni ochranné hodnoty GIIGMX a spodni limitni ochranné hodnoty QIIGMN v prabéhu ptynu-
ti doby poté. co byly jejich hodnoty na chvili udrzovany tak, Jak jsou. Konkrétné, postupné se
snizufe hodnota integra¢niho korekéniho élenu QIl, protoze tfeni, generované v pocatecni fazi
iniclace motoru, postupné, zatimeco motor | pokracuje v béhu. mizi. Postupnym zuZovanim fidici-
ho rozsahu integracniho korekéniho ¢lenu v pribchu doby je proto mozné obnovit fidici rozsah
integracniho korekéniho Elenu na rozsah v dobé obvyklého béhu, a tim zjemnit pfechod na nas-
ledné fizeni volnob&zné rotaéni rychlosti.

Zajisténim ¢asového obdobi, béhem kterého se udriuje Sitka fidiciho rozsahu integraéniho
korckéniho Clenu v polateéni fazi, je moZné dat Casové rozpéti, v dobé iniciace spalovaciho
motoru nebo bezprostiedné po této iniciaci, ve kterém se miZe dostatecné zvysit hodnota integ-
ra¢niho korekéniho &lenu QI bez extrémniho rozsifovani Fidiciho rozsahu integraéniho korekéni-
ho Elenu, Je proto mozné efektivné kompenzovat tieni, které existuje v pocatedni fazi iniciace
motoru, uZitim integracniho korekéniho &lenu QII.

(3) V situaci, kdy je hodnota Fidiciho rozsahu integracniho korekéniho &lenu nastavena $irsi nes

Je hodnota v dobé obvyklého béhu, se integradni korek&ni &len QI velmi méni. Proto neni vhod-

né pocitat zjisténou hodnotu QIXM integracniho korekéniho éleny, protoze to velmi snadno
mize vest k chybe. Proto, kdyz se ma fidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu jesté vratit na
rozsah v dobé obvyklého b&hu, zabrani se vypoctu zjisténé hodnoty QIXM integraéniho koreké-
niho Clenu, a kdyz se obnovi rozsah na hodnotu v dobé obvyklého béhu, umozni se vypodet
zjisténé hodnoty QIXM integraéniho korekéniho &lenu. Timto zplsobem je mozné efektivné
potlacit vyskyt chyby ve zjisténé hodnoté QIXM integracniho korekéniho &lenu, a tim dale stabi-
lizovat Fizeni volnobézné rotagni rychlosti.

(4) Po zastaveni motoru petizenim, tieni, které bylo generovano v pocatecni fazi iniciace a sni-
Zovalo se rotaci motoru 1 aZ do okamziku bezprostiedné pied pfetizenim motoru, se stézi obnovi,
takze je zapotiebi, aby také integraéni korekéni len QI uchoval svou vysokou hodnotu. K opét-
nému rozebéhnuti motoru po jeho zastaveni ma byt proto Fidici rozsah integraéniho korekéniho
¢lenu nastaven na Sitku, kterou mél v dobé zastaveni motoru, tak, aby proces mohl zagit od toho-
to stavu. Timto zpiisobem je mozné vhodné nastavit Fidici rozsah integraéniho korekéniho élenu

a tim dale stabilizovat fizeni volnobézné rotagni rychlosti spalovaciho motoru.

(5) Tak jako v pfipadé shora uvedeného prvniho provedeni lze vhodné nastavit fidici rozsah
integracniho korekéniho ¢lenu a tim dale stabilizovat fizeni volnob&iné rotaéni rychlosti.

Dalsi provedeni

Uvedena uspofadani prvniho a druhého provedeni mohou byt kombinovéana. To znamend, Ze pro-
ces vypoltu prospektivniho korekéniho &lenu QIPAS pocatecni inicia¢ni fize (obr. 10) ze shora
uvedencho prvniho provedeni je mozno provést v uspofadani podle shora uvedeného druhého
provedeni, takze prospektivni korekéni ¢len QIPAS pocatedni iniciaéni faze lze vypocitat a pii-
Cist ke korekénimu &lenu QIPB zatizeni. Zaroven budou stejné hodnoty pouzity pro ochranny
udrzovaci Cas CQIGOF poéateéni iniciaéni faze a udrzovaci cas CQIPOF prospektivniho koreké-
niho Elenu potatecni iniciaéni fize, pouzité napfiklad v nastavovacim procesu ochranné hodnoty
(obr. 14). Dale, snizend Sitka QIPASDL ve shora uvedené rovnici 12, sni¥ena &itka QIGMXDL
ve shora uvedené rovnici 14 a sniZena sitka QIGMNDL ve shora uvedené rovnici 15 Jsou nasta-
veny tak, Ze naCasovani., v némz prospektivni korekéni &len OQIPAS pocatedni iniciaéni faze
nabude hodnotu ,,0“, naasovani, v némz horni limitni ochranna hodnota QUGMX se stane béz-
nou homni limitni ochranou hodnotou QIIGMXB a nadasovani, v néms se spodni limitni ochranna
hodnota QIIGMN stane bé&Znou spodni limitni ochranou hodnotou QIIGMNB, mohou probéh-
nout piiblizn& soucasné.
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Pfi takovém uspofadani je zajistdno roziteni pouZiti prospektivniho korekéniho Clenu QIPAS
pocateéni iniciaéni faze a roziikeni Fidiciho rozsahu integratniho korekéniho ¢lenu v dobg inicia-
ce nebo bezprostfedn& po ni, takze nasledng, pfi jeho provazanosti na sniZzeni fidictho rozsahu
integraéniho korek&niho &lenu, prospektivni korekéni len QIPAS potatedni iniciaéni faze zmizi.
To umoFfiuje v integraénim korekénim &lenu QII dostatedné kompenzovat tkeni generované
v pocatecni fazi iniciace i v pfipadg, Ze nebylo dostate¢né kompenzovéno hodnotou prospektivni-
ho korekéniho &lenu QIPAS podatetni iniciaéni faze v dobé iniciace nebo bezprostfedné po ni.
Je proto mozné dale stabilizovat fizeni volnob&zné rotaéni rychlosti.

PfestoZe byly prospektivni korekéni &len QIPAS potétecni inicialni faze podle shora uvedeného
prvniho provedeni a ochranné hodnoty QIIGMX a QIIGMN podle shora uvedeného druhého
provedeni nastaveny v souladu s hodnotou &asovaciho &itate Ts, mohou byt nastaveny podie aku-
mulovaného podtu otadek rotaéni rychlosti NE motoru. Je tomu tak proto, Ze tieni vznikajici
v podatedni iniciaéni fazi se pfi beéhu motoru po jeho iniciaci postupné zmen3uje. Dale mohou byt
prospektivni korekéni &len QIPAS polatecni inicialni faze a ochranné hodnoty QIIGMX
a QIIGMN nastaveny v souladu s naristem teploty THW chladici vody. Teplota THW chladici
vody se postupné pfi béhu motoru po jeho iniciaci zvySuje. Je to proto, ze pribéh zvysovani tep-
loty je podobny pribéhu poklesu tfeni generovaného v polatedni fazi iniciace motoru a tento
faktor teploty je také zahrnut ve velikosti tfeni generovaného v pocatecni fazi iniciace motoru.

Piestoze ve shora uvedenych provedenich zagina asovaci ¢ita¢ Ts provadét naditani v dobé, kdy
motor | jiz zatal b&#et kompletné autonomné po prepnuti spoustée ze stavu ON na stav OFF,
Zasovaci &itad Ts miZe byt uzpiisoben k zapodeti provadéni nacitani v dobg, kdy byl odstartovan
spoustétem béh motoru 1. Casovaci ¢ita¢ Ts mize byt dale uzpsoben k provadéni nacitani, kdyz
piekro¢i rotaéni rychlost referenéni rotaéni rychlost, i kdyzZ je spoustés ve stavu ON.

Presto?e ve shora uvedeném prvnim provedeni je referentni hodnota QIPASB prospektivniho
korekéniho ¢lenn potatedni iniciadni faze nastavena v souladu s zafazenou polohou automatic-
kého prevodu a teplotou THW chladici vody, mize byt nastavena jinak, napriklad podle druhu
nebo pfitomnosti/neptitomnosti externiho zatiZzeni jako je klimatizagni zatizeni nebo posilovac
fizeni.

Piestoze ve shora uvedeném druhém provedeni byla jako pocate¢ni horni limitni ochranna
hodnota QIIGMXS a potateéni spodni limitni ochranna hodnota QUGMNS pouzita fixni hodno-
ta, tyto hodnoty mohou byt nastaveny podle zafazené polohy automatického prevodu nebo teplo-
ty THW chladici vody nebo podle druhu nebo pfitomnosti/neptitomnosti externiho zatizeni jako
je klimatiza¢ni zaFizeni nebo posilovag fizeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. 7Zpusob fizeni mnozstvi ptivadéncho paliva pfi chodu naprazdno, pfi kterém se vypogitava
integracni korekéni ¢len na zakladé odchylky aktudlni rotaéni rychlosti spalovaciho motoru
vzhledem k cilové rotaéni rychlosti spalovaciho motoru. kdyz je spalovaci motor v chodu napraz-
dno, a pfi kterém se integra¢ni korekéni Clen pouziva ke korekei mnozstvi privadéného paliva,
¢imz se fidi volnobézna rotacni rychlost spalovaciho motoru, vyznaé&ujici se tim,

7e se zabrafiuje zvySovani hodnoty integracniho korekéniho clenu tim, Ze se vyuziva zpisobu
hlidani, ktery pouziva hlidaci hodnotu horni meze a hlidaci hodnotu dolni meze a

Zze se provadi prospektivni korekce mnozstvi piivadéného paliva v podateéni fizi iniciace spalo-
vaciho motoru a/nebo bezprostiedné po této iniciaci, odpovidajici tieni, které existuje v podatecni
iniciaéni fazi spalovaciho motoru.

2. Zpisob Fizeni mnozstvi privadéného paliva pi chodu naprazdno podle naroku 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze se prospektivni korekce provadi postupnym snizovanim hodnoty pro-
spektivniho korekéniho ¢lenu nastaveného v podateéni fazi iniciace spalovaciho motoru a/nebo
bezprostfedné po této iniciaci.

3. Zpisob tizeni mnozstvi ptivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 2, vyzna-
Cujici se tim, Zese pied postupnym snizovanim prospektivniho korekéniho élenu zajistu-
Je obdobi, béhem néhoz se udrzuje hodnota prospektivniho korekéniho ¢lenu.

4. Zpisob fizeni mnozstvi pivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 2 nebo 3.
vyznadujici se tim, Ze se hodnota prospektivniho korekéniho &lenu postupné snizuje
v souladu s uplynulym asem poté, co spalovaci motor zagal b&zet nebo by] iniciovan.

5. Zpisob fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pii chodu naprazdno podle naroku 2 nebo 3,
vyznafujici se tim, Ze se hodnota prospektivniho korekéniho &lenu postupné snizuje
v souladu s akumulovanym poctem otatek spalovaciho motoru poté, co spalovaci motor zadal
bézet nebo byl iniciovan.

6. Zpusob fizeni mnoZstvi privadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 2 nebo 3,
vyznadujici se tim, Ze se hodnota prospektivniho korekéniho &lenu postupné snizuje
v souladu s nanistem teploty spalovaciho motoru.

7. Zpisob Fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 6, vyzna-
€Cujici se tim, Zeteplotou spalovaciho motoru je teplota chladici vody spalovaciho moto-
ru.

8. Zpisob fizeni mnozstvi ptivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle kteréhokoliv z naro-
ki2az7, vyznafujici se tim, Ze sevdobé opétovného spuiténi motoru, poté co pie-
stal pracovat, prospektivni korekni ¢len nastavi na hodnotu, ktera byla v okamziku, kdy prestal
pracovat, aby sniZovani zacalo od této hodnoty.

9. Zpiisob tizeni mnozstvi ptivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle kteréhokoliv z narot
1az8 vyznadujici se tim. Zc se prospektivni korek&ni élen pieping v souladu se zafa-
zenou polohou pievodu.

10. Zpiisob fizeni mnozstvi piivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle kteréhokoliv z naro-

kil az8, vyznacdujici se tim, Z7e se prospektivni korekéni &len pfepina v souladu
s pfitomnosti/nepritomnosti vnéjsiho zatizeni.
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11. Zpiisob fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle kteréhokoliv z néro-
kil az8 vyznadujici se tim, ze se prospektivni korekeni Clen pfepina v souladu
s druhem vnéjsiho zatizeni.

12. Zpiisob ¥izeni mnozstvi privadéného paliva pfi chodu naprazdno podle néroku |, vyzna-
ujici se tim, Ze se vdobé iniciace spalovaciho motoru a/nebo bezprostiedné po této
iniciaci provadi dva procesy, kde jeden z t&chto dvou procesi je proces, kdy se provadi prospek-
tivni korekce mnoZstvi pfivadéného paliva, kterd odpovida tieni, které existuje v potatetni fazi
iniciace spalovaciho motoru, a druhy z té&chto dvou procesi je proces, kdy se nastavi fidici rozsah
integracniho korek&niho &lenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou
hodnotou 3ir§i neZ ¥idici rozsah v dob#& obvyklého béhu.

13. Zpisob Fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprézdno podle niroku 12,
vyznadujici se tim, Ze Fidici rozsah integraéniho korekEniho élenu mezi homi limitni
ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou se nastavi sirsi nez fidici rozsah v dobé
obvyklého b&hu, zatimco prospektivni korekéni Clen je zdsadné pfitomny.

14. Zplsob Fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 12,
vyzna&ujici se tim, Ze fidici rozsah integraéniho korek&niho Elenu mezi horni limitni
ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou se postupné zuzuje k rozsahu v dobg
obvyklého béhu ve spolupraci se snizovanim prospektivniho korek¢niho Elenu.

15. Zpisob Fizeni mnoZstvi privadéného paliva pfi chodu naprazdno podle kteréhokoliv z naro-
kilazl4, vyznadujici se tim, Zespalovacim motorem je vznétovy motor.

16. Zafizeni pro fizeni mnozstvi pFivadéného paliva pfi chodu naprazdno pro provadéni zpisobu
podle nékterého z narokd 1 az 15, vyznadujici se tim, Ze je uzpisobeno k Fizeni
volnobéné rotaéni rychlosti vznétového spalovaciho motoru svym uspotadanim, které obsahuje

prvni vypodetni prosttedek pro vypoéet integraéniho korek¢niho ¢lenu na zakladé odchylky
aktualni rotacni rychiosti vznétového spalovaciho motoru vzhledem k cilové rotacni rychlosti
vznétového spalovaciho motoru v dobé chodu naprazdno vznétového spalovaciho motoru,

zafizeni je uzpiisobeno k provadéni hlidaciho procesu pouzivajiciho horni mez hlidaci hodnoty

a dolni mez hlidaci hodnoty, slouziciho k zabrafiovani zvySovani hodnoty integra¢niho korekéni-
ho &lenu,

nastavovaci prostfedek pro nastaveni prospektivniho korek&niho &lenu, ktery odpovida tieni,
které existuje v potatecni iniciaéni fazi spalovaciho motoru v dobé iniciace spalovaciho motoru
a/nebo bezprostiedné po této iniciaci a

druhy vypocetni prostfedek pro vypocet mnozstvi pfivadéného paliva korekei zakladniho mnoz-
stvi paliva s vyuzitim korekénich &leni obsahujicich integragni korekéni Clen vypoéteny vypocet-
nim prostfedkem a prospektivni korekéni ¢len nastaveny nastavovacim prostfedkem.

17. Zatizeni pro fizeni mnoZstvi ptivadéného paliva pfi chodu naprizdno podle naroku 16,
vyznadujici se tim, Ze je nastavovaci prostiedek uzplsoben pro postupné snizovani
hodnoty prospektivniho korekéniho &lenu nastaveného v dobé iniciace vznétoveho spalovaciho
motoru a/nebo bezprostkedné po této iniciaci.

18. Zafizeni pro Fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprizdno podle naroku 17,
vyznadujici se tim, Ze nastavovaci prostiedek je uzplsoben k tomu, Ze pfed postup-
nym snizovanim hodnoty prospektivniho korekéniho lenu se zajisti obdobi, po ktere se udrzuje
hodnota prospektivniho korekéniho ¢lenu.

S3t -



1)

20

30

A5

40

4

30

CZ 302163 B6

19. Zatizeni pro tizeni mnozstvi piivadéného paliva pfi chodu naprazdno podie naroku 17 nebo
I8, vyznaéujici se tim, Ze nastavovaci prostiedek je uzplsoben k tomu, ze postupné
snizuje hodnotu prospektivniho korekéniho &lenu v souladu s uplynulym ¢asem poté, co vznéto-
vy spatovaci motor zacal béZet nebo byl iniciovan.

20. Zafizeni pro fizeni mnozstvi piivadéncho paliva pii chodu naprazdno podle naroku 17 nebo
18, vyznadujici se tim. Ze nastavovaci prostiedek je uzpisoben k tomu, e postupné
snizuje hodnotu prospektivniho korekéniho &lenu v souladu s akumulovanym poctem otacek spa-
lovaciho motoru poté, co vznétovy spalovaci motor zadal bézet nebo byl iniciovan.

21. Zafizeni pro fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pii chodu naprazdno podle narcku 17 nebo
I8. vyznaéujici se tim, Ze nastavovaci prostiedek je uzpiisoben k tomu, Ze postupné
snizuje hodnotu prospektivniho korekéniho &lenu v souladu s nariistem teploty vznétového spalo-
vaciho motoru.

22. Zafizeni pro Fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 21,
vyznadujici se tim. Ze nastavovaci prostiedek je uzpiisoben k tomu, e pouzije teplotu
chladici vody spalovaciho motoru jako teplotu spalovaciho motoru,

23. ‘Zafizeni pro Fizeni mnoZstvi privadéného paliva pfi chodu naprazdno podle kteréhokoliv
znarok( 16 az 22, vyznalujici se tim., Ze¢ nastavovaci prostfedek je uzpiisoben
k tomu, Ze kdyZ je motor opétovné spoustén poté. co pfestal pracovat, nastavovaci prostiedek
nastavi prospektivni korekéni ¢len na hodnotu, ktera byla v okamziku, kdy motor pfestal praco-
vat, aby snizovani za¢alo od této hodnoty.

24. Zatizeni pro fizeni mnozstvi piivadéného paliva pii chodu naprazdno podle kteréhokoliv
znarokii 16 az 23, vyznadujici se tim, e nastavovaci prostiedek je uzpisoben
k tomu, Ze prospektivni korek&ni &len se preping v souladu se zafazenou polohou pfevodu.

25. Zatizeni pro fizeni mnoZstvi piivadéného paliva pii chodu naprazdno podle kteréhokoliv
znarokit 16 a2 23, vyznadujici se tim, Ze nastavovaci prostiedek je uzpiisoben k to-
tu, ze prospektivni korekéni ¢len se prepina v souladu s pritomnosti/nepritomnosti vnéjsiho zati-
Zeni.

26. Zatizeni pro Fizeni mnozstvi pFivadéného paliva p#i chodu naprazdno podle kteréhokoliv
znarokii 16 a2 23, vyznadujici se tim, Ze nastavovaci prostiedek je uzphsoben k to-
mu, 7e velikost prospektivniho korekéniho Elenu se pepina v souladu s druhem vnéjsiho zatizeni.

27. Zatizeni pro fizeni mnolstvi ptivadéného paliva pii chodu naprazdno podle naroku 16,
vyznadujici se tim, Ze je uzpiisobeno k tomu, Ze Fidi voinob&Znou rotacni rychlost
vznétoveho spalovaciho motoru svym usporadanim, které obsahuje prvni vypocetni prostiedek
pro vypocet integracniho korekéniho Elenu na zakladé odchylky aktualni rotaéni rychlosti vznéto-
vého spalovaciho motoru vzhledem k cilové rotaéni rychlosti vznétového spalovaciho motoru
vdobé chodu naprazdno vznétového spalovaciho motoru k provedeni ochranného procesu
u integracniho korekéniho &lenu s vyuzitim horni limitni ochranné hodnoty a spodni limitni
ochranné hodnoty a také pro nastaveni fidiciho rozsahu integraéniho korekéniho &lenu mezi horni
limitni ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou na 3iréi rozsah nez je rozsah
v dobé obvykl¢ho behu v dobg iniciace vznétového spalovaciho motoru a/nebo bezprostredné po
této iniciaci, a druhy vypoletni prostiedek pro vypotet mnozstvi ptivadéného paliva korekci
zaktadniho mnozstvi paliva s vyuZitim korek&nich &lenti obsahujicich integracni koreké&ni ¢len
vypolteny prvnim vypodetnim prostredkem.
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28. Zatizeni pro tizeni mnoizstvi pFivadéného paliva pfi chodu naprazdno podie naroku 27,
vyznaéujici se tim, Ze je uzpiisobeno k tomu, Ze pfi ochranném procesu prvni vypo-
getni prostfedek postupné zuzuje fidici rozsah integrainiho korekéniho élenu, ktery je nastaven
v dobé iniciace vznétového spalovaciho motoru a/nebo bezprostredné po této iniciaci, na rozsah
v dobé obvyklého béhu.

29. Zatizeni pro Fizeni mnoZstvi pfivadéncho paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 28,
vyzmnaéujici se tim, Ze je uzpisobeno k tomu, ze pied postupnym zuzovanim Fidiciho
rozsahu integratniho korekéniho &lenu zajisti prvni vypoetni prostfedek ¢asové obdobi, béhem
néhoz se udrzuje $itka fidictho rozsahu integraéniho korek&niho &lenu.

30. Zatizeni pro Fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pti chodu naprazdno podle naroku 28 nebo
29, vyznadujici se tim, Ze prvni vypoletni prostfedek je uzpiisoben k tomu, Ze
postupné zuzuje fidici rozsah integragniho korekéniho Clenu v souladu s uplynulym ¢asem poté,
co vznétovy spalovaci motor zagal béZet nebo byl iniciovan.

31. Zaiizeni pro Fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 28 nebo
29, vyznadujici se tim, Ze prvni vypoletni prostiedek je uzpiisoben k tomu, Ze
postupné zuZuje Fidici rozsah integraéniho korekeniho ¢lenu v souladu s akumulovanym poctem
otatek vznétového spalovaciho motoru poté, co vznétovy spalovaci motor zaCal bézet nebo byl
iniciovan.

32. Zatizeni pro fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pti chodu naprazdno podle naroku 28 nebo
29,vyznadujici se tim, Ze prvni vypocetni prostiedek je uzpusoben k tomu, Ze postup-
né zuzuje Fdici rozsah integradniho korek&niho &lenu v souladu s nardstem teploty vznétového
spalovaciho motoru.

33. Zatizeni pro fizeni mnoistvi piivadéného paliva pii chodu naprazdno podle naroku 32,
vyznadujici se tim, Zze prvni vypoletni prostiedek je uzpiisoben k tomu, Ze pouije
teplotu chladici vody vznétového spalovaciho motoru jako teplotu vznétového spalovaciho moto-
ru.

34. Zafizeni pro fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle kteréhokoliv
znarokd 28 az 33, vyznaéujici se tim, Ze je uzpisobeno k tomu, Ze kdyz je vznétovy
spalovaci motor opétovné spoustén poté, co ptestal pracovat, prvni vypodetni prostiedek nastavi
tidici rozsah integraéniho korek&nfho lenu na rozsah, ktery byl v dob&, kdy vznétovy spalovaci
motor prestal pracovat, aby proces postupného zuzovani zacal od tohoto rozsahu.

35. Zatizeni pro Fizeni mno#stvi privadéného paliva pfi chodu naprazdno podle kteréhokoliv
znarokfi 27 a2 34, vyznadujici se tim, Ze prvni vypoletni prostfedek je uzptisoben
k tomu, Zc prepina Fidici rozsah integratniho korekéniho Elenu v souladu se zafazenou polohou
pievodu.

36. Zatizeni pro fizeni mnoZstvi ptivadéného paliva pfi chodu naprazdno podie kteréhokoliv
znaroki 27 a2 34, vyznadujici se tim, Ze prvni vypotetni prostfedek je uzpiisoben
k tomu, e prepina fidici rozsah integrainiho korekéniho ¢lenu v souladu s pfitomnosti/nepfitom-
nosti vnéjsiho zatizeni.

37. Zafizeni pro Fizeni mno¥stvi pfivadéného paliva pii chodu naprizdno podle kteréhokoliv
znaroki 27 az 34, vyznadujici se tim, Ze prvni vypoletni prostiedek je uzpusoben
k tomu, Ze piepina Fidici rozsah integraéniho korekéniho &lenu v souladu s druhem vnéjsiho zati-
Zeni.
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38. Zafizeni pro Fizeni mnoZstvi piivadéného paliva pii chodu naprazdno podle kteréhokoliv
2narokd 27 az 37, vyznadujici se tim, Ze prvni vypodetni prostiedek je uzpisoben
k tomu, ze nastavi Fidici rozsah integratniho korekéniho ¢lenu s vyuzitim zjisténé hodnoty
integracniho korekéniho ¢lenu jako referenéni hodnoty.

39. Zarizeni pro fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pii chodu naprazdno podle kteréhokoliv
znarokd 27 az 38, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje prostfedek pro zjiSténi integrad-
niho korekéniho Clenu uréeny k provedeni vypoétu zjisténé hodnoty integragniho korekéniho ¢le-
nu, kdyZ se Fidici rozsah integracniho korekéniho élenu nastaveny prvnim vypodetnim prostfed-
kem navrati na rozsah hodnot v dob& obvyklého béhu.

40. Zarizeni pro fizeni mnoizstvi ptivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 16,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje prvni vypogetni prostiedek pro vypoéet integraéniho
korekéniho ¢lenu na zakladé odchylky aktuélni rotaéni rychlosti vznétového spalovaciho motoru
vzhledem k cilové rotaéni rychlosti spalovaciho motoru v dobé chodu naprazdno spalovaciho
motoru k provedeni ochranného procesu u integraéniho korekéniho &lenu s vyuzitim horni limitni
ochranné hodnoty a spodni limitni ochranné hodnoty a také pro nastaveni fidiciho rozsahu
integra¢niho korekéniho élenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou
hodnotou na $irsi rozsah nez je rozsah v dobé obvyklého b&hu v dobg iniciace vznétového spalo-
vaciho motoru a/nebo bezprostiedné po této iniciaci.

41. Zafizeni pro Fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pii chodu naprazdno podle naroku 40,
vyznadujici se tim, Zc je uzplsobeno tak, Ze Fidici rozsah integraéniho korek&niho
¢lenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou a spodni limitni ochrannou hodnotou je nastaven
§irsi nez tidici rozsah v dob& obvyklého béhu, zatimco prospektivni korekéni &len je zasadné
ptitomny.

42. 7Zatizeni pro fizeni mnoZzstvi ptivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku 40,
vyznadujici se tim, Ze prvni vypodelni prostiedek je uzpiisoben k tomu, e postupné
zuzuje fidici rozsah integraéniho korekéniho ¢lenu mezi horni limitni ochrannou hodnotou
a spodni limitni ochrannou hodnotou k rozsahu v dobé& obvyklého béhu ve spolupréci se sniZova-
nim prospektivniho korekéniho ¢lenu nastavovacim prostiedkem.

43. Zpisob fizeni mnoZstvi privadéného paliva pii chodu naprazdno podle naroku I, vyzna-
€ujici se tim, Ze vedle prospektivni korekce, kterd odpovida tfeni generovanému
v pocatecni iniciacni fazi spalovaciho motoru, se u mnozstvi privadéného paliva provadi korekce
chlazeni, aby se reflektoval stupen vlivu tfeni v disledku teploty spalovaciho motoru na mno#stvi
vstiikovaného paliva,

44. Zpisob Fizeni mnoZstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprazdno podle naroku |, vyzna-
Cujici se tim, Ze vedle prospektivni korekce, kterd odpovida treni generovanému v poca-
te¢ni inicialni fazi spalovaciho motoru. se u mnozstvi vsttikovaného paliva provadi korekce elek-
trického zatiZeni, aby se reflektoval vliv stupné mnozstvi elektrické energie pouzité ve vozidle na
mnozstvi vstiikovaného paliva.

45. Zpisob fizeni mnoZstvi privadéného paliva pii chodu naprazdno podle naroku 1, vyzna-
Eujici se tim, Ze vedle prospektivni korekee, ktera odpovida tieni generovanému v poca-
tecni iniciacni fazi spalovaciho motoru, se u mnoZzstvi vstiikovaného paliva provadi korekce, aby
se reflektovalo vliv klimatizaéniho zafizeni vozidla na mnoZstvi vstfikovaného paliva.

46. Zpiisob Fizeni mnozstvi pfivadéného paliva pfi chodu naprizdno podle naroku 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze vedle prospektivni korekee, ktera odpovida tfeni generovanému v poca-
tecni iniciatni fazi spalovaciho motoru, se u mnozstvi vstfikovaného paliva provadi korekce, aby
se reflektovalo vliv posilovage fizeni vozidla na mnoZstvi vstfikovaného paliva,
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47. Zatizeni k fizeni mnoZstvi ptivadéného paliva pfi chodu naprizdno podle naroku 16,
vyznadujici se tim, Ze nastavovaci prostiedek nastavi korek&ni ¢len chlazeni, aby se
reflektoval stupedi vlivu tieni v dilsledku teploty spalovaciho motoru na mnozstvi vstfikovaneho
paliva, a priddva korekéni &len chlazeni k prospektivnimu korekénimu &lenu.

48. Zafizeni k fizeni mno¥stvi pfivadéného paliva pfi chodu naprizdno podle naroku 16,
vyzna&ujici se tim, Ze nastavovaci prostiedek nastavi korekéni tlen elektrického zati-
seni, aby se reflektoval vliv stupn& mnoZstvi elektrické energie pouzit¢ ve vozidie na mnozstvi
vstiikovaného paliva, a ptiddva korekéni €len elektrického zatiZeni k prospektivnimu korekénimu
Elenu.

49. Zafizeni k fizeni mnoZstvi piivadéného paliva pfi chodu naprizdno podle naroku 16,
vyzmadujici se tim, Zenastavovaci prostiedek nastavi korekéni élen, aby se reflektoval
vliv klimatizaéniho zafizeni vozidla na mnoZ¥stvi vstiikovaného paliva, a pfiddva korekéni ¢len
k prospektivaimu korekénimu ¢lenu.

50. Zatizeni k Fizeni mnoZstvi privadéného paliva pii chodu naprazdno podle niroku 16,
vyznaéujici se tim, Ze nastavovaci prostfedek nastavi korek<ni Elen, aby se refiektoval
vliv posilovade fizeni vozidla na mnoZstvi vstiikovaného paliva, a pfidava korekEni Clen k pro-
spektivnimu korekénimu &lenu.

16 vykrest
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OBR. 2

C

Proces fizeni mnoZstvi
vstlfikovaného paliva

!

Ziskej NE, ACCP, QII, }._s110

QIPB,a QIPNT

{

Vypoditej Fidici vstfikovaci
mrnozstvi TQGOV1 a TQGOV2
z NE a ACCP

~- 5120

y

Max

QG0Ve
(tQGOV1+QII+QIPB+QIPNT,
tQGOV2+QIPB)

~ 5130

!

Vypotitey QFULL ~5140

v

QF INe ~-S150

Min (QFULL, QGOV)

{

Vypotitej TSP _S160

odpovidajici QF IN

i

Vystup TSP ~ 35170

y
( Konec )
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OBR. 4

( ISC proces )
v ~=S210

Zjisti stav b&hu

S220

NE

Stav volnob&hu
>

ANO 5230

Vypotitej cilovou volnob&2nou rotadni
rychlost NETRG v souladu s klimatizadnim
zafizenim, posilovagem fizeni, elektrickym
zatiZenim, a teplotou chiadici vody

v 5240
NEDL «NETRG=-NE
v 5250
Vypoditej AQIT
v ~S260
QIT (i) «QII (i-1) +4QII
¥ ~5270
Vypoditej zjisténou hodnotu QIXM
integraéniho korekéniho &lenu
3 5280

Nastav homni limitni ochrannou hodnotu QIGMX
a spodni limitni ochrannou hodnotu QIIGMN

! 5290

Proved’ ochranny proces
pro integra&ni korekéni €len QII

! 5300

Proved proces vypoétu ISC
prospektivniho korekéniho élenu
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OBR. 5
Proces vypodtu zjidténé
hodnoty QIXM integra¢niho
korekéniho élenu

"Ustaveny podminky
zvySovani/aktualizace

Ustaveny podminky
sniZovani/aktualizace

~-5272 {
QIXM (i) « QIXM (1) « QIXM (3
QIXM (i-1) +IQIIMDL||QIXM (i-1) -DQIIMDL|| QIXM ili)

; | .
(C Newa )

OBR. 6

Ochranny proces integracniho
korekéniho ¢lenu QIL

QIT(
+QIIGMX | | QIXM

( | Navrat j
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OBR. 7

63 B6

Proces vypoétu

C

prospektivniho korekéniho ¢lenu ISC

)

QIPNT <« mapaNETRG)

5410

y

QIPBCL <« mapa(THW)

~ S430

!

QIPBDF « mapa(DU)

~ S440

Klimatiza¥ni zatizeni
Zapnuto L

&ANO

e

5460 l ~5470

QIPBAC <« mapdNE)

QIPBAC<0

Posilovat fizeni

zapnut

ANO

~—9490

l ~S500

QIPBPS « mapaiNE)

QIPBPS<0

£

~5510

QIPB<QIPBCL+QIPBDF+QIPBAC+QIPBPS+QIPAS

C )

Navrat
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> THW
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> DU




QIPBAC

OBR. 9 (A)

OBR. 9 (B)
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OBR. 10
Proces vypoétu
prospektivniho korekéniho élenu QIPAS
podatedni iniciaéni faze
| ~5610

QIPASB ¢ mapa (THH) [

v souladu s zafazenym rozsahem

5620

Ts>CQIPOF NE

v ~SB30
QIPAS<QIPASB

ANO

__S640 (%)
QIPAS<
QIPASB- (Ts—-CQIPOF) XQIPASDL

QIPAS<0
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OBR. 11

Post-iniciaéni proces naiténi
tasovaciho titate Ts
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OBR. 12
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OBR. 13
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OBR. 14

( Proces nastaveni ochranné hodnoty )
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OBR. 16
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OBR. 17
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