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(6a, 6b) und einer zwischen diesen verlaufenden
Regalgasse (7), welche Lagerregale (6a, 6b) jeweils
der Regalgasse (7) benachbarte, vordere Regalsteher
(12) und von der Regalgasse (7) entfernte, hintere
Regalsteher (13) sowie in Ubereinander liegenden
Regalebenen (10) in Richtung der Regalgasse (7)
verlaufende vordere und hintere Langstraversen (14,
15, 16, 17) umfassen, wobei das autonome
Férderfahrzeug (3) auf den einander
gegenlberliegenden, vorderen Langstraversen (14,
16, 17) verfahrbar ist. Die vorderen und/oder hinteren
Langstraversen (14, 15, 16, 17) in zumindest einer
der Regalebenen (10) umfassen in Richtung ihrer
Langserstreckung zumindest einen Montageabschnitt
(66; 69; 76), in welchem Montageschnittstellen (67;
148) zur Befestigung zumindest eines
Funktionszusatzmodules (27; 57; 73; 77) des
Regallagersystems (1) und gegebenenfalls eine
Montageebene (68; 149) far das
Funktionszusatzmodul (27; 57; 73; 77) ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Regallagersystem mit zumindest einem autonomen Férderfahr-
zeug zum Transport von Ladegitern, parallel angeordneten Lagerregalen und einer zwischen
diesen verlaufenden Regalgasse, welche Lagerregale jeweils der Regalgasse benachbarte,
vordere Regalsteher und von der Regalgasse entfernte, hintere Regalsteher sowie in Uberei-
nander liegenden Regalebenen in Richtung der Regalgasse verlaufende vordere und hintere
Langstraversen umfassen, wobei das autonome Foérderfahrzeug zum Transport von LadegUtern
auf den paarweise einander gegenlberliegenden, vorderen Langstraversen verfahrbar ist.

[0002] Die AT 508 361 A4 offenbart ein Regallagersystem mit einem Regallager fur Ladegiiter
mit einem ersten Lagerregal und einem zweiten Lagerregal, Ladegut-Manipulationsvorrichtun-
gen und einer Pufferzone einerseits zwischen einer ersten Ladegut-Manipulationsvorrichtung
und dem ersten Lagerregal und andererseits zwischen einer zweiten Ladegut-Manipulations-
vorrichtung und dem zweiten Lagerregal, welche in der jeweiligen Regalebene integriert eine
automatisiert betriebene Pufferférdervorrichtung aufweist. Das erste Lagerregal und zweite
Lagerregal umfassen jeweils der Regalgasse benachbarte, vordere Regalsteher und von der
Regalgasse entfernte, hintere Regalsteher sowie in den libereinander liegenden Regalebenen
in Richtung der Regalgasse verlaufende vordere und hintere Langstraversen. Die Pufferforder-
vorrichtung ist eine Staurollenbahn und bildet einen Pufferplatz fir ein Ladegut aus. Die Forder-
rollen der Staurollenbahn sind direkt an der vorderen und hinteren Langstraverse, daher ohne
zusatzlichen Tragrahmen montiert.

[0003] Ein Regallagersystem ist auch aus der DE 20 2009 012 490 U1, US 2011/0008137 A1,
US 2011/0008138 A1, EP 1 716 060 B1 und DE 10 2009 032 406 A1 bekannt. Diese kdnnen
auflerdem noch Ladegut-Manipulationsvorrichtungen zum Einlagern und Auslagern von Lade-
gutern und in der jeweiligen Regalebene zwischen den Ladegut-Manipulationsvorrichtungen
und den Lagerregalen angeordnete Pufferfordervorrichtungen sowie gegebenenfalls eine For-
derfahrzeug-Hebevorrichtung umfassen. Solche Ladegut-Manipulationsvorrichtungen sind
beispielweise durch an einem Vertikalmast heb- und senkbare Hubplattformen, wie in der
EP 2 327 643 A1 gezeigt, oder Paternoster, wie in der US 2010/0322746 A1 gezeigt, gestaltet.
Gleiches trifft auf die Forderfahrzeug-Hebevorrichtungen zu, wie in der EP 1 716 060 B1 und
DE 2 114 705 A gezeigt. Nach diesem bekannten Stand der Technik werden genannte Funkti-
onszusatzmodule, daher die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen, Pufferfordervorrichtungen
und Foérderfahrzeug-Hebevorrichtung getrennt von den Langstraversen an den Regalstehern
befestigt, sodass man zusatzlich Montageprofile und dgl. benétigt, was hdohere Investitionskos-
ten und einen gréReren Bauraum erfordert.

[0004] Diese bekannten Regallagersysteme werden aufierdem je nach Kundenanforderung
konfiguriert. Das heil3t, je nach Konfiguration des Regallagersystems und den erforderlichen
Funktionszusatzmodulen, wie Vertikalmast mit heb- und senkbarer Hubplattform oder Paternos-
ter, werden die Lageregale mit den Langstraversen gestaltet. Damit ist zu jeder unterschiedli-
chen Konfiguration eine angepasste Gestaltung der Lageregale erforderlich. Dementsprechend
hoch ist der Dimensionierungsaufwand fiir unterschiedliche Konfigurationen und ist oftmals
sogar eine Neukonstruktion notig.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Regallagersystem mit zu-
mindest einem autonomen Foérderfahrzeug, insbesondere Einebenenregalbediengerat, zu
schaffen, bei welchem sich eine weitgehende Standardisierung des Aufbaus im Regallagersys-
tem erreichen I3sst.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gel6st, dass die Pufferférdervorrichtung einen
Tragrahmen und je Pufferplatz zumindest ein am Tragrahmen gelagertes, antreibbares Forder-
organ, beispielweise ein Forderband, oder eine Vielzahl von antreibbaren Férderorganen, bei-
spielweise Forderrollen, umfasst und mit dem Tragrahmen auf Tragholmen gelagert und tber
Verbindungsmittel, beispielweise Befestigungsschrauben, an den Tragholmen bevorzugt 16sbar
befestigt ist, und dass ein Montageabschnitt am Tragholm ausgebildet ist, und die Pufferférder-
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vorrichtung Uber den Montageabschnitt des Tragholmes direkt an der horizontalen oder vertika-
len Montageebene angelegt ist, wobei die Tragholme mit ihren einander gegentiberliegenden
Enden Uber Verbindungsmittel, beispielweise Befestigungsschrauben, an den vorderen
Langstraversen und/oder hinteren Langstraversen mit dem Montageabschnitt bevorzugt 16sbar
befestigt sind, sodass das gesamte Regallagersystem modular aufgebaut ist und die Pufferftr-
dervorrichtung in der jeweiligen Regalebene ausschliefldlich an der jeweiligen vorderen und/oder
hinteren Langstraverse befestigt ist.

[0007] Dabei kénnen die Pufferférdervorrichtung in nur einer oder einigen der Regalebenen
oder allen Regalebenen vorgesehen werden.

[0008] Die vordere(n) und/oder hintere(n) Langstraverse(n) umfasst(en), in zumindest einer der
Regalebenen in Richtung ihrer Langserstreckung zumindest einen Montageabschnitt in wel-
chem Montageschnittstellen zur Befestigung der Pufferférdervorrichtung. Die Montageschnitt-
stellen sind beispielweise Montagebohrungen oder Profilnuten, um das Befestigen oder Aus-
tauschen von einer oder mehreren Pufferférdervorrichtung(en) zu vereinfachen. Die Montage-
bohrungen oder Aussparungen kdnnen in einem beliebigen Rasterabstand vorgesehen werden,
beispielsweise als Lochreihe, was die Flexibilitat in der Wahl von Montagepositionen erhoht.
Soll eine hohe Variabilitat an Montagepositionen gegeben sein, so muss blof3 der Rasterab-
stand kleiner gewahlt werden. Andererseits kann im Montageabschnitt auch eine sich Langs-
richtung der Langstraverse(n) erstreckende Profilnut vorgesehen werden. Die Montageschnitt-
stellen kdnnen aber auch Montageelemente ausbilden, welche als Rastnasen oder Rastaus-
nehmungen gestaltet sind, welche mit komplementar ausgebildeten Montageelementen an den
Pufferférdervorrichtungen, insbesondere formschliissig ineinander einhaken.

[0009] Das Regallagersystem stellt mit seinen Lagerregalen ein standardisiertes Regallager zur
Verfiigung, zu welchem vorkonfektionierte Pufferférdervorrichtungen kombiniert werden kon-
nen. Dadurch kann auf kundenspezifische Anfragen sehr rasch reagiert werden und verkiirzen
sich auch die Montagezeiten.

[0010] Ferner kann der Konstruktionsaufwand wiederum durch die Verwendung von standardi-
sierten Fordertechniken oder Baugruppen minimiert werden.

[0011] Durch die Standardisierung der Lagerregale kénnen auch die vorderen und/oder hinte-
ren Langstraversen unabhangig von der Konfiguration des Regallagersystems standardisiert
und damit kostengiinstig hergestellt werden.

[0012] Somit ist das Regallagersystem flexibel fur unterschiedliche Anwendungszwecke konfi-
gurierbar, obwohl es aus einem begrenzten Sortiment an Pufferférdervorrichtungen besteht.

[0013] Zudem kann die Montage der Pufferfordervorrichtungen auch durch weniger qualifizier-
tes Personal erfolgen und Montagefehler werden weitestgehend vermieden.

[0014] Die vorderen Langstraversen bilden einen offenen Profilquerschnitt, insbesondere einen
im Wesentlichen C-férmigen Querschnitt, und umfassen jeweils den Profilsteg, einen vom Pro-
filsteg abgewinkelten horizontalen oberen Profilflansch und einen vom Profilsteg abgewinkelten
unteren Profilflansch und einen vom oberen Profilflansch abgewinkelten Flhrungssteg, wobei
der obere Profilflansch eine Laufflache fir Laufrader des Forderfahrzeuges und der Fihrungs-
steg zumindest eine Flhrungsflache flr eine Flihrungsvorrichtung des Forderfahrzeuges aus.
Dadurch wird der vorderen Langstraverse eine hohe Formstabilitdt gegeben, sodass auch die
Befestigung der Funktionszusatzmodule keine Auswirkung auf die Lauf- und Filhrungsgenauig-
keit des Forderfahrzeuges hat.

[0015] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt auch darin, dass der untere Pro-
filflansch ferner einen vertikalen Profilschenkel umfasst, auf dessen freiem Ende ein Energie-
versorgungssystem, insbesondere eine Schleifleitungsanordnung montierbar bzw. aufsteckbar
ist. Dadurch wird erreicht, dass die Schleifleitungsanordnung besonders einfach an ihrem Be-
stimmungsort montiert werden kann. Zusatzliche Halteelemente wie Schrauben, Nieten, Kleb-
stoff, Halteklammern und dgl. sind nicht zwingend erforderlich. Dabei ist von Vorteil, wenn sich
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die vertikalen Profilschenkeln des untere Profilflansches und oberen Profilflansches mit Paral-
lelabstand aufeinander zu erstrecken, sodass eine besonders einfache Anbringung des Ener-
gieversorgungssystems am unteren Profilflansch und ein Schutz gegen dufdere Einflisse, wie
Flussigkeiten oder Staub und dgl. ermdglicht werden. Aufderdem ist eine Platz sparende Anord-
nung des Energieversorgungssystems innerhalb des Profilquerschnittes maglich.

[0016] Von Vorteil ist, wenn der Profilsteg einen vertikalen unteren Profilschenkel und einen
von diesem in Richtung zum oberen Profilflansch abgewinkelten oberen Profilschenkel ausbil-
det, wobei sich vom abgewinkelten oberen Profilflansch bis in den vertikalen unteren Profil-
schenkel schlitzformige Ausnehmungen erstrecken, in welche Quertrager des Lageregals ein-
hangbar sind. Die nach oben hin freiliegenden schlitzférmigen Ausnehmungen sind sohin im
stabilen und durchgehenden Profilsteg angeordnet und erméglichen eine Montage und Verbin-
dung der Quertrager nach der Befestigung der Langstraversen an den Regalstehern durch
einfaches Einstecken bzw. Einhangen ohne zusatzlichem Werkzeug.

[0017] Nach einer Ausfiihrung der Erfindung ist es auch moglich, dass die vorderen Langstra-
versen der Lagerregale Uber eine erste Verbindungsvorrichtung an ihren einander zugewandten
Stirnenden miteinander oder zumindest an einem ihrer einander gegentiberliegenden Stirnen-
den mit den vorderen Regalstehern verbunden sind und jeweils einen Profilsteg aufweisen,
welche Verbindungsvorrichtung eine erste Verbindungsplatte und eine zweite Verbindungsplat-
te umfasst, welche zu beiden Seiten des Profilsteges und gegen dessen einander abgewandte
Seitenflachen anliegend angeordnet sowie Uber Verbindungsmittel miteinander verbunden sind.

[0018] Von Vorteil ist, dass die gegenlber einem Schaftquerschnitt des Verbindungsmittels, wie
Schrauben, Bolzen und dgl., verhaltnismaRig grofien Berlihrungsflaichen an den Verbindungs-
platten und dem Profilsteg kraftiibertragend aneinander anliegen und damit eine optimale Kraft-
Ubertragung an der jeweiligen Verbindungsstelle zwischen aneinander stoflender vorderer
Langstraversen und/oder der vorderen Langstraverse und dem Regalsteher erreicht wird. Da
anstelle der aus dem Stand der Technik bekannten einen, auf Abscherung beanspruchten
Schnittstelle der Schrauben sind gemaf} der Erfindung nun zumindest zwei Schnittstellen vor-
handen, sodass bei gleicher Belastung die gesamte Verbindung kleinbauend ausgebildet wer-
den kann.

[0019] Sind die vorderen Langstraversen der Lagerregale zumindest an einem ihrer einander
gegenliberliegenden Stirnenden Uber jeweils eine erste Verbindungsvorrichtung mit einem der
vorderen Regalsteher verbunden sind, wobei die Verbindungsplatten tiber die Verbindungsmit-
tel miteinander und mit diesem vorderen Regalsteher verbunden sind. Dabei ist bevorzugt die
erste Verbindungsplatte zwischen dem vorderen Regalsteher und dem Profilsteg der vorderen
Langstraversen angeordnet. Die Verbindung zwischen der Langstraverse und dem Regalsteher
ist somit als dreischnittige Verbindung gestaltet, sodass letztendlich bei gleicher Belastung die
gesamte Verbindung wesentlich kleiner ausgebildet werden kann. Dadurch kann auch der
Profilquerschnitt der vorderen Langstraverse optimiert werden, was sich glinstig auf den Materi-
albedarf fir die Herstellung der Langstraverse auswirkt.

[0020] Sind besonders grolibauende Regallagersysteme erforderlich und soll dennoch eine
einfache Montage der Langstraversen an den Lagerregalen mdglich sein, so erweist es sich
von Vorteil, wenn die Lagerregale sich in der Verlangerung der ersten vorderen Langstraversen
erstreckende, zweite vordere Langstraversen umfassen, wobei jeweils die zweiten vorderen
Langstraversen zumindest an einem der ersten vorderen Langstraversen zugewandten Stimn-
ende Uber die erste Verbindungsvorrichtung mit den ersten vorderen Langstraversen verbunden
sind und einen Profilsteg aufweisen, und wobei die erste Verbindungsplatte und die zweite
Verbindungsplatte auch zu beiden Seiten des Profilsteges der zweiten vorderen Langstraversen
und gegen dessen einander abgewandte Seitenflachen anliegend angeordnet sowie Uber Ver-
bindungsmittel miteinander verbunden sind.

[0021] Es ist auch von Vorteil, wenn die zweiten vorderen Langstraversen zusatzlich mit jenem
der vorderen Regalsteher verbunden sind, an welchem auch die ersten vorderen Langstraver-
sen verbunden sind. Damit wird eine noch hdher beanspruchbare Verbindung zwischen den
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vorderen Langstraversen geschaffen.

[0022] Nach einer Ausbildung der Erfindung weisen die vordere Langstraverse im Profilsteg
und die Verbindungsplatten jeweils zumindest eine Durchgangsoéffnung auf und durchragt das
Verbindungsmittel mit seinem bevorzugt zylindrischen Schaftabschnitt die Durchgangsffnun-
gen. Damit wird ein besonders einfacher und kleinbauender Aufbau der Verbindungsvorrichtung
erreicht.

[0023] Die vorderen Langstraversen bilden einen offenen Profilquerschnitt, insbesondere einen
im Wesentlichen C-férmigen Querschnitt, und bilden jeweils den Profilsteg, einen vom Profilsteg
abgewinkelten horizontalen oberen Profilflansch und einen vom Profilsteg abgewinkelten unte-
ren Profilflansch und einen vom oberen Profilflansch abgewinkelten Filhrungssteg umfassen,
wobei der obere Prdfilflansch eine Laufflaiche fUr Laufrader des Foérderfahrzeuges und der
Flhrungssteg zumindest eine Flhrungsflache flr eine Flihrungsvorrichtung des Foérderfahrzeu-
ges aus. Dadurch wird der Langstraverse eine hohe Formstabilitat gegeben und ist zudem eine
Platz sparende Anordnung der zweiten Verbindungsplatte oder auch eines Energieversor-
gungssystems innerhalb des Profilquerschnittes maglich.

[0024] Es ist nach einer anderen Ausfiihrung der Erfindung vorgesehen, dass der untere Pro-
fiflansch einen horizontalen Profilschenkel mit zumindest einem Montageabschnitt umfasst, in
welchem Montageschnittstellen zur Befestigung eines Funktionszusatzmodules des Regalla-
gersystems, insbesondere in einem Rasterabstand angeordnete Montagebohrungen oder Aus-
sparungen vorbereitet sind und gegebenenfalls eine Montageebene fir das Funktionszusatz-
modul ausgebildet ist. Die Montagebohrungen oder Aussparungen kénnen in einem beliebigen
Rasterabstand vorgesehen werden, beispielsweise als Lochreihe, was die Flexibilitat in der
Wahl von Montagepositionen erhéht. Soll eine hohe Variabilitdt an Montagepositionen gegeben
sein, so muss blof3 der Rasterabstand kleiner gewahlt werden. Die Funktionszusatzmodule des
Regallagersystems, wie Fordertechnikelemente, insbesondere Fordervorrichtungen zum Trans-
port von Ladegltern, oder Baugruppen, insbesondere Wartungsbiihnen, Stellantriebe, Senso-
ren und dgl., kbnnen unmittelbar an der Langstraverse und an den zur Umsetzung deren Funk-
tion optimalen Stellen montiert werden. Die beglnstigte Kraftlibertragung an der jeweiligen
Verbindungsstelle zwischen aneinander stofRender vorderer Langstraversen und/oder der vor-
deren Langstraverse und dem Regalsteher ermdglicht erst die Ausbildung bzw. Anordnung
zumindest eines Montageabschnittes an den vorderen Langstraversen. Die statische Bean-
spruchung durch die Anbringung zusatzlicher Funktionszusatzmodule an den Langstraversen
erfordert keine zusatzlichen Anderungen am Profilquerschnitt, wie Anderung der Profilhthe
oder Wandstarke.

[0025] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt auch darin, dass der untere Pro-
filflansch ferner einen vertikalen Profilschenkel umfasst, auf dessen freiem Ende ein Energie-
versorgungssystem, insbesondere eine Schleifleitungsanordnung montierbar bzw. aufsteckbar
ist. Dadurch wird erreicht, dass die Schleifleitungsanordnung besonders einfach an ihrem Be-
stimmungsort montiert werden kann. Zusétzliche Halteelemente wie Schrauben, Nieten, Kleb-
stoff, Halteklammern und dgl. sind nicht zwingend erforderlich.

[0026] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt auch darin, wenn die Lagerregale
sich in der Verlangerung der ersten vorderen Langstraversen erstreckende, zweite vordere
Langstraversen umfasst, wobei jeweils die zweiten vorderen Langstraversen zumindest an
einem der ersten vorderen Langstraversen zugewandten Stirnende (ber eine zweite Verbin-
dungsvorrichtung mit den ersten vorderen Langstraversen verbunden sind, wobei diese Verbin-
dungsvorrichtung eine erste Verbindungsplatte und eine zweite Verbindungsplatte umfasst,
welche zu beiden Seiten des FUhrungssteges und gegen dessen einander abgewandte Seiten-
flachen reibschlUssig anliegend angeordnet sowie Uber Verbindungsmittel miteinander verbun-
den sind.

[0027] Von Vorteil ist, dass die gegeniber einem Schaftquerschnitt des Verbindungsmittels, wie
Schrauben, Bolzen und dgl., verhaltnismaRig grofien Beriihrungsflachen an den Verbindungs-
platten und dem Fihrungssteg kraftiibertragend aneinander anliegen und damit eine zweite
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Verbindungsstelle zwischen aneinander stofender vorderer Langstraversen hergestellt wird.
Dadurch wird die Kraftlibertragung zwischen aneinander stof3enden vorderen Langstraversen
nochmals optimiert.

[0028] Ein besonders einfacher und kleinbauender Aufbau der zweiten Verbindungsvorrichtung
wird erreicht, wenn die vordere Langstraverse im Flhrungssteg und die Verbindungsplatten
jeweils zumindest eine Durchgangséffnung aufweisen und das Verbindungsmittel mit seinem
bevorzugt zylindrischen Schaftabschnitt die Durchgangsdéffnungen durchragt.

[0029] Es ist nach einer anderen Ausfluhrung der Erfindung vorgesehen, dass die Durchgangs-
offnung wenigstens der vorderen Langstraverse eine Querschnittsabmessung in Langsrichtung
der Langstraverse ausbildet, welche groRer ist als eine Querschnittsabmessung des Verbin-
dungsmittels im Schaftabschnitt. Dabei kann die Durchgangsoéffnung als eine sich in Langsrich-
tung der Langstraverse erstreckende Langlochausnehmung ausgebildet werden, welche vom
zylindrischen Schaftabschnitt des Verbindungsmittels durchragt wird. Auf diese Weise, kénnen
die an den Regalstehern tUber die Verbindungsvorrichtung befestigten vorderen Langstraversen
in horizontaler Richtung relativ zu den Regalstehern und in der jeweiligen Regalebene relativ
zueinander positioniert werden, sodass die Stirnenden der Langstraversen mit ausreichend
hoher Genauigkeit in einer Vertikalebene verlaufen. Werden Langstraversen in der jeweiligen
Regalebene mit deren Stirnenden Uber die Verbindungsvorrichtung miteinander verbunden, so
kann auch bei MalRungenauigkeiten beispielweise der Langstraversen oder Verbindungsplatten
eine sehr genaue Stoliverbindung zwischen den Langstraversen hergestellt werden. Auch kann
die Durchgangsdéffnung als zylindrische Bohrung gestaltet werden, wobei dann der Durchmes-
ser der Durchgangsoéffnung gréfier ist als ein Durchmesser des Schaftabschnittes.

[0030] Entspricht eine Breite der Langlochausnehmung im Wesentlichen dem Schaftquerschnitt
des Schaftabschnittes, wird eine Flihrung der Langstraverse in einer Horizontalebene parallel
zur Laufflache erreicht. Auf diese Weise ist es auch mdoglich, dass die paarweise einander
gegenuberliegenden Langstraversen jeweils mit ihrem Endbereich zwischen den Verbindungs-
platten gleitbeweglich gelagert sind und im Betrieb geringfligige Durchbiegungen der Langstra-
versen zulassen, ohne die Uber die jeweiligen Langstraversen miteinander verbundenen Regal-
steher mit in der Horizontalebene wirkenden und aufeinander zugerichteten Zugkraften zu
belasten.

[0031] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0032] Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:
[0033] Fig. 1  ein erste Ausfilhrung eines Regallagersystems in perspektivischer Ansicht;

[0034] Fig. 2 das Regallagersystem nach Fig. 1 in Draufsicht auf eine der Regalebenen und
Ladegut-Manipulationsvorrichtungen sowie ein Férderfahrzeug;

[0035] Fig. 3 eine Ansicht auf eine der Regalebenen des Regallagersystems gemal} den
Linien Il - 11l in Fig. 2;

[0036] Fig. 4 eine Ladegut-Manipulationsvorrichtung zur Einlagerung von Ladegitern in
perspektivischer Ansicht;

[0037] Fig. 5 eine Ladegut-Manipulationsvorrichtung zur Auslagerung von Ladegitern in
perspektivischer Ansicht;

[0038] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht auf eine der Regalebenen mit einer der vorderen
Langstraversen in einem Umsetzbereich und erste Verbindungsvorrichtungen;

[0039] Fig. 7 eine Querschnittsdarstellung der vorderen Langstraverse nach Fig. 6 und einen
zwischen den Regalebenen vertikal verlaufenden Leitungsfihrungskanal;

[0040] Fig. 8 das Regallagersystem nach Fig. 1 in einer zweiten Ausfuhrung mit einer Puffer-
zone zwischen den Lagerregalen und den Ladegut- Manipulationsvorrichtungen
in Draufsicht auf eine der Regalebenen;
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[0041] Fig. 9 eine Ansicht auf eine der Regalebenen des Regallagersystems gemal} der Linie
IX'in Fig. 8;

[0042] Fig. 10 eine mogliche Ausfilhrung einer Férderfahrzeug-Hebevorrichtung fir das Regal-
lagersystem nach Fig. 1 oder Fig. 8 in perspektivischer Ansicht;

[0043] Fig. 11 einen Teilabschnitt der Férderfahrzeug-Hebevorrichtung nach Fig. 10 mit einer
Aufnahmevorrichtung in Draufsicht;

[0044] Fig. 12 eine Querschnittsdarstellung einer Langstraverse der Aufnahmevorrichtung
nach Fig. 11 und ein Energieversorgungssystem;

[0045] Fig. 13 einen Langsschnitt durch das Energieversorgungssystem nach Fig. 12;

[0046] Fig. 14 eine erste Verbindungsvorrichtung nach Fig. 6 und ihre erste Verbindungsplatte
und zweite Verbindungsplatte in perspektivischer Ansicht;

[0047] Fig. 15 eine erste Verbindungsvorrichtung nach Fig. 6 und ihre erste Verbindungsplatte
und zweite Verbindungsplatte sowie eine zweite Verbindungsvorrichtung in
Draufsicht;

[0048] Fig. 16 eine vergrdlierte Darstellung eines Teilabschnittes aus Fig. 3.

[0049] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0050] In den Fig. 1 bis 3 ist ein Regallagersystem 1 gezeigt, welches ein Regallager fur Lade-
glter 2, zumindest ein selbstfahrendes, autonomes Férderfahrzeug 3, eine Ladegut-Hebevor-
richtung 4 und gegebenenfalls eine Férderfahrzeug- Hebevorrichtung 5 umfasst.

[0051] In den Fig. ist eine mdgliche Ausfihrung eines Regallagersystems 1 gezeigt, welches
ein Regallager fUr Ladeguter 2 (Fig. 4, 5), zumindest ein selbstfahrendes, autonomes Forder-
fahrzeug 3 (Fig. 2, 3), eine erste Ladegut- Manipulationsvorrichtung 4 (Fig. 4) und eine zweite
Ladegut- Manipulationsvorrichtung 5 (Fig. 5) umfasst. Das Forderfahrzeug 3 ist ein Einebenen-
regalbediengerat (Shuttle) und umfasst einen Grundrahmen 71, Laufrader 112, einen Fahrmo-
tor 104 zum Antrieb mindestens eines Laufrades 112, eine Lastaufnahmevorrichtung 129 zum
Ein- bzw. Auslagern von Ladegitern 2 in ein bzw. aus einem Lagerregal 6a, 6b sowie gegebe-
nenfalls zumindest eine Verriegelungsvorrichtung 70. Die Ladegiter 2 sind beispielsweise
Behalter, Kartonagen, Tablare und dgl. Eine Blihne trennt unterschiedliche Stockwerksebenen,
wobei die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen 4, 5 aus Ausnehmungen am oberen Stockwerk
herausragen.

[0052] Das Regallager weist in einem Abstand parallel angeordnete Lagerregale 6a, 6b auf,
zwischen denen sich eine Regalgasse 7 ausgehend von einer ersten Regallagerseite 8 zu einer
zweiten Regallagerseite 9 erstreckt und welche in Ubereinander liegenden Regalebenen 10
jeweils nebeneinander vorgesehene Stellplatze 11 fir die Ladegiter 2 ausbilden.

[0053] Die Lagerregale 6a, 6b umfassen jeweils der Regalgasse 7 benachbarte, vertikale vor-
dere Regalsteher 12 und von der Regalgasse 7 entfernte, vertikale hintere Regalsteher 13,
wobei die vorderen Regalsteher 12 in der jeweiligen Regalebene 10 Uber zumindest eine hori-
zontale vordere Langstraverse 14 und die hinteren Regalsteher 13 in der jeweiligen Regalebe-
ne 10 Uber zumindest eine horizontale hintere Langstraverse 17 miteinander verbunden sind.
Die Langstraversen 14, 15 verlaufen in Langsrichtung der Regalgasse 7 (X-Richtung), wobei
zumindest die in der jeweiligen Regalebene 10 paarweise einander gegenuberliegenden vorde-
ren Langstraversen 14 (ber noch naher zu beschreibende Verbindungsvorrichtungen mit den
vorderen Regalstehern 12 verbunden sind. Genauso gut ist es aber auch mdoglich, dass auch
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die in der jeweiligen Regalebene 10 angeordneten hinteren Langstraversen 15 Gber noch naher
zu beschreibende Verbindungsvorrichtungen mit den hinteren Regalstehern 13 verbunden sind.

[0054] Es kann sich beispielweise aus fertigungstechnischen Griinden in der Herstellung der
vorderen Langstraversen oder aus montagetechnischen Griinden der vorderen Langstraversen
und dgl. auch von Vorteil erweisen, dass in Langsrichtung der Regalgasse 7 hintereinander
mehrere vordere Langstraversen 14, 16, 17 vorgesehen sind, welche lber noch naher zu be-
schreibende Verbindungsvorrichtungen miteinander und/oder den vorderen Regalstehern 12
verbunden werden. Genauso gut ist es aber auch mdglich, dass in Langsrichtung der Regal-
gasse 7 hintereinander mehrere hintere Langstraversen (nicht dargestellt) vorgesehen sind,
welche Uber noch naher zu beschreibende Verbindungsvorrichtungen miteinander und/oder den
hinteren Regalstehern 13 verbunden werden.

[0055] Die parallel zueinander verlaufenden vorderen Langstraversen 14, (16, 17) und hinteren
Langstraversen 15 befinden sich dabei einerseits an einer der Regalgasse 7 zugewandten
Bedienseite 18 und andererseits an einem der Regalgasse 7 abgewandten Regalfachende 19
des Lagerregals 6a, 6b, wobei sie liber die Stellplatze 11 bzw. Lagerflache bildende Quertrager
20 miteinander verbunden sind (Fig. 2 und 3). Die Quertrager 20 erstrecken sich zwischen den
Langstraversen 14, 15, (16, 17) in Tiefenrichtung eines Regalfaches (Z-Richtung).

[0056] Nach gezeigter Ausflihrung bilden die Lagerregale 6a, 6b in den Regalebenen 10 jeweils
nebeneinander und hintereinander vorgesehene Stellplatze 11 fir die Ladegiter 2 aus, sodass
in Tiefenrichtung der Lagerregale 6a, 6b zwei Ladegiter 2 abgestellt werden kdénnen, daher
eine so genannte ,doppelttiefe” Lagerung mdoglich ist. Andererseits ist es auch moglich, dass
die Lagerregale 6a, 6b in den Regalebenen 10 jeweils ausschlie3lich in einer Reihe nebenei-
nander vorgesehene Stellplatze 11 fir die Ladegtter 2 ausbilden, sodass in Tiefenrichtung der
Lagerregale 6a, 6b nur ein Ladegut 2 abgestellt werden kann, daher eine so genannte ,einfach-
tiefe“ Lagerung moglich ist.

[0057] Die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen 4, 5 sind nach gezeigter Ausfiihrung zwischen
den stirnseitigen Regallagerseiten 8, 9 angeordnet, daher im Regallager bzw. in den Lagerrega-
len 6a, 6b integriert. Ein Umsetzbereich 21 ist zwischen den Ladegut-Manipulationsvorrichtun-
gen 4, 5 ausgebildet, wobei in diesem Ladeglter 2 von einem Ladegut-Verteilsystem, insbe-
sondere einem Einlagerungs-Vertellsystem 22 (Fig. 4) angeférdert und einem Auslagerung-
Verteilsystem 23 (Fig. 5) abgefordert, zwischen dem Ladegut-Verteilsystem und den Ladegut-
Manipulationsvorrichtungen 4, 5 umgesetzt sowie zwischen den Ladegut- Manipulationsvorrich-
tungen 4, 5 und den Lagerregalen 6a, 6b gefordert werden.

[0058] In jeder Regalebene 10 erstrecken sich entlang der Regalgasse 7 zwischen den stirnsei-
tigen Regallagerseiten 8, 9, daher auch durch den Umsetzbereich 21 hindurch die Langstraver-
sen 14, (16, 17), entlang deren das Forderfahrzeug 3 (Shuttle) geflhrt bewegbar ist, um Lade-
glter 2, wie beispielsweise Behalter, Kartonagen, Tablare und dgl. zu den in den Regalebenen
10 der Lagerregale 6a, 6b jeweils vorgesehenen Stellplatzen 11 anzutransportieren und von
den in den Regalebenen 10 der Lagerregale 6a, 6b jeweils vorgesehenen Stellplatzen 11 abzu-
transportieren.

[0059] Wie in Fig. 4 und § ersichtlich, umfasst das Ladegut-Verteilsystem vorzugsweise ein
separates Einlagerungs-Verteilsystem 22, durch welches Ladeglter 2 zum Regallager angefor-
dert werden, und ein separates Auslagerungs-Verteilsystem 23, durch welches fir einen Auf-
trag, insbesondere einen Kommissionierauftrag oder Kundenauftrag benétigte Ladeguter 2 vom
Regallager abgeférdert werden. Die erste Ladegut-Manipulationsvorrichtung 4 ist an das Einla-
gerungs- Verteilsystem 22 fUr Ladeglter 2 und die zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung 5
an das Auslagerungs-Verteilsystem 23 fur Ladeguter 2 angeschlossen.

[0060] Das Einlagerungs-Verteilsystem 22 umfasst zwei vertikal Ubereinander angeordnete
Einlagerungsbahnen 24 und das Auslagerungs-Verteilsystem 23 zwei vertikal Ubereinander
angeordnete Auslagerungsbahnen 25, welche beispielsweise als Bandforderer, Rollenférderer,
bevorzugt mit Staufunktion ausgebildet sind. Die Einlagerungsbahnen 24 und Auslagerungs-
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bahnen 25 sind dabei stationar angeordnet.

[0061] Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 4 weist eine vertikal ausgerichtete Umlaufférder-
vorrichtung 26, erste Umsetzvorrichtungen 27 und zweite Umsetzvorrichtungen 28 auf.

[0062] Die Umlaufférdervorrichtung 26 (Einlagerungs-Umlaufférdervorrichtung) ist durch einen
Paternoster gebildet und umfasst in Umlaufrichtung - gemaf Pfeil - mit (festem) gegenseitigem
Abstand angeordnete und durch einen (nicht gezeigten) Stellantrieb, insbesondere Zugmittel-
trieb, entlang einer geschlossenen Foérderumlaufbahn bewegbare rostartige Tragrahmen 29,
welche jeweils auf ihrer Oberseite relativ zur Umlaufrichtung eine horizontale Auflagerebene fir
zumindest ein Ladegut 2 ausbilden. Die Tragrahmen 29 sind dabei jeweils Uber eine Gelenk-
verbindung an einem nicht gezeigten Zugmittel, wie beispielsweise eine Kette, ein Riemen und
dgl. befestigt, sodass die Tragrahmen 29 wahrend ihrer Umlaufbewegung entlang der Forder-
umlaufbahn stets in einer Horizontallage gehalten werden.

[0063] Die Forderumlaufbahn ist durch parallel zueinander verlaufende geradlinige Umlauf-
bahnabschnitte 30 und diese geradlinigen Umlaufbahnabschnitte 30 endseitig verbindende,
halbkreisformige Umlaufbahnabschnitte 31 gebildet.

[0064] Die ersten Umsetzvorrichtungen 27 sind auf der ersten Umlaufbahnseite 32 entlang des
geraden (linken) Umlaufbahnabschnittes 30 angeordnet, wie in Fig. 4 gezeigt. Die Umsetzvor-
richtungen 27 umfassen in der jeweiligen Regalebene 10 (Fig. 1) angeordnete und Uber einen
elektrisch oder fluidisch betatigbaren Stellantrieb 33 zwischen einer aus der Férderumlaufbahn
herausbewegten Ausgangsstellung (wie in festen Linien eingetragen) und einer in die Forder-
umlaufbahn hineinbewegten Umsetzstellung (wie in strichlierte Linien eingetragen) bewegbare
rostartige Aufnahmerahmen 34, auf denen jeweils zumindest ein Ladegut 2 abstellbar ist. Die
ersten Umsetzvorrichtungen 27 sind dabei, wie Fig. 2 erkennen lasst, seitlich neben der Regal-
gasse 7 entlang der vorderen Langstraversen 14, (16, 17) fir das Férderfahrzeug 3 angeordnet.

[0065] Jeder Aufnahmerahmen 34 umfasst mit gegenseitigem Abstand parallel angeordnete
Aufnahmeteile 35. Die Aufnahmeteile 35 sind Teleskoparme, welche auf ihrer Oberseite relativ
zur Umlaufrichtung der Tragrahmen 29 eine horizontale Auflagerebene flr zumindest ein Lade-
gut 2 ausbilden.

[0066] Wie in Fig. 4 auch ersichtlich, sind die zweiten Umsetzvorrichtungen 28 entlang des
geraden (rechten) Umlaufbahnabschnittes 30 vorgesehen und einer zweiten Umlaufbahnseite
36 zugeordnet. Die Umsetzvorrichtungen 28 sind in vertikal Gbereinander liegenden Horizontal-
ebenen seitlich neben der Regalgasse 7 zwischen den Umlaufbahnabschnitten 30 angeordnet
und umfassen jeweils ein Uber einen Stellantrieb 37 zwischen einer aus der Férderumlaufbahn
herausbewegten Ausgangsstellung (wie in strichlierte Linien anhand der unteren Umsetzvor-
richtung eingetragen) und einer in die Férderumlaufbahn hineinbewegten Umsetzstellung (wie
in festen Linien anhand der oberen Umsetzvorrichtung eingetragen) bewegbare Férdervorrich-
tung 38. Die Fordervorrichtung 38, beispielsweise ein Mehrspurforderer, ist nach diesem Aus-
flhrungsbeispiel um eine horizontale Lagerachse schwenkbar am Rahmen der Umlaufférder-
vorrichtung 26 gelagert.

[0067] Die Fordervorrichtungen 38 umfassen jeweils einen Basisteil 39 und an diesem mit
gegenseitigem Abstand vorragende Aufnahmeteile 40. Die Aufnahmeteile 40 der Férdervorrich-
tungen 38 sind vorzugsweise am Basisteil 39 gelagerte, gegebenenfalls angetriebene Riemen-
forderer, welche auf ihrer Oberseite relativ zur Umlaufrichtung der Tragrahmen 29 eine Aufla-
gerebene flir zumindest ein Ladegut 2 ausbilden.

[0068] Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 5 weist eine vertikal ausgerichtete Umlaufférder-
vorrichtung 41, erste Umsetzvorrichtungen 42 und zweite Umsetzvorrichtungen 43 auf. Die
Umlaufférdervorrichtung 41 (Auslagerungs- Umlaufférdervorrichtung) ist ebenfalls durch einen
Paternoster gebildet.

[0069] Die Umlaufférdervorrichtung 41 und die Umsetzvorrichtungen 42, 43 entsprechen jener
Ausfihrung, wie sie in Fig. 4 beschrieben wurde und wird, um Wiederholungen zu vermeiden,
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auf obige Ausfilhrungen Bezug genommen, wobei flir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen verwendet werden.

[0070] Der Antrieb der Umlaufférdervorrichtung 26, 41 bzw. die Umlaufbewegung der Tragrah-
men 29 wird durch einen elektrischen Antrieb 44, wie in Fig. 2 schematisch dargestellt, erreicht,
welcher mit dem Stellantrieb gekoppelt und an eine (nicht dargestellte) elektronische Steuervor-
richtung angeschlossen ist.

[0071] Dariiber hinaus ist es von Vorteil, wie in den Fig. 2 und 6 ersichtlich, wenn die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung 4, 5 mit einer Uberwachungsvorrichtung 45 versehen ist. Bevorzugt
sind auf Hoéhe jeder Regalebene 10 im Umsetzbereich 21 zwischen der Ladegut-
Manipulationsvorrichtung 4, 5 und dem Lagerregal 6a, 6b Sensoren 46, beispielsweise Licht-
schranken angeordnet, mit welcher Férderablaufe der Ladegtiter 2 und/oder der Belegungszu-
stand auf einem Tragrahmen 29 und/oder eine Lageposition der Ladeglter 2 in der Ladegut-
Manipulationsvorrichtung 4, 5 erfasst bzw. (iberwacht werden.

[0072] Die Sensoren 46 sind Uber nicht dargestellte Verbindungsleitungen mit einer (nicht
dargestellte) elektronische Steuervorrichtung verbunden, wobei die Verbindungsleitungen von
den Sensoren 46 der jeweiligen Regalebene 10 zu einem zentralen schachtartigen Leitungsfiih-
rungskanal 47 verlegt und innerhalb diesem aus dem Umsetzbereich 21 geflihrt werden. Die
Sensoren 46 sind entlang dem Leitungsfihrungskanal 47 vertikal Ubereinander angeordnet und
gegebenenfalls an diesem befestigt. Der Leitungsfihrungskanal 47 wird im Wesentlichen senk-
recht ausgerichtet und mit den Langstraversen 16 verbunden, insbesondere verschraubt.

[0073] Auch ist es mdglich, dass Verbindungsleitungen fiir die Stellantriebe 33 (Fig. 4, 5) der
Umsetzvorrichtungen 27 je Regalebene 10 zum zentralen schachtartigen Leitungsflihrungska-
nal 47 verlegt und innerhalb diesem aus dem Umsetzbereich 21 gefiihrt werden. Umfassen die
Umsetzvorrichtungen 27 auch (nicht dargestellte) Sensoren, beispielsweise Lichtschranken, so
werden auch dessen Verbindungsleitungen zum zentralen schachtartigen Leitungsfiihrungska-
nal 47 verlegt und innerhalb diesem aus dem Umsetzbereich 21 geflhrt werden.

[0074] Hierzu wird, wie in den Fig. 6 und 7 ersichtlich, entlang der Langstraverse 16 ein Kabel-
kanal 48 vorgesehen, innerhalb welchen in Langsrichtung der Langstraverse 16 verlaufend die
Verbindungsleitungen 49 verlegt werden kdnnen.

[0075] Der Kabelkanal 48 umfasst einen in Langsrichtung der Léngstraverse 16 verlaufenden
vertikalen ersten Wandteil 50 und einen an diesem vorspringenden, in Langsrichtung der
Langstraverse 16 verlaufenden zweiten Wandteil 51. Der zweite Wandteil 51 ist nach gezeigter
Ausfiihrung ein Blechbiegeteil und wird Uber Schrauben 52 mit dem ersten Wandteil 50 verbun-
den. Der zweite Wandteil 51 ragt aber nur soweit am ersten Wandteil 50 vor, dass das Forder-
fahrzeug 3 entlang der Langstraverse 16 seitlich zum ersten Wandteil 50 ungehindert bewegt
werden kann. Bevorzugt ist der erste Wandteil 50 mit seiner der Langstraverse 16 zugewandten
Langskante auf einen zwischen einem oberen Profilflansch 53 und einem von diesem abgewin-
kelten oberen Profilschenkel 54 eines Profilsteges 55 ausgerichtet. Die Wandteile 50, 51 und
die Langstraverse 16 begrenzen somit den Aufnahmekanal fir die Verbindungsleitungen.

[0076] In Fig. 7 sind innerhalb des Leitungsfilhrungskanal 47 die Verbindungsleitungen 49 aus
einer (unteren) ersten Regalebene 10 und die Verbindungsleitungen 49 aus einer (oberen)
zweiten Regalebene 10 eingetragen, wobei die Verbindungsleitungen 49 der jeweiligen Regal-
ebene 10 durch eine in der Gehdusewand des Leitungsfilhrungskanal 47 angeordnete Aus-
nehmungen hindurch gefilhrt und innerhalb des Leitungsflihrungskanals 47 verlegt werden.
Auch koénnen die Verbindungsleitungen 49 beispielsweise des in Fig. 6 gezeigten Sensors 46
Uber eine nicht dargestellte Ausnehmung direkt und daher nicht tber den Kabelkanal 48 hin-
durch gefuhrt und innerhalb des Leitungsfilhrungskanals 47 verlegt werden. Gleiches ist fir
Stellantriebe denkbar.

[0077] Wie in Fig. 8 schematisch dargestellt, kann das Regallagersystem 1 in einer anderen
Ausfihrung zwischen der Ladegut-Manipulationsvorrichtung 4, 5 und dem Lagerregal 6a, 6b
auch eine Pufferzone 56 umfassen. Diese weist in der jeweiligen Regalebene 10 und im jeweili-
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gen Lagerregal 6a, 6b integriert eine automatisierte Pufferférdervorrichtung 57 auf, welche als
Staurollenbahn, Staugurtférderer und dgl. gestaltet sein kann, und dessen Foérderrichtung paral-
lel zur Regalgasse 7 verlauft. Die Pufferfordervorrichtung 57 bildet in Forderrichtung zumindest
einen Pufferplatz 58 fur ein Ladegut 2 oder, wie gezeigt, in Férderrichtung hintereinander meh-
rere Pufferplatze 58 fur Ladeguter 2. Die Pufferférdervorrichtung 57 kann elektrisch oder flui-
disch betatigbare Stellantriebe und/oder Sensoren umfassen, wobei deren Verbindungsleitun-
gen wiederum Uber den zentralen schachtartigen Leitungsfihrungskanal 47 geflhrt werden
kénnen.

[0078] Die im Umsetzbereich 21 zur Versorgung der elektrisch oder fluidisch betatigbaren
Stellantriebe und/oder Sensoren erforderlichen Verbindungsleitungen werden somit in der
jeweiligen Regalebene 10, in welcher Stellantriebe und/oder Sensoren vorgesehen sind, zum
zentralen schachtartigen Leitungsfliihrungskanal 47 entlang der Langstraverse 16 und gegebe-
nenfalls in einem Kabelkanal 48 verlegt und im Leitungsfuhrungskanal 47 von der jeweiligen
Regalebene 10 auf ein Hohenniveau gefuhrt, auf welchem die Verbindungsleitungen aus dem
Umsetzbereich 21 herausgefiihrt und mit der elektrischen oder fluidischen Steuerungsvorrich-
tung ungehindert verbunden werden kdnnen.

[0079] Wie in den Fig. 8 und 9 ersichtlich, sind die in der jeweiligen Regalebene 10 vorgesehe-
nen Pufferférdervorrichtungen 57 an der in der jeweiligen Regalebene 10 verlaufenden vorde-
ren Langstraversen 14 und/oder hinteren Langstraversen 15 gelagert. Die PufferfGrdervorrich-
tung 57 umfasst einen Tragrahmen 59 und je Pufferplatz 68 zumindest ein am Tragrahmen 59
gelagertes, antreibbares Férderorgan 60, beispielweise ein Foérderband, oder eine Vielzahl von
antreibbaren Fdrderorganen, beispielweise Forderrollen. Die Pufferférdervorrichtung 57 ist mit
dem Tragrahmen 59 auf Tragholme 61 gelagert und Uber Verbindungsmittel 62, beispielweise
Befestigungsschrauben, an den Tragholmen 61 bevorzugt I6sbar befestigt. Die Tragholme 61
haben beispielweise einen U-férmigen Querschnitt.

[0080] Die Tragholmen 61 sind mit ihren einander gegenuberliegenden Enden Uber Verbin-
dungsmittel 63, beispielweise Befestigungsschrauben, an den vorderen Langstraversen 14
und/oder hinteren Langstraversen 15 bevorzugt l16sbar befestigt.

[0081] Die vordere Langstraverse 14 der jeweiligen Regalebene 10 umfasst einen unteren
Profilflansch 64 mit einem horizontalen Profilschenkel 65 und zumindest einen Montageab-
schnitt 66 am Profilschenkel 65, in welchem Montageschnittstellen 67, insbesondere in einem
Rasterabstand angeordnete Montagebohrungen oder Aussparungen vorbereitet sind und eine
horizontale Montageebene 68 ausgebildet ist. Der Montageabschnitt 66 erstreckt sich Uber eine
Teillange und in Langsrichtung der vorderen Langstraverse 14. Die Montageschnittstellen 67
sind bevorzugt in regelmafigen Abstdnden zueinander angeordnet, beispielweise im Abstand
von weniger als 200 mm. Dieser Abstand ist jedenfalls kleiner als ein Langsabstand zwischen
den in Langsrichtung der Regalgasse 7 benachbart hintereinander angeordneten vorderen
Regalsteher 12.

[0082] Auch die hintere Langstraverse 15 der jeweiligen Regalebene 10 kann an ihrem unteren
horizontalen Profilschenkel 87 zumindest einen Montageabschnitt 66 umfassen, in welchem
Montageschnittstellen 67, insbesondere in einem Rasterabstand angeordnete Montagebohrun-
gen oder Aussparungen vorbereitet sind und eine horizontale Montageebene 68 ausgebildet ist.
Der Montageabschnitt 66 erstreckt sich Uber eine Teilldnge und in Langsrichtung der hinteren
Langstraverse 15. Die Montageschnittstellen 67 sind bevorzugt in regelmafligen Abstanden
zueinander angeordnet, beispielweise im Abstand von weniger als 200 mm. Dieser Abstand ist
jedenfalls kleiner als ein Langsabstand zwischen den in Langsrichtung der Regalgasse 7 be-
nachbart hintereinander angeordneten hinteren Regalsteher 13.

[0083] Wie Fig. 3 schematisch dargestellt, kann das Forderfahrzeug 3 (Einebenenregalbedien-
gerat) zum Ein- bzw. Auslagern von Ladegitern 2 in ein bzw. aus einem Lagerregal 6a, 6b mit
Verriegelungsvorrichtungen 70 ausgestattet werden, welche jeweils ein durch einen elekitri-
schen oder fluidischen Stellantrieb relativ zum Grundrahmen 71 heb- und senkbares Verriege-
lungselement 72 umfasst. Das Férderfahrzeug 3 kann auch nur eine Verriegelungsvorrichtun-
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gen 70 aufweisen. Die Verriegelungsvorrichtungen 70 wirken mit Uber Tragplatten 73 ortsfest
an den vorderen Langstraverse 14 gelagerten Verriegelungselementen 74 zusammen, wie in
Fig. 2, 3, 8 und 10 gezeigt.

[0084] Das Regallagersystem 1 umfasst in jeder Regalebene 10 entlang der Regalgasse 7 im
Bereich der ersten Regallagerseite 8 und/oder im Bereich der zweiten Regallagerseite 9 jeweils
die Tragplatten 73. Die Tragplatten 73 sind Uber Verbindungsmittel 75 (Fig. 3, 8), insbesondere
Schrauben mit den vorderen Langstraversen 14, (17) bevorzugt l6sbar verbunden. Ist nur eine
einzige Verriegelungsvorrichtung 70 am Foérderfahrzeug 3 vorgesehen, so sind die Tragplatten
73 entweder an den linken vorderen Langstraversen 14, (17) oder rechten vorderen Langstra-
versen 14, (17) befestigt. Ist die Verriegelungsvorrichtung 70 am Forderfahrzeug 3 an der
Frontseite und/oder Heckseite angeordnet, so kénnen sich die Tragplatten 73 in jeder Regal-
ebene 10 im Bereich der ersten Regallagerseite 8 und/oder im Bereich der zweiten Regallager-
seite 9 zwischen den vorderen Langstraversen 14, (17) durchgehend erstrecken und sind so-
dann die Tragplatten 73 tber Verbindungsmittel 75, insbesondere Schrauben mit beiden vorde-
ren Langstraversen 14, (17) je Regalebene 10 verbunden.

[0085] Die Tragplatten 73 je Regalebene 10 liegen im Wesentlichen innerhalb einer Montage-
ebene 68 und sind an ihnen jeweils ein vorzugsweise ortsfestes Verriegelungselement 74 zum
bedarfsweisen Blockieren der Fahrbewegung des Forderfahrzeuges 3 angeordnet.

[0086] Das Verriegelungselement 74 ist derart angeordnet und ausgebildet, dass auf der Fahr-
bewegung des Forderfahrzeuges 3 in Langsrichtung der Regalgasse 7 das Verriegelungsele-
ment 72 der Verriegelungsvorrichtung(en) 70 in einer Verriegelungsstellung am Verriegelungs-
element 74 auflduft. Das Verriegelungselement 74 bildet eine Anschlagnocke, die verhindert,
dass das Férderfahrzeug 3 auf der Fahrbewegung entlang der vorderen Langstraversen 14,
(16, 17) der jeweiligen Regalebene 10 nicht bis Uber das Regalgassenende hinweg verfahren
wird. Der Fahrweg ist quasi durch die im Bereich der ersten Regallagerseite 8 und/oder im
Bereich der zweiten Regallagerseite 8 vorgesehenen Verriegelungselemente 74 begrenzbar.

[0087] Soll das Verriegelungselement 74 Uberfahren bzw. das Forderfahrzeug 3 bis Uber die
Regalgassenende hinweg verfahren werden, so wird das Verriegelungselement 72 der Verrie-
gelungsvorrichtung(en) 70 durch Betatigen des Stellantriebes derart in die Ausgangsstellung
bewegt, dass die Verriegelungselemente 72, 74 nicht miteinander in Eingriff gelangen. Dies ist
erforderlich, wenn das Férderfahrzeug 3 auf eine Aufnahmevorrichtung einer Forderfahrzeug-
Hebevorrichtung (Fig. 10) bewegt werden soll.

[0088] Die Tragplatten 73 fiir die (in Fig. 8 rechten) ortsfesten Verriegelungselemente 74 sind in
dem beschriebenen (rechten) Montageabschnitt 66 entlang der vorderen Langstraversen 14
angeordnet und an den vorbereiteten Montageschnittstellen 67 Gber die Verbindungsmittel 75,
beispielweise Befestigungsschrauben, an den vorderen Langstraversen 14 bevorzugt |16sbar
befestigt.

[0089] Die vordere Langstraverse 17 der jeweiligen Regalebene 10 umfasst einen unteren
Profilflansch 64 mit einem horizontalen Profilschenkel 65 und vorzugsweise auch einen (linken)
Montageabschnitt 76, in welchem Montageschnittstellen 67, insbesondere in einem Rasterab-
stand angeordnete Montagebohrungen vorbereitet sind und eine horizontale Montageebene 68
ausgebildet ist. Der Montageabschnitt 76 erstreckt sich Uber eine Teilldnge und in Langsrich-
tung der vorderen Langstraverse 17.

[0090] Die Tragplatten 73 flir die (in Fig. 8 linken) ortsfesten Verriegelungselemente 74 sind in
dem beschriebenen (linken) Montageabschnitt 76 entlang der vorderen Langstraversen 17
angeordnet und an den vorbereiteten Montageschnittstellen 67 (ber die Verbindungsmittel 75,
beispielweise Befestigungsschrauben, an den vorderen Langstraversen 17 bevorzugt l6sbar
befestigt.

[0091] Eine beispielhafte Ausflhrung flr eine Verriegelungsvorrichtung 70 am Foérderfahrzeug
3 und der konstruktive Aufbau des Forderfahrzeuges 3 sind in der &sterreichischen Patentan-
meldung A 1405/2011 offenbart.
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[0092] Auch wenn nach gezeigten Fig. die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen 4, 5 in den
Lageregalen 6a, 6b integriert zwischen den stimseitigen Regallagerseiten 8, 9 angeordnet sind,
ist es auch moglich, dass die Ladegut- Manipulationsvorrichtungen 4, § stirnseitig an einer oder
beiden Regallagerseiten 8, 9 seitlich zur Regalgasse 7 angeordnet werden. Der Umsetzbereich
21 ist in dieser Ausfuhrung vor den Lagerregalen 6a, 6b zwischen den Ladegut- Manipulations-
vorrichtungen 4, 5 ausgebildet.

[0093] Natlrlich ware es auch denkbar, dass in der jeweiligen Ausfilhrung nur eine einzige
Ladegut-Manipulationsvorrichtung 4,5 verwendet wird. Sodann wird ein und dieselbe Umlauf-
fordervorrichtung 26 sowohl fiir einen Einlagerungs- und Auslagerungsvorgang verwendet,
wozu der Antrieb 44 reversierbar ausgebildet ist und damit die Umlaufrichtung nach Bedarf
geandert werden kann.

[0094] Das Einlagerungs- und Auslagerungsverfahren von Ladegitern 2 und der detaillierte
Aufbau der Umlaufférdervorrichtung sowie unterschiedliche Ausfihrungen der Ladegut-
Manipulationsvorrichtung sind in der dsterreichischen Patentanmeldung A 703/2011 offenbart.

[0095] Gemal} der in den Fig. 1 bis 9 gezeigten Ausfilhrung, ist in jeder Regalebene 10 ein
Foérderfahrzeug 3 vorgesehen.

[0096] Aus wirtschaftlichen Uberlegungen, kann es sich aber auch als glinstig erweisen, wenn
ein Forderfahrzeug 3 auf mehreren Regalebenen 10 verwendet wird. Beispielsweise wird fir je
drei Regalebenen 10 ein Forderfahrzeug 3 eingesetzt.

[0097] Ist die Anzahl der Forderfahrzeuge 3 geringer als die Anzahl der Regalebenen 10, so
wird eine Forderfahrzeug-Hebevorrichtung 77 eingesetzt, welche ein Forderfahrzeug 3 auf
unterschiedliche Regalebenen 10 aufgeben und von unterschiedlichen Regalebenen 10 auf-
nehmen kann.

[0098] Die Foérderfahrzeug-Hebevorrichtung 77 (Umsetzvorrichtung) ist auf einer der Regal-
lagerseiten 8, 9 stirnseitig vor dem Regallager angeordnet. Die Foérderfahrzeug-Hebevorrich-
tung 77 umfasst einen Flhrungsrahmen 78, einen Hubrahmen 79 und eine heb- und senkbare
Aufnahmevorrichtung 80 fiir das Foérderfahrzeug 3.

[0099] Der Fuhrungsrahmen 78 weist zu beiden Seiten der Regalgasse 7 angeordnete, verti-
kale Rahmenteile 81a, 81b, eine diese miteinander verbindende und unterhalb der untersten
Regalebene 10 verlaufende untere Traverse 82a sowie eine diese miteinander verbindende und
oberhalb der obersten Regalebene 10 verlaufende obere Traverse 82b.

[00100] Wie in den Fig. ersichtlich, bilden die Rahmenteile 81a, 81b jeweils einen Hubfih-
rungsabschnitt fir den Hubrahmen 79 aus. Der Flhrungsrahmen 78, insbesondere die Rah-
menteile 81a, 81b bilden jeweils einen Anbindungsabschnitt fiir die Befestigung der vorderen
Langstraversen 17 der Lagerregale 6a, 6b aus.

[00101] Wie in Fig. 10 ersichtlich, bilden die vorderen Langstraversen 17 hierzu jeweils an
ihrem Profilsteg 55 zumindest einen Montageabschnitt 69 aus, in welchem Montageschnittstel-
len 148, insbesondere in einem Rasterabstand angeordnete Montagebohrungen oder Ausspa-
rungen vorbereitet sind und eine vertikale Montageebene 149 ausgebildet ist. Der Montageab-
schnitt 67 erstreckt sich Uber eine Teillange und in Langsrichtung der vorderen Langstraverse
17. Die Montageschnittstellen 148 sind bevorzugt in regelmafligen Abstédnden zueinander an-
geordnet, beispielweise im Abstand von weniger als 100 mm.

[00102] Die Art und Weise der Befestigung der vorderen Langstraversen 17 der Lagerregale
6a, 6b am FUhrungsrahmen 78 ist in der Osterreichischen Patentanmeldung A 1004/2011 offen-
bart.

[00103] Der Hubrahmen 79 ist mit einer Verstellvorrichtung gekoppelt, welche nach gezeigtem
Ausfiihrungsbeispiel am Filhrungsrahmen 78 gelagerte Zugmitteltriebe und zumindest einen
Hubantrieb umfasst. Die Zugmitteltriebe umfassen synchron angetriebene, endlos umlaufende
Zugmittel 83a, 83b, welche jeweils um ein (oberes) Umlenkrad und ein mit dem Hubantrieb
gekuppeltes (unteres) Antriebsrad geflihrt sind. Durch Drehbewegung der Antriebsrader wird
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der Hubrahmen 79 und die auf diesem angeordnete Aufnahmevorrichtung 80 relativ zu den
Regalebenen 10 in vertikaler Richtung (y-Richtung) bis zu einer von einem Rechnersystem
festgelegten y-Position bewegt.

[00104] Die Aufnahmevorrichtung 80 umfasst parallel zur Regalgasse 7 (x-Richtung) mit ge-
genseitigem Abstand horizontal erstreckende Langstraversen 84, die auf dem tber den Huban-
trieb vertikal verstellbaren Hubrahmen 79 befestigt sind.

[00105] Wie aus den Fig. 10 bis 13 ersichtlich, ist zumindest eine der Langstraversen 84 der
Aufnahmevorrichtung 80 mit einem elektrischen ersten Energieversorgungssystem 85 ausge-
stattet. Das erste Energieversorgungssystem 85 erstreckt sich zwischen einander gegeniiber-
liegenden Stirnenden 86 im Wesentlichen Uber die gesamte Lange der Langstraverse 84, wie in
Fig. 11 ersichtlich. Das mobile Férderfahrzeug 3 wird wahrend der Fahrbewegung auf der Auf-
nahmevorrichtung 80 mit dem Energieversorgungssystem 85 mit elektrischer Energie versorgt.
Im Nachfolgenden wird auf das Energieversorgungssystem 85 Bezug genommen, wenngleich
es auch moglich, dass ein Energie- und Datenversorgungssystem vorgesehen wird. Dies ist
beispielsweise zweckdienlich, wenn das mobile Forderfahrzeug 3 Gber das Energie- und Da-
tenversorgungssystem mit elektrischer Energie versorgt und/oder Uber das Datenversorgungs-
system elektrische Steuersignale (elektronische Daten) zwischen dem mobilen Férderfahrzeug
3 und einer Steuerungsvorrichtung (nicht dargestellt) ausgetauscht werden sollen.

[00106] Das erste Energieversorgungssystem 85 umfasst einen Grundtrager 88 und an sich
bekannte (bandartige) Schleifleitungen 89. Der Grundtrager 88 bildet einen Isolationskdrper 90,
beispielweise aus Kunststoff, aus, in welchem die Schleifleitungen 89 so eingebettet sind, dass
diese vom Material des Isolationskdrpers 90 bis auf die fir eine Stromabnahme vorgesehene
Kontaktflache umschlossen sind. Bevorzugt sind die Schleifleitungen 89 als elektrische Leiter-
bahnen, insbesondere als Kupferbahnen gestaltet, welche parallel nebeneinander liegend in
Langsrichtung der Langstraverse 84 verlaufen. Die Schleifleitungen 89 bilden somit eine
Schleifleitungsanordnung.

[00107] Das erste Energieversorgungssystem 85 ist (iber den Grundtrager 88 an der Langstra-
verse 84 befestigt, wie in Fig. 12 naher dargestellt. Wie gezeigt, umfasst der Grundtrager 88
eine in Langsrichtung der Langstraverse 84 verlaufende (daher parallel zur Fahrrichtung des
Forderfahrzeuges 3) Aufnahmenut 91, Uber welche das erste Energieversorgungssystem 85
bzw. Energie- und/oder Datenversorgungssystem auf einem vertikalen Profilschenkel 92 der
Langstraverse 84 montierbar, insbesondere aufsteckbar ist. Zusatzlich kann der Grundtrager 88
Uber Befestigungsmittel 93, wie Schrauben und dgl., mit der Langstraverse 84 verbunden wer-
den.

[00108] Das erste Energieversorgungssystem 85 umfasst ferner elektrische Versorgungslei-
tungen 94, welche mit den Schleifleitungen 89 elektrisch verbunden sind und jeweils tUber Hal-
teaufnahmen 95 durch die Langstraverse 84 hindurch im Wesentlich in einer zur Langserstre-
ckung senkrechten Querschnittsebene verlaufen. Demnach erfolgt die Energiezuflihrung nicht
Uber die Stirnenden 86 der Langstraverse 84, sondern zwischen den Stirnenden 86. Die Halte-
aufnahmen 95 sind hierzu in Durchgangsdffnungen 97 verankert.

[00109] Dies kann derart erfolgen, dass die Langstraverse 84 in ihrem Profilsteg 96 zwischen
den Stirnenden 86 je Versorgungsleitung 94 mit der Durchgangséffnung 97 versehen ist. Ande-
rerseits kann die Langstraverse 84 auch in einem horizontalen Profilschenkel 98 zwischen den
Stirnenden 86 je Versorgungsleitung 94 mit der Durchgangséffnung 97 versehen ist, wie dies
jedoch nicht dargestellt ist.

[00110] Wie in Fig. 13 naher dargestellt, ist es auch von Vorteil, wenn die elektrische Versor-
gungsleitung 94 Uber einen Kontaktbligel 99 die bandartige Schleifleitung 89 elektrisch kontak-
tiert. Der Kontaktblgel 99 ist als elektrischer Leiter gestaltet. Der Kontaktbligel 99 kontaktiert
mit seinem ersten Endbereich einen elektrischen Leiter 100 der Versorgungsleitung 94 und mit
seinem zweiten Endbereich eine der Kontaktflache 101 gegenlberliegende Rickenflache 102
der bandartigen Schleifleitung 89. Dabei ist der Kontaktbigel 99 in einer Ausnehmung 103
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angeordnet, welche sich im Isolationskdrper 90 in Langsrichtung der Schleifleitung 89 vertieft
erstreckt. Ist der Kontaktbtgel 99 in Richtung seines zweiten Endbereiches gewellt ausgebildet,
wie gezeigt, wird der Kontaktblgel 99 zwischen dem Ausnehmungsgrund und der Ruckenflache
102 federnd gehalten.

[00111] Dabei wird die elektrische Energie fiir einen Fahrmotor 104 des Foérderfahrzeuges 3
(Fig. 3) und/oder Steuersignale fir das Forderfahrzeug 3 mittels an der Langstraverse 84 ange-
ordneter Schleifleitungen 89 zugeflhrt und die zugefiihrte Engerie ist (iber am Férderfahrzeug 3
(Fig. 3, 16) angeordnete Stromabnehmer 105, insbesondere Schleifkontakte, beispielsweise
federbetatigte Schleifkohlen, aus den Schleifleitungen 89 abnehmbar. Die Schleifleitungen 89
bestehen aus parallel nebeneinanderliegenden Schleifleitungen fiir Motorstrdbme und/oder
Schleifleitungen fir Steuerstrome und Datenlibertragungs-Signale.

[00112] Das erste Energieversorgungssystem 85 ist mit einem elektrischen zweiten Energie-
versorgungssystem 106 verbunden, letzteres wiederum an die (nicht dargestellte) elektronische
Steuervorrichtung angeschlossen ist. Im Nachfolgen wird auf das Energieversorgungssystem
106 Bezug genommen, wenngleich es auch mdglich ist, dass ein Energie- und Datenversor-
gungssystem vorgesehen wird.

[00113] Das zweite Energieversorgungssystem 106 umfasst (nicht dargestellte) elektrische
Versorgungsleitungen, welche mit den Versorgungsleitungen 94 des ersten Energieversor-
gungssystems 85 elektrisch verbunden sind. Wie in den Fig. 10 und 11 schematisch dargestellt,
werden die Versorgungsleitungen des zweiten Energieversorgungssystems 106 in einer Ener-
giekette gefuhrt, wobei ihr erstes Ende mit dem Flhrungsrahmen 78 und ihr zweites Ende mit
der heb- und senkbaren Aufnahmevorrichtung 80 verbunden sind.

[00114] Wie in Fig. 11 schematisch angedeutet, kann die Verriegelungsvorrichtung 70 ebenso
mit Uber Tragplatten ortsfest an den Langstraversen 84 befestigte Verriegelungselemente 107
zusammenwirken. Befindet sich das Forderfahrzeug 3 auf der Aufnahmevorrichtung 80 in einer
Aufnahmeposition, so kann wahrend der Hubbewegung der Aufnahmevorrichtung 80 das For-
derfahrzeug 3 Uber die miteinander in Eingriff bringbaren Verriegelungselemente 72, 107 in
seiner Aufnahmeposition relativ zu den Langstraversen 84 arretiert werden.

[00115] Die Fig. 6 und 14 zeigen einen Teilabschnitt aus dem Umsetzbereich 21, in welchem
zumindest eine in Fig. 2 und 6 dargestellte Ladegut- Manipulationsvorrichtung 4, 5 vorgesehen
ist, und eine der vordere Langstraversen 16 sowie eine erste Verbindungsvorrichtung 108.

[00116] Im Nachfolgenden wird auf die erste Verbindungsvorrichtung 108 in Zusammenhang
mit den vorderen Langstraversen 16 beschrieben. Diese Verbindungsvorrichtung 108 kann
auch an den vorderen Langstraversen 14, 17 verwendet werden, da die Langstraversen 14, 17
denselben Profilquerschnitt aufweisen und sich gegebenenfalls blof} in der Lange unterschei-
den.

[00117] Die vordere Langstraveree 16 bzw. 14, 17 umfasst einen dem vorderen Regalsteher 12
zugewandten Profilsteg 55, einen von diesem abgewinkelten horizontalen oberen Profilflansch
53, einen vom Profilsteg 55 abgewinkelten unteren Profilflansch 109 und einen vom oberen
Profilflansch 53 abgewinkelten FUhrungssteg 110.

[00118] Der obere Profilflansch 53, siehe Fig. 6 und 7, bildet eine horizontale Laufflache 111 fiir
Laufrader 112 des Forderfahrzeuges (Fig. 3) und der FUhrungssteg 110 zumindest eine Flh-
rungsflache fir eine Fuhrungsvorrichtung 146 des Forderfahrzeuges (Fig. 16) aus. Nach ge-
zeigter Ausfilhrung bildet der Fuhrungssteg 110 einander gegentberliegende Fuhrungsflachen
113 (Fig. 7) aus, an welchen Fuhrungsrader 114 abrollbar anliegen.

[00119] Der untere Profilflansch 64, siehe Fig. 7, umfasst einen horizontalen Profilschenkel 65
und einen von diesem abgewinkelten vertikalen Profilschenkel 115.

[00120] Die vorderen Langstraversen 14, 17 weisen, wie oben beschrieben, am horizontalen
Profilschenkel 65 den Montageabschnitt 66, 76 auf, in welchem Montageschnittstellen 67, ins-
besondere in einem Rasterabstand angeordnete Montagebohrungen vorbereitet sind und eine
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horizontale Montageebene 68 ausgebildet ist.

[00121] Der Profilsteg 55 ist durch einen vertikalen unteren Profilschenkel 116 und einen von
diesem in Richtung zum oberen Profilflansch 53 abgewinkelten oberen Profilschenkel 54 gebil-
det.

[00122] Gemal} der gezeigten Ausflhrung in Fig. 2, bilden die vorderen Langstraversen 14, 17
jeweils vom abgewinkelten oberen Profilflansch 53 bis in den vertikalen unteren Profilschenkel
116 schlitzférmige Ausnehmungen 117 (Fig. 15, 16) aus, in welche die Quertrager 20 des Lage-
regals 6a, 6b einhangbar bzw. einhakbar sind, wie in Fig. 16 noch naher beschrieben wird. Die
schlitzférmigen Ausnehmungen 117 sind in regelmaRigen Abstédnden entlang der Langstraver-
sen 14, 17 angeordnet. Die vorderen Langstraversen 16 missen nicht mit derartigen schlitzfér-
migen Ausnehmungen 117 versehen werden, da diese im Umsetzbereich 21 verlaufen, daher in
einem Langenabschnitt der Regalgasse 7, wo keine Stellplatze 11 fir Ladeglter 2 ausgebildet
sind.

[00123] Wie in Fig. 16 ersichtlich, ist zumindest eine der vorderen Langstraversen 14, 16, 17
mit einem elektrischen Energieversorgungssystem 118 ausgestattet. Das Energieversorgungs-
system 118 erstreckt sich im Wesentlichen Uiber die gesamte Lange der Regalgasse 7. Das
mobile Férderfahrzeug 3 wird wahrend der Fahrbewegung entlang der Regalgasse 7 mit dem
Energieversorgungssystem 118 mit elektrischer Energie versorgt. Im Nachfolgen wird auf das
Energieversorgungssystem 118 Bezug genommen, wenngleich es auch maoglich ist, dass ein
Energie- und Datenversorgungssystem vorgesehen wird, wie oben beschrieben.

[00124] Das Energieversorgungssystem 118 umfasst einen Grundtrager 119 und parallel ne-
beneinander liegend in Langsrichtung der Langstraverse 14, 16, 17 verlaufende (bandartige)
Schleifleitungen 120. Der Grundirdger 119 bildet einen Isolationskdrper, beispielweise aus
Kunststoff, aus, in welchem die Schleifleitungen 120 so eingebettet sind, dass diese vom Mate-
rial des Isolationskérpers bis auf die flr eine Stromabnahme vorgesehene Kontaktflache um-
schlossen sind.

[00125] Das Energieversorgungssystem 118 ist Giber den Grundtrager 119 beispielweise an der
Langstraverse 17 befestigt, wie in Fig. 16 naher dargestellt. Wie gezeigt, umfasst der Grundtra-
ger 120 eine in Langsrichtung der Langstraverse 17 verlaufende (daher parallel zur Fahrrich-
tung des Forderfahrzeuges 3) Aufnahmenut, Uber welche das erste Energieversorgungssystem
118 bzw. Energie- und/oder Datenversorgungssystem auf einem vertikalen Profilschenkel 115
der Langstraverse 17 montierbar, insbesondere aufsteckbar ist.

[00126] Das Energieversorgungssystem 85 auf der Aufnahmevorrichtung 80 und das Energie-
versorgungssystem 118 im Regallager kdnnen demnach grundsatzlich identisch aufgebaut
werden.

[00127] Eine beispielhafte Ausfuhrung fur die Anordnung eines Energieversorgungssystems
118 und dessen konstruktiver Aufbau sind in der Osterreichischen Patentanmeldung A
2107/2010 offenbart.

[00128] Wie in den Fig. 6, 7 und 14 weiter ersichtlich, ist die vordere Langstraverse 16 mit ihren
einander gegenlberliegenden Stirnenden 121 Uber die Verbindungsvorrichtungen 108 mit den
vorderen Regalstehern 12 verbunden.

[00129] Die Verbindungsvorrichtung 108 umfasst eine erste Verbindungsplatte 122 und eine
zweite Verbindungsplatte 123, welche zu beiden Seiten des Profilsteges 55 und gegen dessen
einander abgewandte Seitenflachen 124 (Fig. 7) anliegend angeordnet sowie Uber Verbin-
dungsmittel 125, beispielweise Schrauben, Bolzen, Stifte und dgl., miteinander und mit einem
der vorderen Regalsteher 12 verbunden sind.

[00130] Die vordere Langstraverse 16 ist in ihrem Profilsteg 55 mit Durchgangséffnungen 126
versehen, wobei die Verbindungsmittel 125 mit einem zylindrischen Schaftabschnitt die Durch-
gangsoéffnungen 126 durchragen. Die Verbindungsmittel 125 sind mit dem vorderen Regalste-
her 12 ortsfest verbunden. Hierzu ist der Regalsteher 12 mit Durchgangséffnungen, wie zylind-
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rische Bohrungen versehen, welche vom zylindrischen Schaftabschnitt der Verbindungsmittel
125 durchsetzt werden.

[00131] Ebenso umfasst die erste Verbindungsplatte 122 Durchgangsoéffnungen 127 und die
zweite Verbindungsplatte 123 Durchgangséffnungen 128. Die Anzahl der Durchgangséffnungen
126, 127, 128 bzw. Verbindungsmittel 125 wird abhangig von den zu lbertragenden statischen
und dynamischen Kraften gewahlt, wobei die Anzahl der Durchgangsdéffnungen 126, 127, 128 in
der Langstraverse 16 und den Verbindungsplatten 122, 123 korrespondieren. Die Durchgangs-
Offnungen 126, 127, 128 werden vom zylindrischen Schaftabschnitt des jeweiligen (ortsfesten)
Verbindungsmitteis 125 durchsetzt.

[00132] Es erweist sich auch von Vorteil, wenn zumindest die Durchgangséffnungen 126 in der
vorderen Langstraverse 16 derart ausgebildet sind, dass eine Verlagerungsbewegung der
vorderen Langstraverse 16 in dessen Langsrichtung relativ zum Verbindungsmittel 125 mdglich
ist.

[00133] Nach gezeigter Ausfilhrung sind die Durchgangsoéffnungen 126 durch sich parallel zur
Langsrichtung der Langstraverse 16 erstreckende Langlochausnehmungen gebildet. Ein
Schaftquerschnitt des Verbindungsmittels 125 entspricht dabei im Wesentlichen der Breite der
Durchgangsoéffnung 126, ist aber kleiner als eine Lange der Durchgangsoffnung 126, sodass
auf der Verlagerungsbewegung eine vertikale Filhrung der vorderen Langstraverse 16 erreicht
wird. Auf diese Weise, kénnen die vorderen Langstraversen 16 in horizontaler Richtung relativ
zu den Regalstehern 12 und in der jeweiligen Regalebene 10 relativ zueinander positioniert
werden, sodass die Stirnenden der Langstraversen 16 mit ausreichend hoher Genauigkeit in
einer Vertikalebene verlaufen.

[00134] Andererseits kann die Langsachse der Langlochausnehmungen auch schrag zur Lauf-
flache 111 verlaufen. Die Langsachse und die Laufflache 111 schliefden dabei einen von 90° zur
Laufflache 111 abweichenden Winkel ein. Auf diese Weise, kénnen die vorderen Langstraver-
sen 16 in vertikaler und horizontaler Richtung relativ zu den Regalstehern 12 und in der jeweili-
gen Regalebene 10 relativ zueinander positioniert werden, sodass die Laufflachen 111 einander
gegenliberliegender Langstraversen 16 exakt in einer Horizontalebene und die Stirnenden der
Langstraversen 16 mit ausreichend hoher Genauigkeit in einer Vertikalebene verlaufen.

[00135] Es ist aber auch eine Ausfiihrung denkbar, bei der ein Schaftquerschnitt des Verbin-
dungsmittels 125 kleiner ist als ein Durchmesser bzw. Breite der Durchgangséffnung 126, wel-
che als zylindrische Bohrung oder Langloch gestaltet sein kann.

[00136] Die Durchgangsdéffnungen 127 in der ersten Verbindungsplatte 122 sind nach gezeigter
Ausflhrung ebenfalls durch sich parallel zur Langsrichtung der Langstraverse 16 erstreckende
Langlochausnehmungen gebildet.

[00137] Die Durchgangsoéffnungen 128 in der zweiten Verbindungsplatte 123 sind nach gezeig-
ter Ausfiihrung durch zylindrische Bohrungen gebildet.

[00138] Die Durchgangsoéffnungen 127 und/oder Durchgangséffnungen 128 kénnen in der Art
und Weise gestaltet werden, wie die Durchgangsoéffnungen 126.

[00139] Im montierten Zustand (Fig. 6) ist die erste Verbindungsplatte 122 zwischen dem vor-
deren Regalsteher 12 und dem Profilsteg 55 angeordnet und liegt mit seinen einander gegen-
Uiberliegenden Seitenflachen einerseits an einer der Langstraverse 16 zugewandten auferen
Seitenflache des Regalstehers 12 und andererseits an einer dem Regalsteher 12 zugewandten
aulReren Seitenflache des Profilsteges 55 an. Die zweite Verbindungsplatte 123 ist innerhalb
des Profilquerschnittes der Langstraverse 16 angeordnet und liegt mit ihrer dem Profilsteg 55
zugewandten Seitenflache an einer inneren Seitenflache des Profilsteges 55 an.

[00140] Die Kraftibertragung erfolgt demnach durch Reibungskrafte in den Berlihrungsflachen
bzw. Seitenflachen. Die Reibungskrafte kbnnen erhéht werden, wenn die Verbindungsmittel 125
als Spannmittel, insbesondere Spannschrauben gestaltet sind und die Verbindungsplatten 122,
123 gegen die Seitenflachen des Profilsteges 55 mit einer Vorspannkraft anliegen.
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[00141] Wie in Fig. 2 ersichtlich, sind auch die vorderen Langstraversen 14, 17 mit ihren einan-
der gegeniberliegenden Stirnenden 121 (iber die beschriebene Verbindungsvorrichtung 108 mit
den vorderen Regalstehern 12 verbunden.

[00142] Wie in den Fig. ersichtlich, kann die erste Verbindungsplatte 122 auch den ersten
Wandteil 50 umfassen, welcher im montierten Zustand (Fig. 6) an der Laufflache 111 der
Langstraversen 16 vorragt und damit als Durchschubsicherung dienen kann. Damit kann bei
einer Fehlfunktion des Foérderfahrzeuges 3 bzw. einer dieses aufweisenden Lastaufnahmevor-
richtung 129 (Fig. 10) zum Ein- bzw. Auslagern von Ladegutern 2 bzw. Manipulation zwischen
der Umsetzvorrichtung 27, 41 und dem Férderfahrzeug 3 vermieden werden, dass ein Ladegut
2, welches an der zur Manipulation von Ladegitern 2 zwischen der Umsetzvorrichtung 27 und
dem Forderfahrzeug 3 festgelegten Ubergabe- bzw. Ubernahmeposition 130 bewegt werden
muss, an einer falschen Position relativ zur Regalgasse 7 manipuliert wird. Damit kann eine
Beschadigung der Ladegut-Manipulationsvorrichtung 4, 5 ausgeschlossen werden.

[00143] Gemaly der Ausflhrung in Fig. 15 ist eine Stoldverbindung zwischen in Richtung der
Regalgasse 7 hintereinander verlegter vorderen Langstraversen 16, 17 gezeigt. Die erste Ver-
bindungsplatte 122 ist jedoch in diesem Fall ohne den Wandteil 50 gestaltet.

[00144] Es erweist sich auch von Vorteil, wenn die paarweise in Richtung der Regalgasse 7 in
der jeweiligen Regalebene 10 hintereinander verlaufenden vorderen Langstraversen 16, 17
jeweils zusatzlich zur ersten Verbindungsvorrichtung 108 Uber eine zweite Verbindungsvorrich-
tung 131 miteinander verbunden werden.

[00145] Die zweite Verbindungsvorrichtung 131 umfasst wiederum eine erste Verbindungsplat-
te 132 und eine zweite Verbindungsplatte 133, welche zu beiden Seiten des Fihrungssteges
110 der Langstraversen 16, 17 und gegen dessen einander abgewandte Seitenflachen bzw.
Fuhrungsflachen 113 (Fig. 7) anliegend angeordnet sowie Uber Verbindungsmittel 134, bei-
spielweise Schrauben, Bolzen, Stifte und dgl., miteinander verbunden sind. Wie aus den Fig.
ersichtlich, verlaufen der Filhrungssteg 110 und der vertikale Profilschenkel 115 mit gegenseiti-
gem Abstand zueinander parallel. Bevorzugt ist der Flihrungssteg 110 vom Profilsteg 55 weiter
entfernt wie der Profilschenkel 115, sodass auch nach der Montage der Léangstraversen 14, 16,
17 die Verbindungsplatten 132, 133 von unten einfach am Fuhrungssteg 110 montiert werden
kénnen.

[00146] Die vorderen Langstraversen 16, 17 sind in ihren einander zugewandten Endbereichen
am FUhrungssteg 110 jeweils mit Durchgangséffnungen 135 versehen, wobei die Verbin-
dungsmittel 134 mit einem zylindrischen Schaftabschnitt die Durchgangséffnungen 135 durch-
ragt.

[00147] Ebenso umfasst die erste Verbindungsplatte 132 Durchgangsoéffnungen 136 und die
zweite Verbindungsplatte 133 Durchgangsdéffnungen 137. Die Anzahl der Durchgangséffnungen
135, 136, 137 bzw. Verbindungsmittel 134 wird abhangig von den zu Ubertragenden statischen
und dynamischen Kraften gewahlt, wobei die Anzahl der Durchgangsdéffnungen 135, 136, 137 in
der Langstraverse 16, 17 und den Verbindungsplatten 132, 133 korrespondieren. Die Durch-
gangsoéffnungen 135, 136, 137 werden vom zylindrischen Schaftabschnitt des jeweiligen Ver-
bindungsmittels 134 durchsetzt.

[00148] Es erweist sich auch von Vorteil, wenn zumindest die Durchgangs&ffnungen 136 in den
vorderen Langstraversen 16, 17 derart ausgebildet sind, dass eine Verlagerungsbewegung der
vorderen Langstraversen 16, 17 in dessen Langsrichtung relativ zum Verbindungsmittel 134
mdglich ist.

[00149] Nach gezeigter Ausfilhrung sind die Durchgangsoéffnungen 135 durch sich parallel zur
Langsrichtung der Langstraverse 16, 17 erstreckende Langlochausnehmungen gebildet. Ein
Schaftquerschnitt des Verbindungsmittels 134 entspricht dabei im Wesentlichen der Breite der
Durchgangsoéffnung 135, ist aber kleiner als eine Lange der Durchgangsoéffnung 135, sodass
auf der Verlagerungsbewegung eine vertikale Fihrung der vorderen Langstraverse 16, 17
erreicht wird.
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[00150] Andererseits kann die Langsachse der Langlochausnehmungen auch schrag zur Lauf-
flache 111 verlaufen, wie oben beschrieben.

[00151] Es ist aber auch eine Ausfiihrung denkbar, bei der ein Schaftquerschnitt des Verbin-
dungsmittels 134 kleiner ist als ein Durchmesser bzw. Breite der Durchgangséffnung 135, wel-
che als zylindrische Bohrung oder Langloch gestaltet sein kann.

[00152] Die Durchgangséffnungen 136, 137 in der ersten Verbindungsplatte 132 und zweiten
Verbindungsplatte 133 sind nach gezeigter Ausflhrung jeweils durch zylindrische Bohrungen
gebildet.

[00153] Die Durchgangséffnungen 136 und/oder Durchgangséffnungen 137 kdnnen in der Art
und Weise gestaltet werden, wie die Durchgangsoffnungen 135.

[00154] Im montierten Zustand liegt die erste Verbindungsplatte 132 mit ihrer dem Fihrungs-
steg 110 zugewandten Seitenflaichen gegen die dulere Seitenflaiche 113 des Flhrungssteges
110 und die zweite Verbindungsplatte 133 mit ihrer dem Fuhrungssteg 110 zugewandten Sei-
tenflachen gegen die innere Seitenflache 113 des Fuhrungssteges 110 an. Die zweite Verbin-
dungsplatte 133 ist innerhalb des Profilquerschnittes der Langstraversen 16, 17 angeordnet.

[00155] Die Kraftibertragung erfolgt demnach durch Reibungskrafte in den Berilhrungsflachen
bzw. Seitenflachen. Die Reibungskrafte kbnnen erhéht werden, wenn die Verbindungsmittel 134
als Spannmittel, insbesondere Spannschrauben gestaltet sind und die Verbindungsplatten 132,
133 gegen die Seitenflachen 113 des Flihrungssteges 110 mit einer Vorspannkraft anliegen.

[00156] Auch wenn die in den Fig. gezeigte Verbindungsvorrichtung 108 Verbindungsplatten
122, 123 zeigt, welche am Stirnende der Langstraverse 14, 16, 17 vorragen, ist es auch mog-
lich, dass die nach auf3en weisenden Stirnkanten der Verbindungsplatten 122, 123 im Wesentli-
chen bindig mit dem Stirnende 121 der Langstraverse 14, 16, 17 abschlief3en. In diesem Fall,
wird gemaf} der Ausflihrung in Fig. 15 die vordere erste Langstraverse 16 und vordere zweite
Langstraverse 17 jeweils Uber eine oben beschriebene Verbindungsvorrichtung 108 mit dem
vorderen Regalsteher 12 verbunden.

[00157] In Fig. 16 ist ein Teilabschnitt aus Fig. 3 gezeigt. Wie oben beschrieben, sind die vor-
dere Langstraverse 14, (16, 17) und hintere Langstraverse 15 (ber die Quertrager 20 verbun-
den. Die vordere Langstraverse 14, (16, 17) umfasst die in Langsrichtung der Langstraverse 14,
(16, 17) mit gegenseitigem Abstand angeordneten schlitzférmigen Ausnehmungen 117 (Fig.
15). Ebenso umfasst auch die hintere Langstraverse 15 in Langsrichtung mit gegenseitigem
Abstand angeordnete schlitzférmige Ausnehmungen 138. Die schlitzférmigen Ausnehmungen
138 erstrecken sich jeweils von einem horizontalen oberen Profilflansch 139 bis in einen von
diesem nach unten abgewinkelten vertikalen Profilschenkel 140. Die hintere Langstraverse 15
bildet ferner eine sich in dessen Langsrichtung erstreckende und am oberen Profitflansch 139
nach oben ragende Durchschubsicherung 147 aus. Damit wird verhindert, dass die Ladegiiter 3
beim Abgeben auf die Stellplatze 11 am Regalfachende 19 nach hinten herausfallen.

[00158] Der Quertrager 20 ist im Querschnitt im Wesentlichen U-férmig und bildet eine Basis
mit einer Lagerflache 141 und von dieser vorragende Schenkel 142 aus. Die Basis liegt mit ihrer
Innenseite auf dem horizontalen Profilflansch 139 auf, sodass die Lagerflache 141 oberhalb des
Profilflansches 139 verlauft. Die Schenkel 142 sind an ihren Enden mit jeweils einem von die-
sen abgewinkelten Endabschnitt 143 versehen, welche in den Ausnehmungen 117 am Rand
vorspringende Rastvorspriinge 144 formschlissig hintergreifen. Der Quertrager 20 ist an den
Schenkeln 142 in den gegeniiberliegenden Endbereichen mit fensterartigen Offnungen 145
versehen, Uber welche ein Zugang zur Rastverbindung fur ein Werkzeug moglich und die Rast-
verbindung zwischen den Langstraversen 14, 15, (16, 17) und Quertrager 20 entriegelbar ist.

[00159] Abschlie3end sei auch noch erwadhnt, dass die Langstraversen 84 der Aufnahmevor-
richtung 80 denselben Profilquerschnitt wie die vorderen Langstraversen 14, (16, 17) ausbilden.
Die Langstraverse 84, siehe Fig. 12, umfasst den Profilsteg 96, einen von diesem abgewinkel-
ten horizontalen oberen Profilflansch, einen vom Profilsteg 96 abgewinkelten unteren Pro-
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filflansch und einen vom oberen Profilflansch abgewinkelten Fihrungssteg. Der obere Pro-
filflansch bildet eine horizontale Laufflache fiir Laufrader 112 des Férderfahrzeuges (Fig. 3) und
der FUhrungssteg einander gegeniberliegende Fihrungsflachen fur eine Flhrungsvorrichtung
146 des Forderfahrzeuges (Fig. 16) aus. Der untere Profilflansch umfasst den horizontalen
Profilschenkel 98 und den von diesem abgewinkelten vertikalen Profilschenkel 92.

[00160] Wie aus dem oben Beschriebenen hervorgeht, bilden beispielweise die Umsetzvorrich-
tungen 27, die Pufferférdervorrichtungen 57, die Verriegelungselemente 74 und/oder die For-
derfahrzeug-Hebevorrichtung 77 jeweils Funktionszusatzmodule, welche zumindest einen dem
Montageabschnitt 66, 69, 76 der hinteren und/oder vorderen Langstraversen 14, 15, 16, 17
zugewandten Montageabschnitt ausbilden. Der Montageabschnitt 150 des jeweiligen Funkti-
onszusatzmodules ist beispielweise von dem zumindest einen Tragholm 61, auf welchem die
Umsetzvorrichtung 27 gelagert ist, dem zumindest einen Tragholm 61, auf welchem die Puffer-
fordervorrichtung 57 gelagert ist, der Tragplatte 73, auf welchem zumindest ein Verriegelungs-
element 74 gelagert ist, und/oder dem Filhrungsrahmen 78, insbesondere den Rahmenteilen
81a, 81b gebildet. Das jeweilige Funktionszusatzmodul ist tGber den Montageabschnitt 150
direkt an die horizontale oder vertikale Montageebene 68, 149 anlegbar und Uber Verbin-
dungsmittel 63, beispielweise Befestigungsschrauben mit dem Montageabschnitt 66, 69, 76 der
hinteren und/oder vorderen Langstraverse 14, 15, 16, 17 verbindbar. Auch ist es moglich, dass
das jeweilige Funktionszusatzmodul Giber den Montageabschnitt 150 direkt sowohl an die hori-
zontale als auch vertikale Montageebene 68, 149 angelegt und Uber Verbindungsmittel 63 in
den Montageabschnitten 66, 69, 76 mit der hinteren und/oder vorderen Langstraverse 14, 15,
16, 17 verbunden wird.

[00161] Auch sei noch drauf hingewiesen, dass aus Griinden der besseren Ubersicht 1 nur
vereinzelt ein Férderfahrzeug 3 dargestellt ist. Ublicherweise werden aber im Regallagersyste-
men 1 mehrere Forderfahrzeuge 3 (Shuttle), beispielsweise fir je drei Regalebenen 10 zumin-
dest ein Forderfahrzeug 3 eingesetzt.

[00162] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus des Regallagersystems 1 diese bzw. dessen Bestandteile teilweise un-
malistablich und/oder vergréfert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1.

Regallagersystem (1) mit

zumindest einem autonomen Férderfahrzeug (3) zum Transport von Ladegltern (2),

einem Regallager fUr die LadegUter (2) mit einem ersten Lagerregal (6a) und einem zwei-
ten Lagerregal (6b) sowie einer sich zwischen diesen und einander gegenlberliegenden
stirnseitigen Regallagerseiten (8, 9) erstreckenden Regalgasse (7), welche Lagerregale
(6a, 6b) parallel angeordnet sind und in Ubereinander liegenden Regalebenen (10) jeweils
nebeneinander Stellplatze (11) fir die Ladeguter (2) ausbilden,

einer ersten Ladegut-Manipulationsvorrichtung (4),

einer zweiten Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5), welche Ladegut-Manipulationsvorrich-
tungen (4, 5) entweder in den Lageregalen (6a, 6b) integriert zwischen den stirnseitigen
Regallagerseiten (8, 9) oder stirnseitig an einer oder beiden Regallagerseiten (8, 9) seitlich
zur Regalgasse (7) angeordnet sind,

einer Pufferzone (56) einerseits zwischen der ersten Ladegut-Manipulationsvorrichtung (4)
und dem ersten Lagerregal (6a) und andererseits zwischen der zweiten Ladegut-
Manipulationsvorrichtung (5) und dem zweiten Lagerregal (6b), welche in der jeweiligen
Regalebene (10) und im jeweiligen Lagerregal (6a, 6b) integriert eine automatisierte Puffer-
fordervorrichtung (57) aufweist, dessen Forderrichtung parallel zur Regalgasse (7) verlauft
sowie einen Pufferplatz (58) fiir ein Ladegut (2) oder in Férderrichtung hintereinander meh-
rere Pufferplatze (58) flir mehrere Ladeglter (2) ausbildet, wobei das erste Lagerregal (6a)
und das zweite Lagerregal (6b) jeweils der Regalgasse (7) benachbarte, vordere Regalste-
her (12) und von der Regalgasse (7) entfernte, hintere Regalsteher (13) sowie in den Uber-
einander liegenden Regalebenen (10) in Richtung der Regalgasse (7) verlaufende vordere
und hintere Langstraversen (14, 15, 16, 17) umfassen,

wobei das autonome Foérderfahrzeug (3) zum Transport von Ladegltern (2) zu bzw. von
Stellplatzen (11) in den Lagerregalen (6a, 6b) auf den einander gegenuberliegenden, vor-
deren Langstraversen (14, 16, 17) verfahrbar ist, wobei

die vorderen und/oder hinteren Langstraversen (14, 15, 16, 17) in Richtung ihrer Langser-
streckung zumindest einen Montageabschnitt (66) umfassen, in welchem Montageschnitt-
stellen (67; 148), insbesondere in einem Rasterabstand angeordnete Montagebohrungen
oder Aussparungen, vorbereitet sind, und eine horizontale oder vertikale Montageebene
(68; 149) fur die Pufferférdervorrichtung (57) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pufferférdervorrichtung (57) einen Tragrahmen (59) und je Pufferplatz (68) zumindest
ein am Tragrahmen (59) gelagertes, antreibbares Férderorgan (60), beispielweise ein For-
derband, oder eine Vielzahl von antreibbaren Fdrderorganen, beispielweise Forderrollen,
umfasst und mit dem Tragrahmen (89) auf Tragholmen (61) gelagert und Uber Verbin-
dungsmittel (62), beispielweise Befestigungsschrauben, an den Tragholmen (61) bevorzugt
I6sbar befestigt ist, und dass

ein Montageabschnitt (150) am Tragholm (61) ausgebildet ist, und

die Pufferfordervorrichtung (57) Uber den Montageabschnitt (150) des Tragholmes (61) di-
rekt an der horizontalen oder vertikalen Montageebene (68; 149) angelegt ist, wobei die
Tragholme (61) mit ihren einander gegenlberliegenden Enden Uber Verbindungsmittel
(63), beispielweise Befestigungsschrauben, an den vorderen Langstraversen (14) und/oder
hinteren Langstraversen (15) mit dem Montageabschnitt (66) bevorzugt I6sbar befestigt
sind, sodass

das gesamte Regallagersystem modular aufgebaut ist und die Pufferférdervorrichtung (57)
in der jeweiligen Regalebene (10) ausschlie3lich an der jeweiligen vorderen und/oder hin-
teren Langstraverse (14, 15, 16, 17) befestigt ist.

Regallagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die vorderen
Langstraversen (14; 16; 17) jeweils einen Profilsteg (55), einen vom Profilsteg (55) abge-
winkelten horizontalen oberen Profilflansch (53) und einen vom Profilsteg (55) abgewinkel-
ten unteren Profilflansch (64) und einen vom oberen Profilflansch (563) abgewinkelten Fih-
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rungssteg (110) umfassen, wobei der obere Profilflansch (53) eine Laufflache (111) fir
Laufrader (112) des Férderfahrzeuges (3) und der Fihrungssteg (110) zumindest eine
Fuhrungsflache (113) fir eine Flhrungsvorrichtung (146) des Forderfahrzeuges (3) ausbil-
den.

3. Regallagersystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Profilsteg (55)
und/oder der untere Profilflansch (64) an einem horizontalen Profilschenkel (65) zumindest
einen Montageabschnitt (66, 76) umfasst.

4. Regallagersystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der untere
Profilflansch (64) ferner einen vertikalen Profilschenkel (115) umfasst, auf dessen freiem
Ende ein Energieversorgungssystem (118), insbesondere eine Schleifleitungsanordnung
montierbar ist.

5. Regallagersystem nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Profilsteg (65) einen vertikalen unteren Profilschenkel (116) und einen von diesem in Rich-
tung zum oberen Profilflansch (563) abgewinkelten oberen Profilschenkel (54) ausbildet,
wobei sich vom abgewinkelten oberen Profilflansch (53) bis in den vertikalen unteren Pro-
filschenkel (116) schlitzformige Ausnehmungen (117) erstrecken, in welche Quertrager (20)
des Lageregals (6a, 6b) einhdngbar sind.

6. Regallagersystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
vorderen Langstraversen (14, 16, 17) der Lagerregale (6a, 6b) Uber eine erste Verbin-
dungsvorrichtung (108) an ihren einander zugewandten Stirnenden (121) miteinander oder
zumindest an einem ihrer einander gegenlberliegenden Stirnenden (121) mit den vorderen
Regalstehern (12) verbunden sind und jeweils einen Profilsteg (55) aufweisen, welche Ver-
bindungsvorrichtung (108) eine erste Verbindungsplatte (122) und eine zweite Verbin-
dungsplatte (123) umfasst, welche zu beiden Seiten des Profilsteges (55) und gegen des-
sen einander abgewandte Seitenflachen (124) anliegend angeordnet sowie Uber Verbin-
dungsmittel (125) miteinander verbunden sind.

7. Regallagersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die vorderen
Langstraversen (14, 16, 17) zumindest an einem ihrer einander gegenuberliegenden Stirn-
enden (121) jeweils Uber die erste Verbindungsvorrichtung (108) mit einem der vorderen
Regalsteher (12) verbunden sind, wobei die Verbindungsplatten (122, 123) tGber die Ver-
bindungsmittel (125) miteinander und mit einem der vorderen Regalsteher (12) verbunden
sind.

8. Regallagersystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerre-
gale (6a, 6b) sich in der Verlangerung der ersten vorderen Langstraversen (14; 16; 17) er-
streckende, zweite vordere Langstraversen (14; 16; 17) umfassen, wobei jeweils die zwei-
ten vorderen Langstraversen (14; 16; 17) zumindest an einem der ersten vorderen
Langstraversen (14; 16; 17) zugewandten Stirnende (121) Uber die erste Verbindungsvor-
richtung (108) mit den ersten vorderen Langstraversen (14; 16; 17) verbunden sind und ei-
nen Profilsteg (55) aufweisen, und wobei die erste Verbindungsplatte (122) und die zweite
Verbindungsplatte (123) auch zu beiden Seiten des Profilsteges (55) der zweiten vorderen
Langstraversen (14; 16; 17) und gegen dessen einander abgewandte Seitenflachen (124)
anliegend angeordnet sowie Uber Verbindungsmittel (125) miteinander verbunden sind.

9. Regallagersystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten vorderen
Langstraversen (14; 16; 17) zusatzlich mit jenem der vorderen Regalsteher (12) verbunden
sind, an welchem auch die ersten vorderen Langstraversen (14; 16; 17) verbunden sind.

10. Regallagersystem nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Verbindungsplatte (122) zwischen dem vorderen Regalsteher (12) und dem Profilsteg
(55) der jeweiligen vorderen Langstraverse (14; 16; 17) angeordnet ist.

11. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die vordere Langstraverse (14; 16; 17) im Profilsteg (55) und die Verbindungsplatten (122,
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123) jeweils zumindest eine Durchgangsoffnung (126, 127, 128) aufweisen und das Ver-
bindungsmittel (125) mit seinem bevorzugt zylindrischen Schaftabschnitt die Durchgangs-
offnungen (126, 127, 128) durchragt.

12. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die vorderen Langstraversen (14; 16; 17) einen offenen Profilquerschnitt, insbesondere ei-
nen im Wesentlichen C-férmigen Querschnitt, bilden.

13. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die vorderen Langstraversen (14; 16; 17) jeweils den Profilsteg (565), einen vom Profilsteg
(65) abgewinkelten horizontalen oberen Profilflansch (563) und einen vom Profilsteg (55)
abgewinkelten unteren Profilflansch (64) und einen vom oberen Profilflansch (53) abgewin-
kelten Fihrungssteg (110) umfassen, wobei der obere Profilflansch (53) eine Laufflache
(111) fur Laufrader (112) des Foérderfahrzeuges (3) und der FUhrungssteg (110) zumindest
eine Flhrungsflache (113) fur eine Flhrungsvorrichtung (146) des Forderfahrzeuges (3)
ausbilden.

14. Regallagersystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der untere Pro-
filflansch (64) einen horizontalen Profilschenkel (65) mit zumindest einem Montageab-
schnitt (66, 76) umfasst, in welchem Montageschnittstellen (67; 148) zur Befestigung eines
Funktionszusatzmodules (27; 57; 73; 77) des Regallagersystems (1), insbesondere in ei-
nem Rasterabstand angeordnete Montagebohrungen oder Aussparungen vorbereitet sind,
und gegebenenfalls eine Montageebene (68; 149) flr das Funktionszusatzmodul (27; 57;
73; 77) ausgebildet ist.

15. Regallagersystem nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der untere
Profilflansch (64) ferner einen vertikalen Profilschenkel (115) umfasst, auf dessen freiem
Ende ein Energieversorgungssystem (118), insbesondere eine Schleifleitungsanordnung
montierbar ist.

16. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lagerregale (6a, 6b) sich in der Verlangerung der ersten vorderen Langstraversen (14;
16; 17) erstreckende, zweite vordere Langstraversen (14; 16; 17) umfasst, wobei jeweils
die zweiten vorderen Langstraversen (14; 16; 17) zumindest an einem der ersten vorderen
Langstraversen (14; 16; 17) zugewandten Stirnende (121) Uber eine zweite Verbindungs-
vorrichtung (131) mit den ersten vorderen Langstraversen (14; 16; 17) verbunden sind,
wobei diese Verbindungsvorrichtung (131) eine erste Verbindungsplatte (132) und eine
zweite Verbindungsplatte (133) umfasst, welche zu beiden Seiten des Fihrungssteges
(110) und gegen dessen einander abgewandte Seitenflachen (113) anliegend angeordnet
sowie Uber Verbindungsmittel (134) miteinander verbunden sind.

17. Regallagersystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die vordere Langs-
traverse (14; 16; 17) im Fiihrungssteg (110) und die Verbindungsplatten (132, 133) jeweils
zumindest eine Durchgangséffnung (126, 127, 128) aufweisen und das Verbindungsmittel
(134) mit seinem bevorzugt zylindrischen Schaftabschnitt die Durchgangséffnungen (135,
136, 137) durchragt.

18. Regallagersystem nach Anspruch 11 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Durch-
gangsoffnung (126; 135) wenigstens der vorderen Langstraverse (14; 16; 17) eine Quer-
schnittsabmessung in Langsrichtung der Langstraverse (14; 16; 17) ausbildet, welche gro-
Rer ist als eine Querschnittsabmessung des Verbindungsmittel (125; 134) im Schaftab-
schnitt.

Hierzu 15 Blatt Zeichnungen
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