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Description 

La  présente  invention  concerne  un  appareil  distribu- 
teur  pour  médicaments  en  forme  de  gélule  ou  de  pilule, 
du  type  comprenant  un  boîtier  distributeur  des  médica-  s 
ments  et  un  chargeur  amovible  propre  à  contenir  les 
médicaments  préalablement  rangés  dans  le  chargeur,  le 
boîtier  comportant  d'une  part  des  moyens  d'entraîne- 
ment  du  chargeur  dans  un  sens  déterminé,  pour  amener 
chacun  des  médicaments  successivement,  un  par  un,  10 
au-dessus  d'un  orifice  de  sortie  du  boîtier,  et  d'autre  part 
des  moyens  de  détection  optique  disposés  à  proximité 
dudit  orifice  agencés  pour  détecter  le  passage  d'un 
médicament  au  moment  de  sa  sortie  du  boîtier  et  con- 
nectés  à  des  moyens  électroniques  de  mémorisation,  de  15 
calcul  et  de  restitution  des  données  concernant  la  distri- 
bution  des  médicaments. 

Elle  trouve  une  application  particulièrement  impor- 
tante,  bien  que  non  exclusive,  dans  le  domaine  du  con- 
trôle  de  la  prise  de  médicaments  par  un  utilisateur.  Ce  20 
type  de  dispositif  est  notamment  avantageusement  uti- 
lisé  lors  de  l'homologation  d'un  nouveau  traitement 
médical,  préconisé  à  partir  de  nouveaux  médicaments. 

On  connaît  déjà  (WO-A-90/05684)  un  appareil  dis- 
tributeur  du  type  ci-dessus  défini.  25 

Cet  appareil  présente  des  inconvénients.  Il  néces- 
site  en  effet  un  chargeur  en  forme  de  plaquette  dans 
laquelle  s'insèrent  les  médicaments  en  forme  de  pilules 
rigides,  éjectables  dudit  support  ou  chargeur  par  pres- 
sion.  30 

Or  une  telle  conception  n'autorise  notamment  pas 
la  distribution  de  médicaments  moins  rigides  et/ou  l'uti- 
lisation  d'un  même  chargeur  pour  distribuer  des  médica- 
ments  de  forme  sensiblement  différente. 

La  présente  invention  vise  à  fournir  un  appareil  35 
répondant  mieux  que  ceux  antérieurement  connus  aux 
exigences  de  la  pratique,  notamment  en  ce  qu'elle  per- 
met,  avec  un  même  chargeur,  de  distribuer  des  médica- 
ments  présentant  des  formes  sensiblement  différentes, 
qui  peuvent  aussi  bien  être  des  gélules  souples  que  des  40 
pilules  rigides,  et  ce  de  façon  simple  et  aisée  à  mettre 
en  oeuvre. 

Par  ailleurs  l'invention,  qui  utilise  le  moyen  connu  de 
détection  direct  du  passage  du  médicament  lors  de  sa 
sortie  du  boîtier  avant  utilisation,  ne  nécessite  pas  l'exer-  45 
cice  d'une  contrainte  de  pression  externe  sur  le  médica- 
ment  lui-même  pour  distribuer  ce  dernier. 

Dans  ce  but  l'invention  propose  notamment  un 
appareil  distributeur  de  poche  pour  médicaments  en 
forme  de  gélule  ou  de  pilule  du  type  ci-dessus  défini,  50 
caractérisé  en  ce  que  le  chargeur  comprend  plusieurs 
compartiments  transversaux  régulièrement  répartis 
pour  former  une  chaîne  longitudinale  continue,  chaque 
compartiment  étant  ouvert  du  côté  de  l'orifice  de  sortie, 
fermé  de  l'autre  côté  et  propre  à  stocker  un  médicament,  55 
et  en  ce  que  le  chargeur  et  l'orifice  sont  agencés  pour 
permettre  la  sortie  dudit  médicament  directement  par 
gravité,  lors  de  sa  distribution. 

Dans  des  modes  de  réalisation  avantageux  de 
l'invention  on  a  de  plus  recours  à  l'une  et/ou  à  l'autre  des 
dispositions  suivantes  : 

l'orifice  comporte  une  trappe  de  fermeture  agencée 
pour  s'effacer  lors  de  la  présentation  d'un  nouveau 
compartiment  au-dessus  de  l'orifice  et  pour  se  refer- 
mer  après  passage  du  médicament.  Une  telle  dis- 
position  permet  notamment  la  protection  des 
moyens  optiques  de  détection  contre  la  lumière  et 
la  poussière  ; 
les  compartiments  sont  formés  par  des  alvéoles  de 
forme  tubulaire  cylindrique  ou  sensiblement  cylindri- 
que,  de  diamètre  compris  entre  de  l'ordre  de  8  mm 
et  de  l'ordre  de  1  ,5  cm  et  de  hauteur  comprise  entre 
de  l'ordre  de  5  mm  et  de  l'ordre  de  2,5  cm,  avanta- 
geusement  de  hauteur  de  l'ordre  de  2  cm  ; 
le  dispositif  comporte  des  moyens  de  connexion  à 
un  système  externe  de  traitement  et  de  restitution 
de  données  ; 
les  moyens  d'entraînement  comportent  une  roue 
dentée  propre  à  guider  et  engrener  pas  à  pas  la 
chaîne  de  compartiments,  par  exemple  via  des 
moyens  à  cliquets  ; 
le  chargeur  comporte  au  moins  20  compartiments 
et  avantageusement  de  l'ordre  de  30  compartiments 

le  dispositif  comporte  des  moyens  de  verrouillage 
du  boîtier  propres  à  empêcher  l'enlèvement  de  la 
cartouche  amovible,  sans  utilisation  d'une  clé,  par 
exemple  avant  déroulement  complet  delà  chaîne  de 
médicaments.  Une  telle  possibilité  de  verrouillage 
est  utile  lors  du  contrôle  du  suivi  d'un  traitement  par 
un  utilisateur,  notamment  lors  des  tests  d'homolo- 
gation  dudit  médicament  ; 
les  moyens  de  détection  optique  comprennent  des 
moyens  optoélectroniques  comportant  des  pre- 
miers  moyens  d'émission  d'un  rayonnement  visuel 
ou  infrarouge  et  des  seconds  moyens  de  réception 
dudit  rayonnement,  lesdits  premiers  et  seconds 
moyens  étaient  placés  en  vis  à  vis  l'un  de  l'autre  sur 
un  canal  de  sortie  de  médicaments  situé  entre  le 
plan  comprenant  les  extrémités  ouvertes  de  com- 
partiments  et  l'orifice  de  sortie  ; 
les  compartiments  et  le  couvercle  du  boîtier  com- 
prennent  respectivement  une  paroi  latérale  externe 
au  moins  en  partie  transparente,  de  façon  à  permet- 
tre  à  un  utilisateur  d'observer  le  contenu  des  com- 
partiments. 

L'invention  sera  mieux  comprise  à  la  lecture  de  la 
description  qui  suit  de  deux  modes  particuliers  de  réali- 
sation  donnés  à  titre  d'exemple  non  limitatif.  La  descrip- 
tion  se  réfère  aux  figures  qui  l'accompagnent  dans 
lesquelles  : 

la  figure  1  est  une  vue  de  côté  partiellement  en 
coupe  d'un  premier  mode  de  réalisation  d'un  appa- 
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reil  selon  l'Invention  dont  le  boîtier  est  en  partie 
ouvert  ; 
la  figure  2  est  une  vue  latérale  en  coupe  du  chargeur 
de  l'appareil  de  la  figure  1  ; 
la  figure  3  est  une  vue  de  dessus  partiellement  écla-  s 
tée  de  la  figure  1  ; 
la  figure  4  est  un  schéma  électrique  montrant  les 
moyens  de  détection  optique  utilisés  dans  le  mode 
de  réalisation  de  l'appareil  selon  l'invention  plus  par- 
ticulièrement  décrit  ici  ;  n 
la  figure  5  est  une  vue  de  côté  partiellement  en 
coupe  d'un  second  mode  de  réalisation  du  dispositif 
selon  l'invention  ; 
la  figure  6  est  une  vue  de  côté  en  coupe  de  la  partie 
supérieure  ou  couvercle  du  boîtier  du  dispositif  de  n 
la  figure  5  ; 
la  figure  7  est  une  vue  de  côté  en  coupe  de  la  partie 
inférieure  ou  socle  du  boîtier  de  la  figure  5  ; 
la  figure  8  est  une  vue  de  côté  d'un  chargeur  utilisé 
avec  le  dispositif  de  la  figure  5.  2t 

Les  figures  1  ,  2  et  3  montrent  un  appareil  distributeur 
I  de  poche,  pour  médicaments  2  en  forme  de  gélule  ou 
de  pilule,  comportant  un  boîtier  3  et  un  chargeur  4  amo- 
vible  par  rapport  au  boîtier,  propre  à  contenir  les  médi-  2t 
caments  rangés  un  par  un  dans  ledit  chargeur. 

Le  boîtier  comporte  un  socle  5  et  un  couvercle  6.  Le 
socle  supporte  les  moyens  7  d'entraînement  du  char- 
geur. 

Les  moyens  7  comprennent  une  roue  dentée  3< 
épaisse  8  percée  de  bout  en  bout  d'un  alésage  axial  9 
comportant  une  première  partie  d'alésage  d'extrémité 
10,  une  deuxième  partie  d'alésage  médiane  cylindrique 
I  I  munie  d'encoches  12  régulièrement  réparties  sur  la 
paroi  interne  de  ladite  partie  d'alésage  1  1  ,  et  une  troi-  3t 
sième  partie  d'alésage  d'extrémité  13. 

Les  encoches  1  2  sont  propres  à  coopérer  de  façon 
connue  en  soi  avec  deux  cliquets  1  4  solidaires  d'un  tube 
axial  1  5  coiffé  d'une  pièce  en  cloche  1  6  solidaire  en  rota- 
tion  du  tube  1  5  avec  lequel  elle  est  par  exemple  vissée.  4t 

Le  tube  axial  1  5  est  emmanché  à  frottement  doux 
sur  un  axe  central  cylindrique  17,  lui-même  connecté 
avec  le  socle  5  par  l'intermédiaire  d'un  pion  de  fixation 
18  inséré,  par  exemple,  dans  la  pièce  tubulaire  18',  elle- 
même  coopérant  extérieurement  à  frottement  doux  avec  « 
une  alvéole  19  du  socle  5,  de  forme  complémentaire 
avec  le  pion,  comme  on  le  verra  plus  loin. 

La  pièce  en  cloche  1  6  est  munie  d'une  rainure  20  en 
partie  supérieure,  agencée  pour  coopérer  avec  un  ergot 
parallélépipédique  21  solidaire  d'une  coupelle  circulaire  st 
22  externe  au  couvercle  du  boîtier,  d'actionnement  en 
rotation  de  la  roue  dentée  8  en  pas  à  pas,  de  façon  con- 
nue  en  soi,  par  l'intermédiaire  des  cliquets. 

La  coupelle  22  par  exemple  sensiblement  circulaire 
comporte  un  axe  de  rotation  terminé  par  ledit  ergot,  qui  st 
traverse  le  couvercle  6  par  une  ouverture  cylindrique 
avec  laquelle  l'axe  coopère  à  frottement  doux,  de  façon 
rotative.  Une  partie  en  saillie  maintient  la  coupelle  soli- 
daire  du  couvercle. 

Le  chargeur  4  est  par  exemple  constitué  d'une 
chaîne  sansf  in  23  de  compartiments  en  forme  d'alvéoles 
24  dans  lesquels  sont  disposés  les  médicaments  2. 

Plus  précisément  la  chaîne  23  comporte  par  exem- 
ple  trente  compartiments  en  noria. 

Chaque  compartiment  est  en  forme  de  tube  cylindri- 
que  d'axe  dirigé  dans  le  sens  transversal  (épaisseur)  de 
l'appareil.  Il  est  raccordé  aux  deux  compartiments  adja- 
cents  respectivement  par  une  languette  souple  27,  cha- 
que  compartiment  étant  ouvert  d'un  côté  25  et  fermé  de 
l'autre  côté  26  par  un  fond  constitué  par  exemple  par  une 
rondelle  28.  La  chaîne  est  par  exemple  en  matière  plas- 
tique  souple  (élastomère),  le  boîtier  étant  par  exemple 
en  matière  plastique  rigide  comme  du  PVC. 

Le  socle  comporte  une  plaque  29  de  rétention  des 
médicaments  dans  leurs  compartiments,  lorsque  le 
chargeur  est  retourné  et  mis  en  place  dans  le  boîtier,  et 
des  moyens  de  guidage  30  de  la  chaîne  pour  guider 
celle-ci  lors  de  sa  rotation  en  pas  à  pas  tout  autour  du 
boîtier. 

Pour  permettre  cette  rotation,  lesdents  31  de  la  roue 
8  sont  de  forme  complémentaire  aux  parois  externes  32 
des  compartiments  24,  c'est-à-dire  sensiblement  en 
forme  de  cannelures  d'axe  transversal  par  rapport  au 
boîtier,  les  parties  internes  33  intermédiaires  entre  deux 
dents  adjacentes  formant  des  portions  de  secteurs  cylin- 
driques. 

Le  socle  comporte  du  côté  d'une  extrémité  longitu- 
dinale,  une  partie  plus  épaisse  34,  munie  d'un  orifice  cir- 
culaire  35  en  partie  basse,  de  sortie  des  médicaments 
du  boîtier,  de  diamètre  interne  supérieur  ou  égal  au  dia- 
mètre  d'un  compartiment.  Cet  orifice  est  en  connexion 
avec  le  plan  inférieur  36  des  compartiments  du  chargeur 
4  par  l'intermédiaire  d'un  canal  cylindrique  37  de  même 
diamètre  qui  débouche  de  l'autre  côté  sur  une  ouverture 
circulaire  38,  toujours  de  même  diamètre,  dans  la  plaque 
29. 

Le  canal  et  les  orifices  sont  donc  de  dimensions  suf- 
fisantes  pour  laisser  passer  le  médicament  facilement  et 
gravitairement,  du  compartiment  où  il  est  stocké  à  l'ori- 
fice  de  sortie  35. 

Le  canal  37  est  par  ailleurs  muni  de  moyens  39  de 
détection  optique,  situés  à  proximité  de  l'orifice  35,  agen- 
cés  pour  détecter  le  passage  d'un  médicament  dans  le 
canal  au  moment  de  sa  sortie  du  boîtier. 

Les  moyens  39  sont  connectés  à  des  moyens  élec- 
troniques  40  de  mémorisation,  de  calcul  et  de  restitution 
des  données  concernant  la  distribution  des  médica- 
ments.  Les  moyens  40  sont  situés  dans  la  partie  centrale 
41  du  boîtier,  solidaire  du  socle  5. 

Dans  le  mode  de  réalisation  plus  particulièrement 
décrit  ici,  en  référence  au  schéma  de  la  figure  4,  les 
moyens  39  de  détection  comprennent  des  moyens  opto- 
électroniques  42  d'émission  de  rayonnement  lumineux 
vers  l'intérieur  du  canal.  Ces  moyens  42  comportent  un 
composant  photo-émetteur  43,  généralement  constitué 
par  une  diode  électroluminescente,  associée  à  un  géné- 
rateur  de  courant  44  alimenté  par  une  batterie  d'alimen- 
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tation  représentée  en  45,  par  exemple  constituée  par 
deux  piles  de  1,4  Volts. 

Un  circuit  46  permet  par  exemple  de  régler  l'intensité 
lumineuse. 

Les  moyens  de  détection  optique  comportent  éga-  s 
lement  des  moyens  de  réception  47  de  la  lumière  émise 
par  les  moyens  42,  situés  en  vis  à  vis  de  ces  derniers 
sur  la  paroi  latérale  opposée  du  canal. 

Ces  moyens  de  réception  comprennent  un  récep- 
teur  48,  qui  peut  être  une  photodiode  ou  un  photocou-  u 
pleur  représenté  par  un  transistor  sur  la  figure  4.  La  base 
du  transistor  est  alimentée  par  les  photons  émis  dans  le 
canal  par  les  moyens  42,  le  circuit  émetteur/récepteur 
du  transistor  étant  connecté  au  microprocesseur  49  de 
calcul  et  de  traitement  des  signaux  reçus.  n 

Le  circuit  47  est  par  ailleurs  alimenté  par  le  généra- 
teur  44  via  une  résistance  50  de  façon  connue  en  elle- 
même. 

En  réponse  à  l'émission  lumineuse,  le  récepteur  48 
transmet  donc  au  microprocesseur  49  un  signal  électri-  2t 
que  représentatif  du  niveau  de  lumière  reçue. 

Lorsque  une  gélule  2  passe  dans  le  conduit  de  pas- 
sage  37,  la  quantité  de  lumière  reçue  change,  ce  qui  a 
ainsi  pour  effet  de  modifier  le  signal  électrique  transmis 
par  le  récepteur  au  circuit  intégré  49.  2t 

Ce  circuit  intégré  est  par  exemple  un  microproces- 
seur  NEC  75P008  de  la  société  américaine  NEC  Elec- 
tronics  programmé  de  façon  connue  en  elle-même. 

Le  circuit  49  est  par  ailleurs  connecté  à  une  interface 
série  50  RS  232  (norme  CCITT)  de  connexion  vers  des  3t 
moyens  (non  représentés)  de  traitement  externe  et  de 
restitution  des  données  connus  en  eux-mêmes,  par 
exemple  pouvant  comprendre  un  micro-ordinateur. 

Le  microprocesseur  49  est  également  connecté  à 
une  mémoire  vive  (RAM)  de  travail  et  de  stockage  de  3t 
données  51  ,  et  éventuellement  à  une  mémoire  morte 
(ROM)  non  représentée. 

Des  moyens  de  visualisation,  par  exemple  consti- 
tués  par  un  écran  à  cristaux  liquides  52,  sont  prévus  et 
permettent  notamment,  en  fonction  de  la  programmation  4t 
du  microprocesseur  49,  d'afficher  des  données  liées  à 
la  distribution  des  médicaments. 

Dans  le  mode  de  réalisation  plus  particulièrement 
décrit  ici,  un  interrupteur  normalement  ouvert  53  propre 
à  activer  le  fonctionnement  de  l'appareil  distributeur,  et  « 
qui  s'enclenche  automatiquement  lors  de  la  rotation  de 
la  coupelle  22  est  également  prévu.  Il  permet  de  limiter 
la  consommation  d'énergie  de  l'appareil.  Une  fois  la 
détection  du  médicament  effectué,  par  exemple  après 
une  temporisation  déterminée,  l'interrupteur  s'ouvre  à  st 
nouveau. 

Sur  les  figures  5  à  8  on  a  représenté  un  second 
mode  de  réalisation  d'un  appareil  60  selon  l'invention 
dont  les  moyens  mécaniques  61  d'entraînement  du  char- 
geur  sont  solidaires  du  couvercle  62,  et  non  du  socle  63  st 
du  boîtier  64  comme  précédemment  décrit. 

Plus  précisément,  la  figure  5  montre  le  boîtier  64 
fermé.  Les  moyens  61  sont  de  conception  similaire  aux 
moyens  d'entraînement  à  cliquets  des  figures  1  à  3,  à  la 

différence  qu'ils  sont  suspendus  via  un  axe  65,  à  la  cou- 
pelle  66  d'actionnement  par  l'utilisateur. 

La  figure  6  montre  schématiquement  le  couvercle 
62  muni  des  moyens  61  d'entraînement.  Le  couvercle 
comprend  une  partie  67  de  fixation  d'une  vis  68  (voir 
figure  7)  permettant  de  solidariser  socle  et  couvercle  l'un 
avec  l'autre. 

La  figure  7  montre  le  socle  63  comportant  d'un  côté 
une  pièce  69  propre  à  coopérer  avec  l'extrémité  70  de 
l'axe  des  moyens  moteurs  61  ,  lorsque  le  couvercle  est 
en  place  sur  le  socle.  Le  socle  63  comprend  également 
un  réceptacle  71  propre  à  contenir  les  circuits  opto-élec- 
troniques  de  détection  72  connectés  aux  moyens  73 
d'émission  et  de  détection  des  rayonnements  situés  sur 
le  canal  de  sortie  du  médicament. 

Les  moyens  72  de  détection  optique  sont  par  exem- 
ple  du  même  type  que  ceux  décrits  ci-avant  en  référence 
à  la  figure  4. 

Les  moyens  de  fixation  du  socle  sur  le  couvercle  pré- 
vus  ci-dessus  sont  également  et  par  exemple  actionna- 
blés  uniquement  et  de  façon  connue  en  soi  par 
l'intermédiaire  d'une  clé  (non  représentée). 

La  figure  8  est  une  vue  en  coupe  d'un  chargeur  75 
utilisable  dans  le  mode  de  réalisation  décrit  ci-dessus. 
Ce  chargeur  est  par  exemple  constitué  par  une  chaîne 
sans  fin  de  compartiments  76  cylindriques,  attachés  les 
uns  aux  autres  par  l'intermédiaire  d'une  cordelette  77. 

On  va  maintenant  décrire  le  mode  d'utilisation  de 
l'appareil  selon  l'invention  plus  particulièrement  décrit  en 
référence  aux  figures  1  à  4. 

L'appareil  selon  l'invention  est  avantageusement  un 
appareil  de  poche,  c'est-à-dire  que  ces  dimensions  sont 
relativement  réduites  par  exemple  s'inscrivant  dans  un 
parallélépipède  de  7  cm  par  1  2  cm  par  4  cm  de  hauteur. 

Le  boîtier  est  tout  d'abord  ouvert,  le  couvercle  6 
étant  désolidarisé  du  socle  5  auquel  il  étaitfixé  par  exem- 
ple  par  l'intermédiaire  d'une  vis  condamnable  qui, 
comme  on  l'a  vu,  ne  peut  être  actionnée  que  grâce  à  une 
clé  de  verrouillage  déterminée. 

Le  chargeur  4  est  alors  extrait  du  socle  sur  lequel  il 
repose  de  façon  libre,  par  simple  emboîtement  d'une 
part  avec  les  dents  de  la  roue  8  et  d'autre  part  autour  de 
la  pièce  30.  Cette  dernière  présente  une  section  horizon- 
tale  dont  le  contour  est  en  forme  de  portion  d'ellipse,  ou 
sensiblement  en  forme  de  portion  d'ellipse. 

La  pièce  30,  solidaire  du  socle  est  par  ailleurs  creuse 
et  contient  les  moyens  électroniques.  Elle  permet  le  gui- 
dage  à  frottement  doux  par  sa  surface  externe,  de  la 
chaîne  4,  un  léger  jeu  de  quelques  millimètres  étant  par 
exemple  prévu  entre  chaîne  et  guide. 

La  chaîne  est  en  matériau  relativement  souple  mais 
présentant  une  surface  rigide  dans  le  plan  36,  ce  qui 
autorise  notamment  un  glissement  sensiblement  sans 
friction  lors  de  l'actionnement  du  mécanisme  de  rotation 
permettant  d'amener  les  compartiments  24  un  à  un,  en 
face  de  l'orifice  de  sortie  35. 

Le  chargeur  4  ayant  été  enlevé  il  est  retourné  de 
façon  à  ce  que  la  partie  fermée  des  compartiments  cylin- 
driques  28  soit  vers  le  bas. 
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Le  chargeur  est  alors  rempli  avec  les  médicaments 
à  distribuer,  par  exemple  trente  gélules  disposées  suc- 
cessivement  dans  chacun  des  compartiments  d'une 
chaîne  qui  peut  par  exemple  comporter  quarante  com- 
partiments. 

Le  socle  est  alors  mis  en  place  au-dessus  de  la  car- 
touche  ou  chaîne  du  chargeur,  par  simple  emboîtement, 
de  façon  aisée,  puis  le  socle  est  retourné  en  position  de 
fonctionnement. 

Les  gélules  2  reposent  donc  maintenant  sur  la  pla- 
que  29.  Avantageusement  aucune  gélule  n'a  été  placée 
dans  le  compartiment  qui  se  place  d'entrée  de  jeu  au- 
dessus  de  l'orifice  35,  car  sinon  ladite  gélule  tomberait 
par  gravité  et  sortirait  du  boîtier. 

Le  couvercle  6  est  ensuite  fixé,  la  coupelle  22  étant 
placée  de  façon  à  ce  que  l'ergot  21  vienne  coopéerer 
avec  la  rainure  20  de  la  cloche  1  6.  Ceci  se  fait  par  tâton- 
nement  de  façon  connue  en  soi. 

Puis  le  couvercle  est  verrouillé  avec  le  socle  grâce 
aux  moyens  de  fixation  décrits  ci-avant  (symbolisés  par 
un  axe  80  sur  la  figure  2). 

Le  dispositif  est  alors  prêt  à  fonctionner,  les  batteries 
(piles  de  1  ,5  Volts)  décrites  dans  le  cadre  de  la  figure  4, 
étant  bien  entendu  chargées  pour  permettre  le  fonction- 
nement  de  la  partie  électronique  du  dispositif. 

Dans  le  mode  de  réalisation  plus  particulièrement 
décrit  ici  en  référence  à  la  figure  1  ,  il  est  prévu  de  plus 
un  dispositif  mécanique  81  comprenant  une  trappe  82 
de  fermeture  de  l'orifice  35.  Cette  trappe  est  placée  dans 
le  socle  et  actionnée  par  des  moyens  83. 

Par  exemple  cette  trappe  82  est  fabriquée  d'une 
seule  pièce  avec  les  moyens  83  qui  comportent  une  par- 
tie  tubulaire  cylindrique  1  8'  emboîtée  sur  l'axe  central  1  8 
et  solidaire  en  rotation  de  la  cloche  16,  et  donc  du  bouton 
22  d'entraînement  de  la  roue. 

La  rotation  du  bouton  22  entraîne  la  roue  dentée 
d'un  cran  par  l'intermédiaire  du  dispositif  à  cliquet  et 
ouvre  en  même  temps  la  trappe  82. 

La  trappe  revient  ensuite  en  position  fermée  en 
même  temps  que  le  cliquet  revient  en  position  initiale, 
par  l'intermédiaire  d'un  ressort  (non  représenté)  placé 
dans  le  socle. 

D'autres  modes  de  réalisation  du  clapet  ou  trappe 
de  fermeture  sont  bien  entendu  possibles.  Celle-ci  peut 
également  être  de  façon  plus  simple  placée  au  niveau 
de  l'ouverture  38  dans  la  plaque  29  en  vis  à  vis  de  l'orifice 
35.  Cependant  une  telle  disposition  ne  permet  pas  la 
protection  permanente  des  cellules  optiques  du  disposif 
émetteur/récepteur  opto-électronique  37  dans  la  partie 
de  canal  en  37. 

Pour  distribuer  une  gélule,  l'utilisateur  tourne  d'un 
pas  la  coupelle  22  et  amène  ainsi  un  premier  comparti- 
ment  chargé  d'une  gélule  en  vis  à  vis  de  l'orifice  35  et  du 
canal  37.  Simultanément  la  trappe  82  s'efface. 

La  gélule  tombe  par  gravité  directement  et  sans 
aucune  action  extérieure  de  l'utilisateur  au  travers  de 
l'orifice  38,  du  canal  37  et  de  l'orifice  35.  La  trappe  se 
referme  ensuite  automatiquement  comme  on  l'a  vu. 

Lors  de  son  passage,  le  dispositif  opto-électronique 
enregistre  un  changement  d'intensité  dans  la  quantité  de 
lumière  reçue  par  le  récepteur  48,  ce  qui  entraîne  l'enre- 
gistrement  d'un  signal  au  niveau  du  microprocesseur  qui 

5  est  alors  à-même  de  le  traiter. 
Cette  information  est  comptabilisée  et  conservée  en 

mémoire  RAM  51  puis  récupérée  via  la  sortie  50  vers 
des  moyens  de  traitement  non  représentés  qui  peuvent 
alors  effectuer  suivant  les  besoins,  des  opérations  de 

10  calcul  de  valeurs  moyennes,  médianes,  maximales, 
minimales,  des  calculs  d'écart  type  et  permettre  notam- 
ment  rétablissement  d'une  fiche  de  rapport  comportant 
par  exemple  les  informations  suivantes  : 

15  -  médicament  distribué  : 
posologie  : 
identification  du  patient  : 
date  du  premier  enregistrement  : 
date  du  dernier  enregistrement  : 

20  -  nombre  de  gélules  dans  le  distributeur  : 
nombre  de  gélules  restantes  : 
nombre  de  gélules  utilisées  : 
nombre  de  prises  manquantes  : 
horaire  moyen  des  prises  : 

25  -  statistiques  sur  les  variations  par  rapport  aux  horai- 
res  moyens  et  les  délais  entre  prises,  où  sont  notam- 
ment  fournis  la  moyenne,  la  médiane,  le  maximum, 
le  minimum  et  l'écart  type  de  ces  mesures. 

30  Bien  entendu  d'autres  informations  peuvent  être 
extrapolées  et  obtenues,  de  façon  connue  en  soi. 

Il  est  en  effet  à  la  portée  de  l'homme  du  métier 
d'adapter  de  tels  moyens  à  un  problème  de  posologie 
plus  spécifique,  simplement  en  programmant  le  micro- 

35  processeur  en  conséquence. 
La  présente  invention  ne  se  limite  pas  aux  modes 

de  réalisation  plus  particulièrement  décrits.  Elle  en  con- 
cerne  au  contraire  toutes  les  variantes  et  notamment  : 

40  -  celles  où  les  compartiments  comportent  des  parois 
transparentes,  la  paroi  latérale  du  boîtier  qui  recou- 
vre  lesdits  compartiments  étant  elle-même  égale- 
ment  transparente  en  totalité  ou  en  partie,  de  façon 
à  permettre  à  l'utilisateur  d'observer  le  contenu  du 

45  boîtier  ; 
celles  où  des  moyens  d'émission  d'un  signal  sonore 
rappellent  à  l'utilisateur  le  moment  de  prendre  son 
médicament  ; 
celles  où  le  nombre  de  compartiments  prévu  est 

50  plus  grand,  par  exemple  soixante  ou  quatre-vingt 
compartiments. 

Revendications 

55  1.  Appareil  distributeur  (1,  60)  pour  médicaments  (2) 
en  forme  de  gélule  ou  pilule,  comportant  un  boîtier 
(3,  64)  distributeur  des  médicaments  et  un  chargeur 
(4,  75)  amovible  propre  à  contenir  lesdits  médica- 

5 



9 EP  0  554  137  B1 10 

ments  préalablement  rangés  dans  ledit  chargeur, 
ledit  boîtier  comportant  : 

des  moyens  (7,  61)  d'entraînement  du  chargeur 
dans  un  sens  déterminé,  pour  amener  chacun  s 
desdits  médicaments  successivement  et  un  par 
un  au  dessus  d'un  orifice  (35)  de  sortie  du  boî- 
tier, 
et  des  moyens  (39)  de  détection  optique  dispo- 
sés  à  proximité  dudit  orifice,  agencés  pour  w 
détecter  le  passage  d'un  médicament  au 
moment  de  sa  sortie  du  boîtier  et  connectés  à 
des  moyens  électroniques  (40)  de  mémorisa- 
tion,  de  calcul  et  de  restitution  des  données  con- 
cernant  la  distibution  de  médicaments,  15 
caractérisé  en  ce  que 

le  chargeur  comprend  plusieurs  compartiments  (24) 
transversaux  formant  une  chaîne  longitudinale  con- 
tinue,  chaque  compartiment  étant  ouvert  du  côté  20 
(25)  de  l'orifice  de  sortie,  fermé  de  l'autre  côté  (26) 
et  propre  à  stocker  un  médicament,  et  en  ce  que  le 
chargeur  et  l'orifice  sont  agencés  pour  permettre  la 
sortie  du  médicament  directement  par  gravité  lors 
de  sa  distribution.  25 

2.  Appareil  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
que  l'orifice  comporte  une  trappe  (82)  de  fermeture 
agencée  pour  s'effacer  lors  de  la  présentation  d'un 
nouveau  compartiment  au-dessus  dudit  orifice  et  30 
pour  se  refermer  après  passage  du  médicament. 

moyens  de  verrouillage  du  boîtier  propre  à  empê- 
cher  l'enlèvement  du  chargeur  amovible  sans  utili- 
sation  d'une  clé. 

8.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  les  moyens  de 
détection  optique  comprennent  des  moyens  opto- 
électroniques  comportant  des  premiers  moyens 
(42)  d'émission  d'un  rayonnement  visuel  ou  infra- 
rouge  et  des  seconds  moyens  (47)  de  réception 
dudit  rayonnement,  lesdits  premiers  et  seconds 
moyens  étant  placés  en  vis  à  vis  l'un  de  l'autre  sur 
un  canal  (37)  de  sortie  de  médicament  situé  entre 
le  plan  (36)  comprenant  les  extrémités  ouvertes  de 
compartiments  et  l'orifice  (35)  de  sortie. 

9.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  les  comparti- 
ments  (24)  et  le  couvercle  (6)  du  boîtier  (3)  compren- 
nent  une  paroi  externe  au  moins  en  partie 
transparente,  de  façon  à  permettre  à  un  utilisateur 
d'observer  le  contenu  des  compartiments. 

Claims 

1  .  A  dispenser  device  (1  ,  6)  for  medicines  (2)  in  capsule 
or  pill  form,  comprising  a  dispenser  housing  (3,  64) 
for  the  medicines  and  a  détachable  loading  means 
(4,  75)  adapted  to  contain  said  medicines  previously 
placed  in  said  loading  means,  said  housing  compris- 
ing: 

3.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  les  comparti- 
ments  (24)  sont  des  alvéoles  de  forme  tubulaire 
cylindrique  ou  sensiblement  cylindrique,  de  diamè- 
tre  compris  entre  de  l'ordre  de  8  mm  et  de  l'ordre  de 
1  ,5  cm  et  de  hauteur  comprise  entre  de  l'ordre  de  5 
mm  et  de  l'ordre  de  2,5  cm,  avantageusement  de 
hauteur  de  l'ordre  de  2  cm. 

4.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  des 
moyens  (50)  de  connexion  à  un  système  externe  de 
traitement  et  de  restitution  de  données. 

5.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  les  moyens  (7) 
d'entraînement  comportent  une  roue  dentée  (8)  pro- 
pre  à  guider  et  engrener  la  chaîne  de  comparti- 
ments,  via  des  moyens  à  cliquet  (12,  13,  14,  15,  16). 

6.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  le  chargeur 
comporte  au  moins  vingt  compartiments  et  avanta- 
geusement  de  l'ordre  de  trente  compartiments. 

7.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  des 

means  (7,  61)  for  driving  the  loading  means  in 
a  given  direction  so  as  to  bring  each  of  said 

35  medicines  successively  and  one  at  a  time  above 
an  outlet  aperture  (35)  from  the  housing, 
and  optical  détection  means  (39)  disposed  in 
the  vicinity  of  said  aperture,  which  means  are 
designed  to  detect  the  passage  of  a  medicine 

40  at  the  moment  when  it  leaves  the  housing  and 
which  are  connected  to  electronic  means  (40) 
for  storing,  calculating  and  retrieving  data  con- 
cerning  thedispensing  of  medicines,  character- 
ised  in  that  the  loading  means  comprise  a 

45  plurality  of  transverse  compartments  (24)  form- 
ing  a  continuous  longitudinal  chain,  each  com- 
partment  being  open  on  the  side  (25)  of  the 
outlet  aperture,  closed  on  the  other  side  (26) 
and  adapted  to  hold  a  medicine,  and  in  that  the 

50  loading  means  and  the  aperture  are  arranged 
so  as  to  allow  the  delivery  of  the  medicine 
directly  by  gravity  upon  being  dispensed. 

2.  A  device  according  to  daim  1  ,  characterised  in  that 
55  the  aperture  comprises  a  closure  f  lap  (82)  arranged 

to  be  moved  aside  when  a  new  compartment 
appears  above  said  aperture  and  to  be  closed  again 
after  the  medicine  has  passed. 

6 



11 EP  0  554  137  B1 12 

3.  A  device  according  to  any  one  of  the  preceding 
daims,  charaderised  in  that  the  compartments  (24) 
are  chambers  of  tubular  cylindrical  or  substantially 
cylindrical  form,  of  a  diameter  of  between  about  8 
mm  and  about  1  .5  cm  and  of  a  height  of  between  5 
about  5  mm  and  about  2.5  cm,  advantageously  of  a 
height  of  about  2  cm. 

4.  An  apparatus  according  to  any  one  of  the  preceding 
daims,  characterised  in  that  it  comprises  means  10 
(50)  for  connedion  to  an  external  data-processing 
and  retrieval  System. 

5.  An  apparatus  according  to  any  one  of  the  preceding 
daims,  characterised  in  that  the  drive  means  (7)  15 
comprise  a  toothed  wheel  (8)  adapted  to  guide  and 
engage  the  chain  of  compartments  via  ratchet 
means  (12,  13,  14,  15,  16). 

6.  A  device  according  to  any  one  of  the  preceding  20 
daims,  charaderised  in  that  the  loading  means 
comprises  at  least  twenty  compartments  and  advan- 
tageously  approximately  thirty  compartments. 

7.  A  device  according  to  any  one  of  the  preceding  25 
daims,  characterised  in  that  it  comprises  means  for 
locking  the  housing  adapted  to  prevent  the  removal 
of  the  détachable  loading  means  without  using  a  key. 

8.  An  apparatus  according  to  any  one  of  the  preceding  30 
daims,  characterised  in  that  the  optical  détection 
means  comprise  opto-electronic  means  including 
first  means  (42)  for  emitting  visible  or  infrared  radi- 
ation  and  second  means  (47)  for  receiving  said  radi- 
ation,  said  first  and  second  means  being  disposed  35 
opposite  one  another  on  an  outlet  channel  (37)  for 
medicine  disposed  between  the  plane  (36)  contain- 
ing  the  open  ends  of  compartments  and  the  outlet 
aperture  (35). 

40 
9.  A  device  according  to  any  one  of  the  preceding 

daims,  charaderised  in  that  the  compartments  (24) 
and  the  cover  (6)  for  the  housing  (3)  comprise  an  at 
least  partly  transparent  outer  wall  so  as  to  enable  a 
user  to  view  the  contents  of  the  compartments.  45 

Patentansprùche 

1.  Abgabevorrichtung  (1,  60)  fur  Medikamente  (2)  in 
Kapsel-  oder  Pillenform,  die  ein  Medikamentenab-  so 
gabegehàuse  (3,  64)  und  ein  Magazin  (4,  75)  auf- 
weist,  das  abnehmbar  und  geeignet  ist,  die  zuvor  in 
dem  Magazin  geordneten  Medikamente  zu  enthal- 
ten,  wobei  das  Gehàuse  folgendes  aufweist: 

55 
Mitnahmemittel  (7,  61)  des  Magazins  in  vorbe- 
stimmter  Richtung  zum  Zufùhren  eines  jeden 
Medikaments  nacheinander  und  jeweils  einzeln 
ùber  eine  Austrittsôffnung  (35)  des  Gehàuses, 

und  in  der  Nàhe  der  Ôffnung  angeordnete  opti- 
sche  Anzeigemittel  (39),  die  zum  Anzeigen  des 
Durchtritts  eines  Medikamentes  im  Moment  sei- 
nes  Austritts  aus  dem  Gehàuse  angeordnet  und 
mit  elektronischen  Speicher-,  Rechen-  und 
Wiedergabemitteln  (40)  von  Daten,  die  die 
Abgabe  der  Medikamente  betreffen,  verbunden 
sind, 

dadurch  gekennzeichnet, 
daB  das  Magazin  mehrere  Querfàcher  (24)  auf- 
weist,  die  eine  sich  lângs  erstreckende  Kette  bilden, 
wobei  jedes  Fach  an  der  Seite  (25)  der  Austrittsôff- 
nung  geôffnet,  an  der  anderen  Seite  (26)  geschlos- 
sen  und  zum  Lagern  eines  Medikaments  geeignet 
ist, 
und  daB  das  Magazin  und  die  Ôffnung  so  angeord- 
net  sind,  daB  sie  den  Austritt  des  Medikaments 
direkt  durch  die  Schwerkraft  bei  seiner  Abgabe 
gestatten. 

2.  Vorrichtung  nach  Anspruch  1  , 
dadurch  gekennzeichnet, 
daB  die  Ôffnung  eine  VerschluBfalle  (82)  aufweist, 
die  zum  Zurùckhalten  beim  Erscheinen  eines  neuen 
Fâches  ùber  der  Ôffnung  und  zum  Wïederverschlie- 
Ben  nach  dem  Durchtritt  des  Medikaments  angeord- 
net  ist. 

3.  Vorrichtung  nach  einem  der  vorstehenden  Ansprù- 
che, 
dadurch  gekennzeichnet, 
daB  die  Fâcher  (24)  Zellen  (Alveolen)  in  rôhrenfôr- 
mig  zylindrischer  oder  deutlich  zylindrischer  Form 
sind,  mit  einem  Durchmesser  in  der  GrôBenordnung 
zwischen  8  mm  und  1  ,5  cm  und  mit  einer  Hôhe  in 
der  GrôBenordnung  zwischen  5  mm  und  2,5  cm, 
vorzugsweise  mit  einer  Hôhe  in  der  GrôBenordnung 
von  2  cm. 

4.  Vorrichtung  nach  einem  der  vorstehenden  Ansprù- 
che, 
dadurch  gekennzeichnet, 
daB  sie  AnschluBmittel  (50)  an  ein  externes  System 
zur  Aufnahme  und  zur  Wiedergabe  von  Daten  auf- 
weist. 

5.  Vorrichtung  nach  einem  der  vorstehenden  Ansprù- 
che, 
dadurch  gekennzeichnet, 
daB  die  Mitnahmemittel  (7)  ein  Zahnrad  (8)  aufwei- 
sen,  das  zum  Fùhren  und  Einrùcken  der  Fàcher- 
kette  durch  Sperrklinkenmittel  (12,  13,  14,  15,  16) 
geeignet  ist. 

6.  Vorrichtung  nach  einem  der  vorstehenden  Ansprù- 
che, 
dadurch  gekennzeichnet, 
daB  das  Magazin  mindestens  20  Fâcher  und  vor- 

7 
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zugsweise  grôBenordnungsmâBig  30  Fâcher  auf- 
weist. 

7.  Vorrichtung  nach  einem  der  vorstehenden  Ansprù- 
che,  5 
dadurch  gekennzeichnet, 
daB  sie  Verriegelungsmittel  des  Gehâuses  aufweist, 
die  zum  Verhindern  des  Entfernens  des  abnehmba- 
ren  Magazins  ohne  Verwendung  eines  Schlùssels 
geeignet  sind.  10 

8.  Vorrichtung  nach  einem  der  vorstehenden  Ansprù- 
che, 
dadurch  gekennzeichnet, 
daB  die  optischen  Anzeigemittel  opto-elektronische  15 
Mittel  enthalten,  die  erste  Sendemittel  (42)  einer 
sichtbaren  oder  infraroten  Strahlung  und  zweite  Auf- 
nahmemittel  (47)  der  Strahlung  aufweisen,  wobei 
die  ersten  und  zweiten  Mittel  einander  gegenùber- 
liegend  auf  einem  Austrittskanal  (37)  des  Medika-  20 
ments  angeordnet  sind,  der  zwischen  der  Ebene 
(36),  die  die  âuBeren  offenen  Enden  der  Fâcher  ent- 
hâlt,  und  der  Austrittsôffnung  (35)  vorgesehen  ist. 

9.  Vorrichtung  nach  einem  der  vorstehenden  Ansprù-  25 
che, 
dadurch  gekennzeichnet, 
daB  die  Fâcher  (24)  und  der  Deckel  (6)  des  Gehâu- 
ses  (3)  eine  zumindest  zum  Teil  transparente 
AuBenwand  so  enthalten,  daB  es  einem  Verwender  30 
gestattet  ist,  den  Inhalt  der  Fâcher  zu  beobachten. 

5 

10 

35 

40 

45 

50 

55 

8 



EP  0  554  137  B1 



EP  0  554  137  B1 

10 



11 


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

