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(57) Sammendrag

Fremgangsmdte og anordning for ng¢yaktig posisjonering
og plassering av strukturer, szrlig tunge strukturer pa
havbunnen. Fremgangsmdten karakteriseres ved fg¢lgende trinn:
a) en lisespyle (3) forankres p& havbunnen pa& monterings-

stedet,

b) strukturen (1) senkes fra flytende posisjon ned til en
avpasset hgyde over havbunnen, samtidig som egnet utstyr
pd strukturen kommer i dreibart inngrep med lidsesgylen,

c) strukturen (1) dreies om lasesgylen inntil strukturen
inntar ngyaktig riktig posisjon i forhold til havbunnen (2),

d) dreiebevegelsene dreies ved hjelp av egnete styre- og
bremseorganer {(7) anordnet pa strukturens undersigde,

e) strukturen (1) senkes ned pd sjg¢bunnen (2) i korrekt

posisjon.

Anordningen omfatter:

a)'en lasesdyle (3) som er forankret i havbunnen pa mon-
teringsstedet,

b) en hev- og senkbar lasesdyle (4) montert pd strukturen
(1) og bestemt for samvirke med lasesgylen (3),

c) midler pad strukturens underside bestemt for kontakt og
nedhenging i sjgbunnen mens strukturen fortsatt er fly-
tende i en kort avstand over sjgbunnen i dreiemessig
inngrep med lasesg¢ylen,

d) midler for & dreie strukturen med lasesgylen (3) som
dreieakse inntil strukturen inntar neyaktig posisjon i

forhold til sjgbunnen.
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Foreliggende oppfinnelse angar fremgangsmate og
anordning:.. for plassering av strukturer eller caissoner pa
havbunnen, nzrmere bestemt lesninger for negyaktig og sikker
plassering av store og tunge caissoner pa havbunnen.

Problemstillingen er s®zrlig aktuell i offshoresammenheng,
hvor det er tale om & plassere f.eks. en bunnstruktur
(caisson) som fundament for en plattform for boring etter
og/eller utvinning av hydrokarboner, hvor caissonen, som er
stor og tung, skal plasseres over eller nar en allerede
montert struktur p& havbunnen, f.eks. en forboret brennplate.
Caissonen som skXal monteres, kan lett skade den allerede
monterte strukturen, og md derfor posisjoneres med den aller
steorste forsiktighet.

Videre er det som regel et krav at caissonen skal
posisjoneres i forhold til en allerede montert struktur med
stor ngyaktighet og med snevre toleransegrenser.

Kjent fremgangsmate i slik sammenheng er at caissonen,
etter at den er tauet ut til monteringsstedet, forsiktig
ballasteres slik at den synker ned mot installasjonsstedet pa
havbunnen med kontrollert hastighet. Caissonens posisjon
holdes hele tiden under kontroll ved hjelp av taubdter og et
ankerlinesystem, og hele operasjonen overvakes med stette av
maleutstyr som kontinuerlig gir opplysninger om caissonens
posisjon og orientering i asimut.

Den kjente fremgangsmaten er imidlertid ikke
tilstrekkelig sikker under den siste og mest kritiske del av
posisjoneringen, idet egensvingninger og ukontrollerte
bevegelser/utsving pd grunn av miljgvariasjoner og/eller
vinsjbruk kommer inn som forstyrrende elementer.

Store strukturer har stor bevegelsesenergi. Et posisjo-
neringssystem som ville vare tjenlig i denne forbindelse ville
derfor anta store dimensjoner om ikke energien i systemet kan
trekkes ut pa annen madte. I de tilfeller hvor caissonen skal
plasseres i umiddelbar narhet eller endog over en foreliggende
installasjon pd havbunnen, er risikoen for skade pa slikt
utstyr overhengende.

Det er kjent & benytte faste sgyler/dyvler, stolper og
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lignende som utgjgr del eller er montert pa caissonens
underside for & oppna en bremsing og styfing av strukturen

- inntil riktig posisjon pa havbunnen fer caissonen plasseres
ned pa havbunnen. Slike innretninger, sasom dyvler, kan
trenge ned i havbunnen og bremse opp caissonens horisontale
bevegelser. Ved & ballastere/-deballastere caissonen kan
dyvlens inntrengning i havbunnen styres og dermed
vaktiveres/deaktiveres, idet en er henvist til & benytte korte
og lange dyvler i kombinasjon og anvendt i en pa forhand
bestemt prosedyre.

Foreliggende oppfinnelse gé&r ut pa en ny fremgangsmate
for neyaktig posisjonering og plassering av tunge caissoner pa
havbunnen, av den art hvor konstruksjonen kan styres til
anlegg pa sjebunnen og posisjoneres:i samvirke med _
bunnplasserte peler, idet fremgangsmaten karakteriseres ved
felgende trinn: o ' ’

a) en laseseyle forankres pa havbunnen pa monteringsstedet,

b) caissonen senkes fra flytende posisjon ned til en av-

passet heyde over havbunnen, samtidig som egnet utstyr

pa caissonen bringes til dreibart inngrep med laseseylen,

c) caissonen dreies om léseswyien inntil caissonen'inntar.

neyaktig riktig posisjon i forhold til havbunnen, -

d) dreiebevegelsene kontrolleres ved hijelp av to eller flere

hev- og senkbare styre- og bremsepeler anordnet pa caissonens

underside, hvilke peler i ngdvendig grad senkes og bringes til

kontakt med havbunnen mens konstruksjonen befinnér'seg i kort

avstand over havbunnen og derved tilveiebringer den forenskete

friksjon og kontroll av dreiebevegelsene,

e) konstruksjonen senkes ned pa sjgbunnen i korrekt posisjon.
Ved en foretrukket utferelsesform for ffemgangsméten

styres styre- og bremsepelene ned til passende kontakt med

sjgbunnen, og trekkes deretter gradvis opp under

konstruksjonens nedsetting pa sjabunnen;

Oppfinnelsen angar videre sarskilte anordninger til bruk
for utferelse av fremgangsmaten, idet en foretrukket anordning
innbefatter en hev- og senkbar léasehylse som er montert pa
caissonen og er bestemt for samvirke med en pa& sjebunnen
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forankret lasesgyle.

Fordelen med hev- og senkbare styre- og bremsepeler er at
bunnklaringen under den siste delen av posisjoneringen kan
gkes, og videre at styresgylene kan dimensjoneres med hensyn
til lengde og tverrsnitt tilpasset den aktuelle masse og
dimensjoner, og med tilstrekkelig sikkerhetsmargin.

Effekten styres ved 4 regulere den aktive del av dyvelen,
slik at man ikke bare er henvist til & ballastere/deballastere
caissonen for & oppna den ¢nskete styring, som tillfellet er
ndr faste dyvler anvendes.

Nedtrengning i havbunnen kan oppnds ved hjelp av se¢ylens
vekt alene, eller i kombinasjon med bruk av vibrolodd,
undertrykk eller heytrykkspyling i seylespissen.

Ved ldsing av soylen i. fullt uttrukket stilling kan
dyvlen ogsa tvinges ned i sjgbunnen ved caissonens vekt.

Det skal forstds at foreliggende oppfinnelse ikke bare er
begrenset til caissons, men kan anvendes i alle sammenheng
hvor store, tunge konstruksjonselementer skal plasseres pa
havbunnen med stor neyaktighet, og szrlig hvor det er fare for
skade pad konstruksjonselementer som befinner seg pa eller nar
monteringsstedet. Som eksempel pa andre anvendelser som
omfattes av foreliggende oppfinnelse kan nevnes
skjermanordninger som monteres rundt en oljeplattform for &
beskytte denne mot innvirkning av skadelige bplger og/eller
isformasjoner.

Oppfinnelsen skal i det fplgende belyses ved hjelp av et
par utfeorelseseksempler i tilknytning til vedlagte tegninger,
hvor:

fig. 1 og 2 viser skjematiske sideriss av et utsnitt av
den tunge konstruksjonen under den siste fasen av
nedsenkningen pé& sjebunnen, og illustrerer nermere to faser av
nedsenkningsprosedyren,

fig. 3 og 4 viser henholdsvis et sideriss og et grunnriss
av en hel caisson av den typen som vises i utsnitt pa fig. 1
og 2, og hvor samme tall viser samme deler som vist pd fig. 1
og 2.

Fig. 1 viser en caisson 1 som er nedsenket i en viss
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avstand over havbunnen 2. En pel eller lasesgyle 3 er pa
forhand forankret i havbunnen 2 og tjener som referansepunkt
for caissonen. Lasesgylen 3 samvirker med en lasehylse 4 som
er hev- og senkbart forbundet med caissonen ved hjelp av
hylseformete styringer 5, 6. P& caissonen er det videre
anordnet styresoyler 7 som ogsa er pa- montert hev- og
senkbare braketter 8,8. Styreseoylene 7 kan senkes ned i
havbunnen til bruk under posisjoneringsarbeidet. Graden av
inntrengning i havbunnen tilpasses til enhver tid behovet for
bremsekraft. Det er bare vist én styreseyle pa tegningen, men
det skal forstas at det kan anvendes to eller flere
styreseyler for & oppnd den forenskete styring. Pa fig. 1 er
lasehylsen 4 i posisjon over lasesgylen 3, og styresepylen 7 er
senket ned i havbunnen for a kontrollere caissonens
bevegelser.

Fig. 2 viser neste fase hvor lasehylsen 4 er senket til
inngrep med lasesgylens 3 ¢vre parti. Styresgylen 7 er na
trukket opp til uvirksom stilling.

Hvis caissonens orientering i asimut md korrigeres,
gjores dette ved hjelp av de tidligerte nevnte taubater og
ankerlinesystem, hvorved caissonen kan dreies om laseseylen 3
til korrekt orientering. Ogsa under denne del av operasjonen
kan styresoylene 7 med fordel brukes for a kontrollere
caissonens bevegelser.

Ved utferelsen vist pa fig. 3 og 4 anvendes istedenfor én
to styresoyler 7,7 plassert tilnermet 180° fra hverandre. Ved
anvendelse av to styreseyler hensiktsmessig plassert tilnzrmet
diagonalt overfor hverandre, idet en an styresgylene plasseres
i n®rheten av lésesgylen, oppnds en forbedret kontroll av
strukturens bevegelser i horisontalretningen under

posisjoneringen og nedsettingen pa havbunnen.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmate for neyaktig posisjonering og plassering
av tunge strukturer eller caissoner pa havbunnen, av den art
hvor konstruksjonen kan styres til anlegg pa sjebunnen og
posisjoneres i samvirke med bunnplasserte peler,
karakterisert ved folgende trinn:

a) en lasesgyle (3) forankres pa havbunnen pa
monteringsstedet,

b) caissonen (1) senkes fra flytende posisjon ned til en
avpasset heyde over havbunnen, samtidig som egnet utstyr (4)
pa caissonen bringes til dreibart inngrep med laseseylen (3),
c) caissonen (1) dreies om laseseylen inntil strukturen
inntar neyaktig riktig posisjon i forhold til havbunnen,

d). dreiebevegelsene kontrolleres ved hjelp av to eller flere
hev- og senkbare styre- og bremsepeler (7,7) anordnet pa kon-
struksjonens underside, hvilke peler (7,7) i nedvendig grad
senkes og bringes til kontakt med havbunnen mens
konstruksjonen befinner seg i kort avstand over havbunnen og
derved tilveiebringer den forgnskete friksjon og kontroll av
dreiebevegelsene,

e) konstruksjonen senkes ned pa sjebunnen i korrekt posision.

2. Fremgangsmate som angitt i krav 1, X arakteri-
sert ved at styre- og bremsepelene (7,7) styres ned til
passende kontakt med sjebunnen og deretter trekkes gradvis opp

under konstruksjonens nedsetting pa sjebunnen.

3. Anordning for utferelse av fremgangsmaten som angitt i
krav 1 eller 2, karakterisert ved at den
omfatter: en hev- og senkbar lasehylse (4) som er montert pa
caissonen (1) og er bestemt for samvirke med en i sjebunnen
forankret lasespyle (3), og ved at pd konstruksjonens
underside er anordnet en eller flere hev- og senkbare

styreseyler (7,7).
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