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63 Tiir mit einem Tiirblatt und einem vorgefertigten portalartigem Rahmenelement.

67 Die Erfindung beschreibt eine Tir mit einem Turblatt

(21) und einem vorgefertigten, portalartigem Rahmen-
element (1), insbesondere eine Tirzarge mit einem in etwa
Lférmigen Querschnitt und mit einem zwischen in aneinan-
derstossenden Endbereichen von Schenkein (9, 11) des-
selben angeordneten Verstarkungselement (15). Das Ver-
stérkungselement (15) weist einen winkelférmigen Quer-
schnitt auf, und es sind in den den Tirangeln (22) und bzw.
oder Zuhalteeinrichtungen (25) zugeordneten Bereichen
eines Schenkel (9) des Verstarkungselementes (15) Anker-
elemente bzw. Aufnahmen (19) fiir Tirangeln (22) und bzw.
oder Zuhalteeinrichtungen (25) angeordnet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Tir mit einem Tirblatt
und einem vorgefertigten, portalartigen Rahmenele-
ment geméss dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Derartige Tiiren werden hauptsdchlich dazu ver-
wendet, Abschliisse von Mauerdurchbriichen herzu-
stellen, wobei es sich dabei um vorgefertigte Ele-
mente handelt, die einfach und ohne aufwendige
Hilfseinrichtungen zu montieren sind. Vielfach wird
die Montage des Rahmenelementes und des an
diesem Rahmenelement mittels Drehlager schwenk-
bar befestigten Tiirblattes nach der Endfertigstel-
lung der Wandelemente vorgenommen. Nachteilig
ist dabei bei bekannten aus einzelnen Montagetei-
len zusammengesetzten Rahmenelementen die un-
zureichende Festigkeit insgesamt und die Ausreiss-
festigkeit der Tlrbeschlagelemente.

Ein bekanntes Tiirblatt — gemass EP-OS 103 048
— besteht aus einem Holzrahmen, einer Mitellage
und Deckblitiern. Die Mittellage ist in dem Innen-
raum zwischen dem Holzrahmen und den beiden
Deckbléttern angeordnet. Wéhrend die den beiden
Deckbléttern zugewandten Seiten der Mittellage an
diesen anliegen, weist die Mittellage zu dem umlau-
fenden Holzrahmen einen geringfiigigen Abstand
auf. Um Verformungen des Tiirblattes aufgrund von
Temperatur- und Feuchtigkeitsunterschieden im Be-
reich der beiden voneinander distanzierten Deckia-
gen zu verhindemn, ist auf den beiden den Deck-
blattern zugewandten Oberflachen der Mittellage
eine Metallschicht, vorzugsweise eine Metallfolie
oder ein Blech aus Aluminium aufgebracht. Durch
eine derartige Anordnung kann zwar eine Verbes-
serung der Brandschutz- und Schallschluckeigen-
schaften erreicht werden, es bedarf jedoch zusétzli-
cher Verstdrkungseinlagen um ein ausreichendes
Stehvermdgen des Tirblattes bei wechselnden Kili-
mabeanspruchungen sicherzustellen.

Nach einer bekannten Ausfiihrung ~ geméss DE-
0OS 3 600 493 — wird ein Metallprofil fiir eine Futter-
bekleidung fiir die nachirdgliche Ummanteiung einer
fest eingebauten renovierungsbedirftigen Tirzarge
vorgesehen, um relativ diinnwandige Verkleidungs-
paneele aufzunehmen. Nachteilig wirkt sich bei die-
ser bekannten Ausfiihrung insbesonders die Tatsa-
che aus, dass dieses Profil aus Festigkeitsgriinden
auf die vorhandene Tiirzarge aufgebracht, den lich-
ten Querschnitt der Tir6ffnung verkieinert und dass
ein Schenkel des Metallprofils sichtbar nach aussen
ragt. Eine solche Ausbildung ist weiters fiir Aussen-
tiiren durch das Aufireten von Kaltebriicken und die
damit verbundene Kondenswasserbildung innerhalb
der Verkleidungselemente unbrauchbar.

Schliesslich ist auch eine Ausfiihrung bekannt —
gemiss DE-OS 3 600 493 bei der ein Schenkel ei-
nes winkelférmigen Profils in einer Ausnehmung der
Futterbekleidung angeordnet ist. Auch bei dieser
Ausflihrung dient zur Abstiitzung der Verkleidungs-
elemente eine vorhandene massive im Mauerwerk
verankerte Zarge, die durch diinnwandige Paneele
ummantelt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Tir mit einem
Rahmenelement zu schaffen, welches eine genii-
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gend eigensteife und fiir die Montage in bereits vor-
gefertigten Mauerdurchbriichen geeignete Umfas-
sung bildet und welche eine ausreissfeste Halte-
rung des Tiirblattes ermdglicht. Darliberhinaus soll
gegebenenfalls auch eigensténdig ein Tirblatt und/
oder eine Folie geschaffen werden, welche aus
méglichst wenigen Einzelteilen bestehen und trotz-
dem ein ausreichendes Stehvermégen von Holz-
bauteilen bei Klimabelastungen, inbesondere bei
Hauseingangstiiren bzw. Wohnungseingangstiren
im Hausinneren ermégiichen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die
Kennzeichenmerkmale im Patentanspruch 1 geldst.
Der iberraschende Vorteil der erfindungsgeméssen
Lésung liegt darin, dass bei einem Rahmenelement
entsprechend dem standardméssigen Aufbau ledig-
lich durch die Anordnung eines winkelférmigen Ver-
starkungselementes eine Aussteifung des Rahmen-
elementes und eine sichere Verankerung fiir das
Tarblatt erzielt wird. Dies ermoglicht eine kosten-
giinstige Herstellung des Rahmenelementes mit nur
wenigen Mehrteilen, wobei es in iiberraschend ein-
facher Weise mdglich ist, die fiir die Funktion eines
Tiirblattes erforderlichen Beschlagselemente mit ei-
ner hohen Ausreisssicherheit durch das Rahmen-
element hindurch am Verstdrkungselement zu ver-
ankern. Dies wirkt sich insbesonders vorteilhaft bei
Tiiren einer hoheren Sicherheitsklasse, wie es fiir
Aussentiiren oder Turen von Sicherheitsrdumen ge-
fordert wird, aus. Durch die durch das Verstér-
kungselement erreichte hohere Steifigkeit des Rah-
menelementes kann deshalb Material durch Verrin-
gerung der Dicke der Elementteile, z.B. des Blend-
rahmens und des Futterteils eingespart werden,
was insbesondere bei Verwendung von Edelholz-
sorten einen Uberraschenden Kostenvorteil bietet.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Pa-
tentanspruch 2, wodurch sich in tiberraschend ein-
facher Weise ein Ersatz fiir den Tiranschlag am
Rahmenelement ausbildet, ohne dass ein zusétzli-
ches Profilelement zur Hinterfiitterung erforderlich
ist.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Patentan-
spruch 3 moglich, wodurch es méglich ist, die Auf-
nahmen, wie z.B. Gewindebohrungen flir die Turan-
geln und bzw. oder Befestigungsschrauben fiir
Schliessbleche direkt im Verstérkungselement ohne
Anwendung zusatzlicher Ankerelemente anzuord-
nen.

Eine vorieilhafte weitere Ausfihrungsvariante ist
im Patentanspruch 4 beschrieben, wodurch die
Winkelstisse in den Eckbereichen des Rahmenele-
mentes ohne der sonst erforderlichen Eckverbinder
die erforderliche Verwindungssteifigkeit und die fir
die Montage erforderliche Stabilitat aufweisen.

Gleichermassen ist aber auch eine Weiterbildung
nach Patentanspruch 5 mdglich, wodurch es auch
maglich ist, die Vorteile des Verstérkungselementes
auch bei Rahmenelementen, die keinen geradlini-
gen Verlauf des Querhauptes aufweisen zu nutzen.

Méglich ist aber auch eine Ausfilihrung nach Pa-
tentanspruch 6, was sich insgesamt glinstig fiir die
Anwendung bei Schwingtiren und von am Quer-
haupt angeordneten Turoffenhalte- und bzw. oder
Schliesseinrichtungen erweist.
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Eine weitere Ausflihnrungsvariante ist im Patent-
anspruch 7 beschrieben, wodurch sich eine ein-
wandfreie Positionierung zwischen Rahmenelement
und Verstirkungselement erzielen tasst und damit
aufwendige Lehren fiir den Zusammenbau der Rah-
menelemente in der Fertigung eingespart werden
kdnnen.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Patentan-
spruch 8 mdglich. Damit bildet das Verstérkungs-
element die Halterung fiir ein zweiteiliges Rahmen-
element, wodurch zusétzliche Winkel zwischen dem
Verkleidungselement und dem Futterbrett einge-
spart werden, wobei gleichzeitig die Verbindung der
Teile zueinander dauerhaft und von der der Sicht-
seite abgewandten Seite her méglich ist.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach
Patentanspruch 9, weil dadurch die Verstérkungs-
elemente mit der fiir eine Tiir erforderlichen Genau-
igkeit in der Stellung der Ankerelemente zueinander
in grossen Stiickzahlen vorgefertigt werden kénnen.

Vorteilhaft ist es aber auch eine Ausbildung nach
Patentanspruch 10, wodurch die standardméssigen
Beschlagselemente wie sie fur Tiren am Markt er-
héltlich sind, angewendet werden kénnen.

Eine andere Ausfiihrungsvariante ist im Patentan-
spruch 11 beschrieben, wodurch das Verstarkungs-
element nur in den Bereichen von Ankerelementen
angewendet werden kann.

Méglich ist aber auch eine Weiterbildung nach
Patentanspruch 12. Durch das im Anschluss an die
Montage (blicher Weise zur Abdichtung von Hohl-
rdumen zwischen dem Rahmenelement und den
stirnseitigen Enden des Mauerwerks vorgenomme-
nen Ausschdumen mit einem Zwei-Komponenten-
PU-Schaum kommt es zu einer Auffillung der Mau-
erausnehmungen und damit zu einer guten Veran-
kerung des Rahmenelementes im Mauerwerk.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung ist im Pa-
tentanspruch 13 beschrieben, wodurch das Verstér-
kungselement als Bauteil an die in den verschiede-
nen Bereichen unterschiedlich auftretenden Bela-
stungen angepasst ausgebildet werden kann.

Weiters ist aber auch eine Weiterbildung nach
Patentanspruch 14 méglich, dass die Ankerelemen-
te bzw. Aufnahmen fiir Tirangeln und bzw. oder
Zuhalteeinrichtungen als integrierte Teile, z.B. mit-
extrudiert und bzw. oder eingegossen, des Verstér-
kungselementes ausgebildet sind, wodurch zusétzli-
che Arbeitsginge und Fertigungseinrichtungen flir
das Anbringen von Ankerelementen bzw. der Her-
stellung von Aufnahmen eingespart werden und
gine bleibende Qualitat bei der Herstellung von Ver-
starkungselementen erreicht wird.

Die Aufgabe der Erfindung kann weiters durch
die insbesondere selbstindige Lésung geméss dem
Kennzeichenteil des Patentanspruches 15, aber
auch durch die insbesondere eigensténdige Lésung
geméss dem kennzeichnenden Merkmal im Patent-
anspruch 16 geldst werden. Der scheinbar berra-
schende Vorteil der erfindungsgeméssen Ldsung
liegt darin, dass bei einem Turblatt entsprechend
dem standardméssigen Aufbau lediglich durch das
Einfiigen bzw. die Anordnung der Schicht aus
feuchtigkeits- bzw. dampfhemmendem Material auf
den voneinander abgewendeten Seiten der aus
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holzfsrmigem Material gebildeten Schichten der
Deckschichten unmittelbar unterhalb der Oberfl&-
chenschicht die gewiinschten Verformungseigen-
schaften und ein ausreichendes Stehvermdgen er-
reicht wird. Dies erméglicht eine kostengiinstige
Herstellung der Tur mit nur wenigen Mehrteilen,
wobei es in Uberraschend einfacher und nicht vor-
hersehbarer Weise méglich ist, Tirrohlinge vorzu-
fertigen, die dann vor dem Aufbringen der endgilti-
gen Oberflachenschichten bestimmungsgeméss mit
einem entsprechenden Feuchtigkeitsschutz bzw. ei-
ner Dampfsperre versehen werden kdnnen. Damit
wird die Lagerhaltung bei der Produktion der in
Grossserien hergesteliten Tirblatter erheblich ver-
einfacht. Dazu kommt, dass es bei einer Vorferti-
gung der Tirblatter, ohne dass die Ausfiihrung der
Oberflachenschicht bekannt ist, eine Lagerung der
Tirblatter ohne entsprechende Klimatisierung der
Umgebung méglich ist, ohne dass sich der Feuch-
tigkeitswert im Tirblatt erheblich ver&ndern kann.
Dies ist deshalb méglich, da durch die auf die
Schicht aus holzéhnlichem Material aufgebrachte
Schicht aus feuchtigkeits- bzw. dampfhemmendem
Material das Eindringen von Feuchtigkeit und die
Aufnahme von Feuchtigkeit durch die Deckschich-
ten verhindert wird.

In Uberraschend vorteilhafter Weise ist es durch
die Anordnung der Schicht aus feuchtigkeits- bzw.
dampfhemmenden Materialien mdglich, die Kern-
schicht aus Materialien herzustellen, welche sonst
nur einer geringeren Feuchtigkeitsbeanspruchung
ausgesetzt werden konnen und die ohne diese
Schicht in durch Feuchtigkeit beanspruchten Tir-
blattern nicht eingesetzt werden konnen. Dazu
kommt, dass in Uberraschender Weise nunmehr
auch die Warmeddmmwerte unverindert bleiben
bzw. mit geringeren Warmedémmungen Uber 1&nge-
re Zeit ein besseres Warmedammverhalten erzielt
werden kann. Dieser (iberraschende Effekt beruht
darauf, dass durch die Anordnung der Schicht aus
feuchtigkeits- bzw. dampfhemmendem Material der
Wairmeleitkoeffizient trotz stark unterschiedlichen
Klimaverhaltnissen auf beiden Seiten des Tirblattes
iiber lange Zeit unverindert beibehalten werden
kann.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach den
kennzeichnenden Merkmalen im Patentanspruch
17, da dadurch mit sehr geringen Schichtdicken
und damit geringem Gewicht ein Dampfdurchiritt
nahezu zur Ganze unterbunden werden kann. Der
iiberraschende Vorteil der Verwendung von sehr
dilnnen Schichten aus feuchtigkeits- bzw. dampf-
hemmendem Material liegt aber vor allem darin,
dass die Relativbewegungen durch unterschiedliche
Temperaturbelastungen bzw. Temperaturdifferenzen
in den einzelnen Schichten gering sind und damit
ohne die Gefahr von Ablésungen zwischen den ein-
zelnen Schichten die aus feuchtigkeits- bzw. dampf-
hemmendem Material bestehende Schicht mdglichst
weit an der der Klimabeanspruchung zugewandten
Oberflache angeordnet sein kann.

Damit wird aber auch der Bereich, der von der
Feuchtigkeit beeinflusst und durch sein Aufquellen
die Verformungseigenschaft des Tirblattes veran-
dert, gering gehalten und somit kann mit einer
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schwicheren Stiitzkonstruktion bei derartigen Tiir-
blattern, die entsprechend starken Klimabeanspru-
chungen ausgesetzt sind, das Auslangen gefunden
werden.

Weiters st aber auch eine Ausbildung nach Pa-
tentanspruch 18 méglich. Durch die Optimierung
der Dicke der einzubringenden Schicht ist es mdg-
lich, mit méglichst geringem Gewichtsaufwand eine
nahezu absolute Wasserdampfdichtheit zu erzielen.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsvariante ist
im Patentanspruch 19 beschrieben. Dadurch kann
{iberraschend einfach zus&tzlich zum Schutz der
Kernschicht vor der Feuchtigkeitsaufnahme eine
wirkungsvolle Schwingungsdampfung im Sandwich-
aufbau des Tiirblattes und ein hoher D&mpfungs-
faktor fiir den Schalldurchgang erreicht werden.

Maglich ist aber auch, eine Ausbildung nach Pa-
tentanspruch 20, wodurch es fertigungstechnisch
sehr einfach méglich ist, den Sandwichaufbau in ei-
nem Arbeitsgang herzustellen.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach
Patentanspruch 21, wodurch sich im Schichtaufbau
im (iberwiegenden Anteil der Flache, die von einer
kérperlichen Verbindung durch den Kieber frei
bleibt, ein Luftfilm zwischen den Schichten ausbil-
den kann, der insbesondere das Schwingungs-
démpfungsverhalten verbessert.

Eine mdgliche Weiterbildung ist im Patentan-
spruch 22 beschrieben, wodurch das Gesamtge-
wicht eines mit einer Dampfsperre ausgestatteten
Turblattes gering gehalten werden kann. Weiters ist
es dadurch méglich, ohne einer Erhdhung der Dik-
ke des Tirblattes ein hoheres Stehvermdgen bei
unterschiedlichen insbesondere héheren Klimabean-
spruchungen das Auslangen zu finden.

Maglich ist aber auch, eine Ausbildung nach Pa-
tentanspruch 23, wodurch das Turblatt insgesamt
sehr verwindungssteif ist und eine wirkungsvolle
Abschottung gegen das Eindringen von Feuchtigkeit
in die Kernschicht auch von den Seitenfldchen des
Turblattes erreicht ist.

Weiters ist aber auch eine Ausbildung nach Pa-
tentanspruch 24 von Vorteil. Dadurch ergeben sich
Vorteile in der Fertigung und in der Lagerhaltung
des Folienmaterials insbesonders bei der Fertigung
von kleinen Losgréssen unterschiedlicher Tirgrds-
sen.

Eine andere Ausfiihrungsvariante ist im Patentan-
spruch 25 beschrieben, wodurch es méglich ist, die
Metallfolie von einer Rolle her zu verarbeiten und
diese durch ein mechanisiertes Verfahren auf den
fiir die Verleimung vorbereiteten Verbundbauteil
aufzubringen. Dadurch kdnnen Kosten eingespart
und Verfahren fiir die wirtschaftliche Fertigung gros-
ser Stiickzahlen angewendet werden, die keine auf-
wendigen Anlagen erfordern.

Einer weiteren Ausfithrungsvariante entsprechend
Patentanspruch 26 wird eine gute Wérme-, Schall-
und Schwingungsdidmmung erreicht und gleichzeitig
die Kleberschicht durch die punktuelle Zufuhr von
Wirme und bzw. oder Lésungsmittel als dauerhafte
Verbindung der Schichten eines in Sandwichbau-
weise hergestellten Tlrblattes mdglich.

Méglich ist aber auch eine Weiterbildung nach
Patentanspruch 27, was anlagentechnische Erleich-
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terungen ermdglicht, da Vorrichtungen fiir das Auf-
bringen von pulverformigem Leim gegeniiber Vor-
richtungen, die fiir das Aufbringen von gebrauchs-
fertigem Leim geeignet sind einfacher zu warten

sind,

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Patentan-
spruch 28 méglich, weil dadurch die mit der Kleber-
schicht versehenen Folie bei Normaltemperatur ge-
lagert werden kann und es fertigungstechnisch ein-
fach maglich ist, in speziell ausgebildeten Heizpres-
sen die dauerhafte Verbindung der Folie mit den
tiblichen Sandwichbauteilen eines Tirblattes herzu-
stellen.

Schliesslich ist aber auch eine Weiterbildung
nach Patentanspruch 29 mdglich, wodurch eine un-
erwiinschte Verformung der Rahmenelemente
durch eindringende Feuchtigkeit auch von den
Léngs- bzw. Querseitenfiichen zuverlassig verhin-
dert werden kann.

Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird
diese anhand der in den Zeichnungen dargesteliten
Ausflihrungsbeispielen ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Rahmenelement mit einem Tiirblatt in
perspektivischer Darstellung;
Fig. 2 das Rahmenelement in Draufsicht ge-

schnitten geméss den Linien II-l in Fig. 1;
Fig. 3 das Rahmenelement in Draufsicht ge-
schnitten geméss den Linien HI-ll in Fig. 1;

Fig. 4 das Rahmenelement in Seitenansicht;

Fig. 5 eine andere Ausflihrungsvariante des Rah-
menelementes in Seitenansicht;

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsvariante des Rah-
menelementes in Seitenansicht;

Fig. 7 eine weitere Ausfiihrungsvariante des Rah-
menelementes nach Fig. 3 in Draufsicht geschnit-
ten;

Fig. 8 ein Tirblatt in Sandwichbauweise in per-
spektivischer Darstellung;

Fig. 9 ein Turblatt in Stirnansicht im Falzbereich
geschnitten;

Fig. 10 eine andere Ausflihrungsvariante eines
Tiirblattes im Falzbereich, in Stirnansicht, geschnit-
ten;

Fig. 11 einen Teilbereich eines Tiirblattes in
Sandwichbauweise geschnitten;

Fig. 12 einen Teilbereich eines Tiirblattes im
Falzbereich in Stirnansicht geschnitten;

Fig. 13 einen Teil der feuchtigkeits- bzw. dampf-
hemmenden Schicht in schaubildlicher vereinfachter
Darsteliung.

In Fig. 1 ist ein Rahmenelement 1 angeordnet in
einer Mauerdffnung 2 gezeigt. Das Rahmenelement
1 bildet eine Begrenzung der Maueréffnung 2 durch
seine zwei einen in etwa L-férmigen Querschnitt
aufweisenden Seitensteher 3, 4 die durch ein Quer-
haupt 5 distanziert voneinander gehalten sind. Die
Seitensteher 3, 4 und das Querhaupt 5 sind l&ngs-
seitig zu den seitlichen und die Mauerdffnung 2
nach oben begrenzenden Mauerwerkslaibungen 6,
7 angeordnet. Der L-formige Querschnitt der Sei-
tensteher 3, 4 und des Querhauptes 5 wird durch
die L-férmige Anordnung eines ein Verkleidungsele-
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ment 8 bildenden Schenkels 9 und eines ein Futter-
element 10 bildenden Schenkels 11 ausgebildet.
Das Verkleidungselement 8 und das Futterelement
10 umfassen dabei L-formig die seitlichen Mauer-
werkskanten 12 und die Mauerwerkskante 13 aus-
gebildet von einem die Maueréffnung 2 {iberspan-
nenden Sturz 14. In den aneinanderstossenden
Endbereichen der Schenkel 8, 11 des Verklei-
dungselementes 8 und des Futterelementes 10 ist
ein winkelférmiges Verstirkungselement 15 ange-
ordnet, dessen Schenkel 16 am Futterelement 10
und den Schenkel 17 am Verkleidungselement 8
befestigt sind. Im Schenke! 17 des Verstérkungsele-
mentes 15 sind durch Bohrungen 18 gebildete Auf-
nahmen 19 angeordnet. In den Aufnahmen 19 sind
durch Offnungen im Verkleidungselement 8 durch-
ragende Gewindestifte 20 von an einem Tirblatt 21
angeordneten Tiirangeln 22, welche die Drehlager
fiir das Tarblatt 21 bilden, befestigt. An dem dem
Seitensteher 3 mit den Tirangeln 22 gegeniiberlie-
gend angeordneten Seitensteher 4 ist in etwa im
Mittel seiner vertikalen Lange 23 ein Schiiessblech
24 fiir eine Zuhalteeinrichtung 25, gebildet durch
eine Tiirschloss- und Driickergarnitur 26, befestigt.

Entsprechend den Anforderungen, die zum einen
von der Ausfiihrung des Tirblattes 21, zum ande-
ren von den Sicherheitsanforderungen, z.B. Ein-
bruchsicherheit, bestimmt werden, kann das Ver-
starkungselement 15 in Teilbereichen des Rahmen-
elementes 1, z.B. in den Bereichen der Tlrangeln
22 und im Bereich des Schiiessbleches 24 ange-
ordnet werden. Soll insgesamt eine hohe Stabilitat
des Rahmenelementes 1 erreicht werden, ist es
selbstverstandlich méglich, das Verstérkungsele-
ment 15 einteilig portalartig auszufithren und am
Rahmenelement 1 zu befestigen.

In der Fig. 2 ist ein Querschnitt des Rahmenele-
mentes 1 im Bereich der Aufnahmen 19 fir die TUr-
angeln 22 gezeigt. Paralle! zur Mauerwerkslaibung
6 ist das Futterelement 10 mit einem in etwa recht-
eckfdrmigen Querschnitt gebildet, z.B. aus einem
Holzbrett, welches an Léngsseiten 27, 28 Nuten 29
aufweist, angeordnet. An der der Mauerwerkslai-
bung 6 zugeordneten Oberflache 30 ist das winkel-
formige Verstérkungselement 15 mit seinem Schen-
kel 16 befestigt, z.B. verschraubt. Mit dem Schen-
kel 16 und dem weiteren Schenkel 17 des Verstér-
kungselementes 15 wird die Mauerwerkskante 12
winkelférmig umfasst. Der Schenkel 17 ist am Ver-
kleidungselement 8 des Rahmenelementes 1 befe-
stigt, z.B. verschraubt. Am Verkleidungselement 8
ist in Richtung des Futterelementes 10 und in etwa
parallel zum Schenkel 16 des Verstérkungselemen-
tes 15 ein Fortsatz 31 angeordnet, der der in verti-
kaler Langsrichtung an der Léngsseite 27 des Fut-
terelementes 10 verlaufenden Nut 29 zugeordnet
und in dieser gehaltert wird. In einer weiteren zur
Nut 29 paraliel angeordneten Nut 32 ist ein einer
Oberflache 33 des Tiirblattes 21 zugeordnetes
Dichtungselement 34, z.B. gebildet durch ein Hohl-
kérperextrusionsprofil, angeordnet. Im Schenkel 17
des Verstirkungselementes 15 ist die Aufnahme
19, eine mit einem Innengewinde versehene Hulse
fiir den Gewindestift 20 der Tiirangei 22, angeord-
net, bzw. mit dem Schenkel 17 verschweisst.
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Dadurch wird eine feste und ausreisssichere Ver-
ankerung des Gewindestiftes 20 der Tirange! 22 im
Rahmenelement 1 erreicht, wodurch auf das Tur-
blatt 21 hohe Belastungskrifte in Richtung eines
Pfeiles 35 ohne Schaden fiir die Verankerung auf-
genommen werden kénnen. Durch die Anordnung
des Einschraubzapfens 36 der Tlrangel 22 in etwa
parallel zur Oberfléiche 33 des Turblattes 21 mit der
Méglichkeit einer grossen Einschraubtiefe 37 wird
auch fir diese Verbindung eine hohe Widerstands-
festigkeit gegen eine Kraftaufbringung in Richtung
des Pfeiles 35 erreicht.

Wie weiters durch strichlierte Linien dargestellt,
kann das Verstirkungselement 15 im Bereich der
aneinanderstossenden Schenkel 16, 17 eine stufen-
férmige Abtreppung 38 aufweisen, die in Richtung
des durch die Schenkel 9, 11 des Verkleidungsele-
mentes 8 und des Futierelementes 10 gebildeten
Zwischenbereich 39 vorragt. Durch diese Ausbil-
dung ist es mdglich, den Schenkel 17 des Verstar-
kungselementes 15 im Bereich einer Ausnehmung
40 des Verkleidungselementes 8 anzuordnen und
gleichzeitig dem Verkleidungselement 8 einen aus-
reichenden Materialquerschnitt in dem einen Tiirfalz
41 zugeordneten Bereich zu geben.

Um die Mauerwerkslaibung 6 zur Génze zu um-
manteln, z.B. mit Dekorholz ist dem Verkieidungs-
element 8 gegentiberliegend und in etwa um eine
Mauerdicke 42 beabstandet, ein in etwa L-formiger
Blendrahmen 43 mit einem in Richtung der Nut 29
des Futterelementes 10 und mit dieser eine Nut-
Federverbindung 44 bildend, angeordnet. Durch
diese Ausbildung ist es auch mdglich durch Veran-
derung der Eingriffstiefe 45 in einem bestimmbaren
Bereich den Abstand zwischen dem Verkleidungs-
element 8 und dem Blendrahmen 43 zu &ndern und
damit an unterschiedliiche Mauerdicken 42 anzupas-
sen.

in der Fig. 3 ist ein Querschnitt des Rahmenele-
mentes 1 im Bereich der Zuhalteeinrichtung 25 ge-
zeigt. Am Verkleidungselement 8 ist das Schliess-
blech 24, welches z.B. kastenférmig, U-formig oder
L-formig ausgebildet ist, fur die Tirschloss- und
Driickergarnitur 26 angeordnet. In eine Ausneh-
mung 46 des Schliessbleches 24 greift der Riegel
47 der Turschloss- und Driickergarnitur 26 ein. Das
Schliessblech 24 ist mit das Verkleidungselement 8
durchragenden Befestigungselementen 48, z.B. mit-
tels Senkkopfschrauben 49 am Verstérkungsele-
ment 15, welches an den aneinanderstossenden
Endbereichen der Schenkeln 9, 11 des Verklei-
dungselementes 8 und des Futterelementes 10 an-
geordnet ist, befestigt.

Wie in Fig. 3 strichliert eingezeichnet, kann die
Stabilitit des Verstérkungselementes 15 durch eine
Stahleinlage 50, welche z.B. mit dem Verstérkungs-
element 15 verschweisst ist, erh6ht werden. Dabei
ist es auch méglich, in der Stahleinlage 50 die Auf-
nahmen 19, z.B. Gewindebohrungen fir die Senk-
kopfschrauben 49 anzuordnen, wodurch sich insge-
samt eine hohe Stabilitdt der Zuhalteeinrichtung 25
gegeniiber einer Kraft in Richtung eines Pfeiles 35
beim gewaltsamen Offnungsversuch des Tirblaites
21 in Richtung des Pfeiles 51 ergibt.

Wie ebenfalls strichliert eingezeichnet, kdnnen
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am Verstirkungselement 15 und bzw. oder an der
Stahleinlage 50 Verankerungselemente 52 vorgese-
hen sein, die z.B. bei der Montage elastisch in ei-
nem Winkel 53 kleiner als 90° in Bezug auf die
Mauerwerkslaibung 6, in in einer Massivwand 54
angeordneten Offnungen 55 einrasten, wodurch
sich nach dem Vergiessen eines zwischen der
Mauerwerkslaibung 6 und dem Futterelement 10
ausgebildeten Zwischenraumes 56 insbesondere
durch Ausschdumen mit Zwei-Komponenten-PU-
Schaum, der durch die Aufschdumreaktion auch in
die Offnung 55 eindringt, oder durch Auffillen der
Offnung 55 mit Zementbrei oder &hnlichem vor der
Montage des Rahmenelementes 1 eine gute Veran-
kerung des Rahmenelementes 1 mdglich ist. Solche
Verankerungselemente kénnen z.B. auch nach der
Montage der Rahmenelemente 1 nachtraglich durch
Offnungen im Rahmenelement 1 in die Offnung 55
eingebracht und mit Schrauben am Verstérkungs-
element 15 befestigt werden.

In den Fig. 4 bis 6 sind Rahmenelemente 1 ge-
zeigt, bei welchen die Verstarkungselemente 15 un-
terschiedlich angeordnet sind.

In der Fig. 4 ist das mit den Aufnahmen 19 fir
die Tirangeln 22 und das Schliessblech 24 verse-
hene Verstéarkungselement 15 an den Schenkeln 9,
11 des Verkleidungselementes 8 und des Futterele-
mentes 10 befestigt.

In der Fig. 5 ist das Verstarkungselement 15
mehrteilig im Bereich der Aufnahmen 19 fir die
Tirangeln 22 und das Schliessblech 24 angeord-
net. Das dem Schliessblech 24 zugeordnete Ver-
starkungselement 15 ist in Richtung eines am Tir-
blatt 21 zusétzlich angeordneten Schlosses 57, z.B.
einer zusétzlichen Sicherheitsfalle und bzw. oder ei-
ner Sicherheitskeite verlangert, um auch fiir diese
Zusatzeinrichtungen entsprechende Montageaufnah-
men 58 vorsehen zu kdnnen.

In der Fig. 6 ist das Verstarkungselement 15 am
Seitensteher 3 und am Querhaupt 5 des Rahmen-
elementes 1 befestigt. Diese Anordnung ist z.B. fir
Sicherheitsschwingtliren mit einer in L&ngsrichtung
des Tirblattes 21 angeordneten Verriegelungsme-
chanik 59 durch die Mdglichkeit der Aufnahmen 19
und der zusétzlichen Montageaufnahmen 568, z.B.
fiir Ankerelemente 60 fiir die Riegel 61, sowie fiir
Montageaufnahmen 62, fiir eine Tiirschliesseinrich-
tung 63 vorteilhaft vorzusehen. Derartige Schliess-
und Sperreinrichtungen mittels im Tiirblatt integrier-
ter Riegel 61 werden insbesondere fiir Sicherheits-
tiiren verwendet, wobei die Riegel 61 sowohl ein-
seitig wie auch mehrseitig wirkend angeordnet sein
kdnnen.

Fiir das Verstdrkungselement 15 kann erfin-
dungsgemass ein Metallprofil aber auch ein Profil
aus einem anderen Material, welches eine héhere
Ausreissfestigkeit als Holz aufweist, verwendet wer-
den. Insbesondere kann dafiir auch ein Kunststoff-
bzw. GFK-Profil vorteilhaft verwendet werden. Das
ermdglicht auch fir Turen, die htheren Anforderun-
gen, z.B. im Sicherheitsbereich entsprechen miis-
sen, die Verwendung standardmassiger, mit Gewin-
de versehener Einschraubzapfen an den Beschlag-
teilen, wodurch auf Sonderverankerungen verzichtet
werden kann.
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In der Fig. 7 ist das Verstirkungselement 15 im
Bereich des Verkleidungselementes 8 und des Fut-
terelementes 10 fir das mit dem Verkleidungsele-
ment 8 flachenblindig eingesetzte Turblatt 21 ge-
zeigt. Im Schenkel 17 ist die Aufnahme 19 fiir die
mit dem Gewindestift 20 das Verkleidungselement 8
durchragende Tirange! 22 angeordnet. Der weitere
Schenkel 16 des Verstdrkungselementes 15 ist
{iber eine Lange 64 mit dem Verkleidungselement 8
und tiber eine Lénge 65 mit dem Fuiterelement 10
verbunden, z.B. verschraubt. Dadurch kann die Nut-
Federverbindung 44 klein gehalten werden. Die
Tiirangel 22 weist in Richtung des Tlrblattes 21 ei-
nen Haltearm 66 auf, der winkelig ausgebildet und
an einem Stirende 67 des Turblattes 21 befestigt
ist. In der Nut 32 des Futterelementes 10 ist das
Dichtungselement 34 angeordnet, welches sich bei
geschlossener Tr dicht an eine Oberfldche 68 des
Turblaties 21 anlegt.

In Fig. 8 ist ein Turblatt 101 in Sandwichbauwei-
se gezeigt. Ein aus einer Kernschicht 102 gebilde-
ter Kern 103 ist in Richtung von L&ngs- und Quer-
seitenflaichen 104, 105 durch Rahmenelemente
106, 107 bzw. 108 begrenzt. Die Rahmenelemente
106, 107, 108 bilden einen den Kern 103 umfas-
senden auch mehrteilig ausfiihrbaren Profilrahmen
109. Der Profilrahmen 109 kann einen in etwa L-
formigen Querschnitt aufweisen, wodurch eine
Héhe 110 in etwa halb so gross ist, als eine Dicke
111 des Tiirblattes 101. Dadurch wird ein Anschlag
112 an den Léngs- und Querseitenflachen 104, 105
gebildet. Ein durch den Kern 103 und die den Rah-
men 109 bildenden Rahmenelemente 106, 107, 108
gebildeter innerer Verbundbauteil 113 ist zwischen
Oberflachen 114, 115 bildenden plattenférmigen
Deckschichten 116, 117 angeordnet. Die Deck-
schichten 116, 117 weisen vielfach zur optischen
Gestaltung des Ttrblattes 101 eine Oberfléchen-
schicht 118, z.B. eine Farbschicht und bzw. oder
eine Schicht aus einer mit einem Design versehe-
nen Kunststoffolie bzw. Schichtstoffplatte und bzw.
oder eine oberflachenvergiiteste Naturholzfurnier-
schicht auf.

Durch diese Sandwichbauweise eines Tirblattes
101 werden in an sich bekannter Weise die an ein
Tiirblatt 101 gestellten Anforderungen hinsichtlich
Stabilitat, Warme- und Schalldédmmverhalten erfiillt,
wobei fiir den Kern 103 kostengiinstigere Materiali-
en wie Spanplatten, Faserplatten, wabenférmige
Kartonelemente und dgl. verwendet werden kdnnen.
Zwischen dem Verbundbauteil 113 und den mit die-
sen verbundenen z.B. verleimten Deckschichien
116, 117 ist eine Schicht 119 aus einem feuchtig-
keits- bzw. dampfhemmenden Material angeordnet.
Diese Schicht 119 kann z.B. aus Metallen bzw.
Kunststoffen bestehen, die eine hohe Dampfdiffu-
sionswiderstandszahl aufweisen bzw. deren Was-
serdampfdurchléssigkeit sehr gering ist. Diese
Dampfdiffusionswiderstandszahl (definiert geméss
O-Norm B 8110 Teil 2) wird durch entsprechende
Versuche ermittelt und ist um so hoher, um so
grosser der Widerstand ist, den das Material einer
Diffusion des Dampfes entgegensetzt.

Als Mass fiir die Wasserdampfdurchldssigkeit
kann auch die Wasserdampfdurchidssigkeit in
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Gramm/m2 x die Materialdicke herangezogen wer-
den. Je geringer diese Wasserdampfdurchlassigkeit
ist, um so geringer ist die Belastung der hinter der
Schicht 119 angeordneten Materialien durch Feuch-
tigkeit aufgrund von Klimaunterschieden, insbeson-
dere hinsichtiich der Temperatur und der relativen
Luftfeuchtigkeit im Bereich der einander gegeniiber-
liegenden Deckschichten 116 und 117.

Bevorzugt werden fiir die Schicht 119 Folien 120
aus metallischen Werkstoffen, wie beispielsweise
Aluminium oder Blech mit einer Dicke kleiner 0,4
mm, bevorzugt zwischen 0,2 mm und 0,03 mm,
oder aus Kunststoffen, wie beispielsweise Polyéthy-
len oder dgl. verwendet. Die Messwertermittlung bei
derartigen Materialien hat ergeben, dass beispiels-
weise bei einer Aluminiumfolie mit einer Dicke von
250 um eine Wasserdampfdurchléssigkeit von null,
somit also eine hundertprozentige Barriere gegen
den Wasserdampfdurchtritt bildet. Polyéthylenfolien
mit einer Dicke von 100 pm weisen beispielsweise
eine Wasserdampfdurchléssigkeit von 0,21 bis 0,35
auf, so dass beispielsweise 10 pm Folien ebenfalls
nur mehr eine nahezu vernachldssigbaren Dampf-
durchtritt gestatten.

Durch das Verhindern des Wasserdampfeintrittes
praktisch unmittelbar hinter der Oberflachenschicht
118 ist das Holzvolumen, welches mit Feuchtigkeit
belastet werden kann, relativ gering und somit kén-
nen die dadurch aufiretenden Quellkréfte, die bei
der Aufnahme von Feuchtigkeit im Holz entstehen
und zu einer konvexen Verformung bzw. Schiisse-
lung des Tiirblattes in Richtung jener Seite mit ei-
ner hoheren Luftfeuchtigkeit fihren, erheblich her-
abgesetzt werden. Des weiteren ist es eben bei
gleichen Messwerten auch mdglich, mit Werkstoffen
im Bereich des Kerns 103 bzw. der Deckschichten
116 bzw. 117 zu arbeiten, die gegen Feuchtigkeits-
eintritt empfindlicher sind, da durch die verwende-
ten Folien 120 die Belastung mit Feuchtigkeit gerin-
ger gehalten werden kann.

Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung der Folien
120, die eine Erhéhung der Feuchtigkeit im Kern
103 verhindern, liegt darin, dass das Warmedamm-
verhalten des Tiirblattes auch (iber eine léngere
Betriebsdauer nahezu unveréndert beibehalten wer-
den kann, da diese nun durch einen erhShten
Feuchtigkeitseintritt nicht mehr nachteilig veréndert
werden kénnen.

Dies wirkt sich aber andererseits auf das Ge-
wicht des TUrblattes und damit die Festigkeit des
Tiirstockes und die Belastung der Befestigungsvor-
richtungen des Tirblattes vorteilhaft aus.

Andererseits ist durch die Verhinderung des Ein-
dringens von Feuchtigkeit in das Tirblatt und die
damit auftretenden geringeren Verformungsbean-
spruchungen eine schwéchere Ausbildung der Rah-
menelemente 108, 107, 108 mdglich, ohne dass es
zu einer stirkeren Verformung bzw. Schiisselung
des Tiirblattes 101 kommen kann.

Werden beispielsweise die Rahmenelemente
106, 107, 108 des Profirahmens 109 aus massi-
vem Naturholz gefertigt, um auch eine ausreichen-
de Stabilitat und Festigkeit zur Anordnung von Tiir-
angeln 121 und Schloss- und Driickergarnituren
122 zu erméglichen, so kann die Festlegung der
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Stabdicke nunmehr {iberwiegend in Hinblick auf die
Stabilitats- und Festigkeitseigenschaften fiir diese
Tiirangeln 121 und Schloss- und Driickergarnituren
122 erfolgen, ohne dass noch entsprechende Uber-
dimensionierungen zur Verhinderung der Durchbie-
gung des Tirblattes 101 vorgesehen werden miis-
sen.

Die Deckschichten 116, 117 sind im aligemeinen
aus holzférmigem Material, wie z.B. Hartfaserplatien
bzw. dhnlichen plattenférmigen und handelsiblichen
Materialien hergestellt. Die dauerhafte Verbindung
der Elemente des Verbundbauteils 113 und der
Deckschichten 116, 117 mit dem Verbundbauteil
113 wird durch an den Verbindungsfidchen der
Bauteile vorgesehene Leimschichten 123 erreicht,
wozu die mit den Leimschichten 123 versehenen
Bauteile zu einem Tiirblatt 101 zusammengefiigt
und wihrend einer vorgegebenen Zeitdauer in einer
heizbaren Pressenform mit Druck und Temperatur
beaufschlagt, wodurch die Leimschichten aushérien
und die dauerhafte Verbindung erreicht wird. An-
schliessend wird das Tirblatt 101 zur etwaigen Ge-
staltung der Oberflichen 114, 115 verschiedenen
bekannten Verfahren, wie Beschichtungsverfahren
zum Aufbringen von Furnieren oder Lacken etc. zu-
gefiihrt.

Zudem wird durch die Verringerung des Dampf-
durchirittes durch die Deckschichten bzw. der
Feuchtigkeitsansammlung im Trblatt die Belastbar-
keit der Kleberschichten bzw. Leimschichten erhdht,
so dass auch mit Klebern bzw. Leimen, deren
Feuchtigkeitsbelastung begrenzt ist, das Auslangen
gefunden werden kann.

In Fig. 9 ist ein vergrésserter Querschnitt durch
einen Teil des Turblattes 101 in Sandwichbauweise
gezeigt. Der Kern 103 besteht aus der Kernschicht
102, von denen eine Mitiellage 124 z.B. durch ein
wabenférmige Stege aufweisendes Kartonelement
125 gebildet ist. Uber die Leimschichten 123 ist das
Kartonelement 125 mit den weiteren Kernschichten
102, z.B. Spanplatten 126, verbunden. Stirnseitig
sind tiber weitere Leimschichten 123 das Rahmen-
element 106 und der Profilrahmen 109 mit dem
Kern 103 verbunden. Das Rahmenelement 106 ist
mit einer den Anschlag 112 bildenden Ausnehmung
127 versehen. Uber Leimschichten 123 sind auf
dem so gebildeten Verbundbauteil 113 die platten-
férmigen Deckschichten 116, 117 aus holzférmigem
Material, z.B. Faserplatten, Sperrhoizplatten oder
dgl. angeordnet.

Zwischen den Deckschichten 116, 117 und einer
die Oberflachenschicht 118 bildenden Naturholzfur-
nierschicht 128, 129 sind die Folien 120 z.B. aus
Blech, Nirosta, Aluminium, PVC, Polyéthylen, GFK
efc. angeordnet. Diese Folien 120 weisen z.B. auf
ihren den Deckschichten 116, 117 und den Natur-
holzfurnierschichten 128, 129 zugewandten Oberflé-
chen 130, 131 Kleberschichten 132 auf, die die
formbesténdige Verbindung zwischen den Deck-
schichten 116, 117 und den Naturholzfurnierschich-
ten 128, 129 bilden.

Der Kleber der Kieberschicht 132 kann beispiels-
weise zwischen den Deckschichten 116, 117 und
der Folie 120 punkiuell aufgetragen sein, um bes-
sere Schallddmmwerte und giinstigere Warme-



13 CH 683 361 A5 14

dammwerte zu erzielen. Bei entsprechend ausrei-
chend festen und eigensteifen Oberflachenschich-
ten 118, beispielsweise aus diinnen Kunststoffplat-
ten oder dgl., ist es auch mdglich, die Verbindung
zwischen der Folie 120 und der Oberfléchenschicht
118 nur liber punktuell angeordnete Kleberschich-
ten herzustellen. Wird jedoch als Oberflachen-
schicht 118 eine Naturholzfurnierschicht 128 bzw.
129 verwendet, so ist eine vollflachige Verklebung
um Abhebungen der Oberflachenschicht 118 bei
starken Beanspruchungen zu vermeiden, vorteilhaft.

Selbstverstéandlich ist es auch maglich, dass die
Oberflachenschicht 118 anstelle einer Naturholzfur-
nierschicht 128, 129 durch eine aus mehreren La-
gen bestehende Lackschicht, eine Kunststoffolie
bzw. -platte, eine Schichtstoffplatte oder anderen
Oberflachenmaterialien gebildet sein kann. Wie in
der Fig. 9 weiters strichliert dargestellf, kann eine
zusétzliche streifenférmige Folie 133 im Bereich der
Langsseitenfliche 4 und des Anschlages 112 zwi-
schen dem Rahmen 109 und einer Oberflachen-
schicht 134 angeordnet sein. Durch diese Anord-
nung ist eine allseitige Ummantelung der Elemente
des Verbundbauteiles 113 des Tirblattes 101 mdg-
lich, wodurch der Schutz gegen eindringende
Feuchtigkeit die ein Verziehen des Turblattes 101
bewirkt, noch zusétzlich erhoht wird.

in den Fig. 10 und 11 ist die Anwendung einer
Folie 120 gezeigt, die auf einer Seite namiich auf
der der Deckschicht 116 bzw. 117 zugewandten
Seite mit einer Schicht 135 beispielsweise aus Pa-
pier verbunden ist. Diese Schicht 135 kann bei-
spielsweise auf eine Folie aus Aluminium oder
Blech oder dgl. aufkaschiert sein. Der aus dem
Kern 103, dem Rahmenelement 106, dem Profilrah-
men 109 und den Deckschichten 116, 117 gebilde-
te Sandwichbauteil eines Turblattes 101 ist mit der
Folie 120 und der die Folie 120 im Stossbereich
{iberlappend angeordneten Folie 133 ummantelt.
Zur Verbindung der Deckschichten 116, 117 und
des Profilrahmens 109 mit der Folie 120 und der
Folie 133 sind diese an ihren dem Kern 103 zuge-
wandten Oberflichen mit einer Papierkaschierung
bzw. oder einer Beschichtung mit einem grosspori-
gen Zellstoffgewebe, einem Gewebe, Gewirke, Fa-
sermatten aus Natur- oder Kunststoffen etc. verse-
hen.

Durch die Porenausbildung bzw. dem Netzwerk
eines Gewebes bzw. einer Matte kann wie besser
aus Fig. 11 ersichtlich, der in der aufkaschierten
Schicht 135 eingelagerte Kleber 136 eine direkte
Verbindung zwischen den Deckschichten 116, 117
und den Folien 120, insbesondere aus Metall, z.B.
Aluminium herstellen. Des weiteren ist es z.B. auch
moglich, durch eine lber die Flachenausdehnung
des Tiirblattes 101 punktuelle Kieberverteilung zwi-
schen der Schicht 135 und der Deckschicht 116,
117 ein Luftpolster zu bilden, das das Wé&rme-,
Schall- und Schwingungsddmmverhalten verbessert.

In Fig. 12 ist eine andere Ausfiihrungsvariante
fiir die Ausbildung eines TUrblattes gezeigt, bei der
eine Oberflachenschicht 118 (ber eine Schicht 137
aus Kleber 136 mit einer Zwischenschicht 138, z.B.
aus Papier oder Kunststoff mit der Folie 120 aus ei-
nem feuchtigkeitshemmenden bzw. dampfhemmen-
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den Material, insbesondere Aluminium oder dgl.
verbunden ist. Diese Folie 120 ist liber eine weitere
Zwischenschicht 138 und eine weitere Schicht 137
aus Kleber 136 mit dem Kern 103 verbunden. Der
Kern 103 ist umlaufend wiederum wie bereits an-
hand der vorstehenden Ausflihrungsbeispiele be-
schrieben, mit einem Profilrahmen 109 aus Holzsta-
ben umgeben, die entsprechend den Ausbildungen
in den vorstehenden Figuren mit einer Ausnehmung
127 versehen sein konnen, aber, wie im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, auch eine glatte
Seitenwand bzw. Langsseitenflache 104 aufweisen
kénnen.

Des weiteren ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel
auch gezeigt, dass eine gegentiberliegende Léngs-
seitenfliche 104 durch ein beispielsweise feuchtig-
keitshemmendes bzw. dampfdichtes Profil 139 aus
Kunststoff gebildet sein kann. Sowoh! durch diese
Ausbildung als auch durch die Beschichtung der
Léngsseitenfliche 104 bei der auf den Profilrahmen
109 eine Folie 120 aus feuchtigkeits- bzw. dampf-
hemmendem Material unter Zwischenschaltung von
Zwischenschichten 138 und Schichten 137 aus Kle-
ber 136 mit einer Oberflachenschicht 118 verbun-
den aufgebracht ist, ist ein feuchtigkeits- bzw.
dampfdichter Abschluss der Tiir an den Lings-
bzw. Querseitenflaichen 104 bzw. 105 mdglich.

Damit ist ein umlaufend dichter Abschiuss eines
Tiirblattes 101 in einfacher Weise méglich, wodurch
das Stehvermdgen eines derartigen Tirblattes 101
erheblich verbessert werden kann.

Beispielsweise ist es aber auch méglich, dass
die Oberflachenschicht 118 durch eine Schichiplat-
te, beispielsweise eine Kunststoffbeschichtung, die
unmittelbar auf einer Aluminiumfolie aufgebracht ist,
die ihrerseits mit einem Haftvermittler beschichtet
ist, gebildet ist.

Es ist aber auch mdgiich die Oberfl&chenschicht
118 aus einem entsprechend dichten Kunststoff-
flachprofil zu bilden, so dass auch bei ebenflachi-
gen Langsseitenflichen 104 bzw. Querseitenflachen
105 ein feuchtigkeits- bzw. dampfdichter Abschluss
durch einen einschichtigen Materialaufbau erzielt
werden kann.

In Fig. 13 ist schematisch gezeigt, dass vor al-
lem dann, wenn eine Folie 120 durch eine Alumini-
umfolie 140 gebildet ist, die auf beiden Seiten mit
einer Kaschierung durch eine Papierschicht 141
versehen ist, die Verbindung der Folie 120 mit dem
Kern 103 bzw. den Deckschichten 116 bzw. 117
und der Oberflachenschicht 118 erheblich verbes-
sert werden kann. Diese Herstellungsmethode hat
den Vorteil, dass beim Aufbringen der Papierschich-
ten 141 unmittelbar nach der Herstellung der Alumi-
niumfolie eine Vorbehandlung der Oberiflachen der
Aluminiumfolie 140 nicht notwendig ist, da diese bei
unmittelbar nachfolgendem Aufkaschieren der Pa-
pierschichten 141 das Aluminium nicht oxidieren
kann. Damit wird aber auch eine verbesserte Haft-
kraft zwischen der Aluminiumfolie 140 und den
nachfolgenden Schichten erreicht. Gleichzeitig fallt
das Aufbringen eines entsprechenden Haftvermitt-
lers und der Aufwand an Arbeitszeit, verbunden mit
dem Risiko, dass bei nicht einwandfreier Aufbrin-
gung Delaminationen entstehen k&nnen, weg.
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Lediglich der Ordnung halber sei darauf hinge-
wiesen, dass in allen in den Zeichnungen gezeigten
Ausfiihrungsbeispielen die einzelnen Schichtstérken
sowohl untereinander als auch gegeniiber den an-
deren Teilen, wie Kern 103 und Rahmenelemente
106 bis 108 zum besseren Verstindnis der erfin-
dungsgemissen Lsung unmassstéblich bzw. stark
tibertrieben dargestellt wurden.

Selbstverstindlich kénnen fiir die Oberfidchen-
schicht 118 bzw. das Profil 139 die verschiedenen
aus dem Stand der Technik bekannten Kunststoffe
verwendet werden, wobei die Abstimmung der ver-
wendeten Kunststoffe unter Berlicksichtigung deren
Wandstarke in jedem Fall so erfolgen soll, dass die
Dampfdiffusion bzw. der Feuchtigkeitseintritt nahezu
génzlich ausgeschlossen ist. Wird fiir das Profil 139
ein Hohlprofil verwendet, kann es unter Umsténden
auch zweckméssig sein, den Innenraum mit einer
Fiillschicht zu versehen, um eine Kondenswasser-
bindung aufgrund von unterschiedlichen Temperatu-
ren im Profil 139 zu verhindern.

Selbstverstandlich ist es im Rahmen der Erfin-
dung méglich, liber die gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiele hinaus die Anordnung der Einzelelemente
beliebig zu veréndern, bzw. auch unterschiedlich zu
kombinieren.

Auch Einzelmerkmale aus den gezeigten Ausfiih-
rungsbeispielen kdnnen eigenstandige erfindungs-
gemésse Losungen darstellen.

Patentanspriiche

1. Tiir mit einem Tirblatt und einem vorgefertig-
ten portalartigen Rahmenelement mit einem in etwa
L-formigen Querschnitt und mit einem zwischen in
aneinanderstossenden Endbereichen von Schen-
keln desselben angeordneten Verstarkungselement,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verstirkungs-
element (15) einen winkelférmigen Querschnitt auf-
weist und in den Tiirangeln (22) und/oder Zuhalte-
einrichtungen (25) zugeordneten Bereichen eines
Schenkels (9) des Verstdrkungselementes (15) An-
kerelemente und/oder Aufnahmen (19) fur Tiran-
geln (22) und/oder Zuhalteeinrichtungen (25) ange-
ordnet sind.

2, TUr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das winkelférmige Verstarkungselement
(15) eine stufenfdrmige Abtreppung (38) aufweist,
die in Richtung des zwischen den beiden Schen-
keln (9,11) des Rahmenelementes (1) gebildeten
Zwischenbereich (39) vorragt.

3. Tir nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verstérkungselement (15) ein-
stiickig aus einem Material, z.B. Metall und/oder
Kunststoff gebildet ist, welches eine héhere Aus-
reissfestigkeit aufweist als Holz.

4. Tir nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verstérkungsele-
ment (15) portalartig im Rahmenelement (1) ange-
ordnet ist.

5. Tur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verstérkungsele-
ment (15) an zwei gegentiberliegenden L&ngsseiten
des Rahmenelementes (1) angeordnet ist.

6. Tiir nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
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durch gekennzeichnet, dass das Verstirkungsele-
ment (15) an einer Léngs- und an einem dieser an-
grenzenden Querseite des Rahmenelementes (1)
angeordnet ist.

7. Tiir nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass beide Schenkel (18,
17) des Verstérkungselementes (15) in Ausnehmun-
gen (40) des Rahmenelementes (1) angeordnet
sind.

8. Tir nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Schenkel (17) des
Verstarkungselementes  (15) mit einem Verklei-
dungselement (8) und der weitere Schenkel (16)
des Verstarkungselementes (15) mit einem Futter-
element (10) verbunden, insbesondere verschraubt
und/oder verklebt ist.

9. Tir nach einem der Anspriiche 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Aufnahmen (19)
bzw. Ankerelemente (60) fir Tirangeln (22) an ei-
nem Schenkel (17) des Verstarkungselementes (15)
befestigt, insbesondere mit diesem verschweisst
sind.

10. Tir nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aufnahmen (19) rohrférmig ausgebil-
det sind und insbesondere ein innengewinde auf-
weisen.

11. Tir nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verstérkungsele-
ment (15) mehrteilig ausgebildet und am Rahmen-
element (1) angeordnet ist.

12. Tir nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass am Verstirkungsele-
ment (15) in Offnungen (55) federelastisch einra-
stende Zuganker angeordnet sind.

13. Tdr nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass am Verstirkungsele-
ment (15) im Bereich der Aufnahmen (19) fiir Tir-
angel (22) und/oder Zuhalteeinrichtungen (25) zu-
sétzliche Aussteifungselemente angeordnet sind.

14. Tir nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ankerelemente
bzw. Aufnahmen (19) fiir Turangeln (22) und/oder
Zuhalteeinrichtungen (25) als integrierte Teile, z.B.
mitextrudiert und bzw. oder eingegossen, des Ver-
stérkungselementes (15) ausgebildet sind.

15. Tlr mit einem Tirblatt in Sandwichbauweise
mit zwei durch einen umiaufenden Profilrahmen
voneinander distanzierten Deckschichten und einer
zwischen den Deckschichten innerhalb des umiau-
fenden Rahmens angeordneten und mit diesem
verbundenen Kernschicht, bei dem die Deckschicht
zumindest eine Schicht aus holzférmigem Material
und aus metallischem Material aufweist, nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Schicht (119) aus feuchtigkeits- bzw.
dampfhemmendem Material eine Folie (120) mit der
Dicke kleiner 1,0 mm aufweist und die Folie (120)
zwischen der Schicht aus holzformigem Material
und einer Oberflichenschicht (118), insbesondere
einer Naturholzfurnierschicht (128, 129) angeordnet
und mit diesen insbesondere Uber Kieberschichten
(132) verbunden ist.

16. Tir mit einer Folie aus feuchtigkeits- bzw.
dampfhemmendem metallischem Material fiir ein
Tiirblatt in Sandwichbauweise, nach einem der An-
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spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Folie (120) aus Aluminium und/oder Kunststoff
gebildet ist und auf einer ihrer Oberflachen mit ei-
ner weiteren Papierschicht und/oder einer Oberfl&-
chenschicht aus holzformigem Material unter Zwi-
schenschaltung einer Kleber- und/oder Leimschicht,
verbunden ist.

17. Tur nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schicht (119) aus feuchtigkeits- bzw.
dampfhemmendem Material aus einem metalli-
schem Material, z.B. aus Aluminium, gebildet ist.

18. Tir nach einem der Anspriiche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (119)
aus feuchtigkeits- bzw. dampfhemmendem Material
eine Dicke aufweist, bei der die Dampfdiffusionswi-
derstandszahl grosser ist als 100000 bzw. die
Wasserdampfdurchldssigkeit nahezu null ist.

19. Tiir nach einem der Anspriiche 15 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Folie (120} zu-
mindest auf einer ihrer Oberflachen unter Zwischen-
schaltung einer Kleber- und/oder Leimschicht mit ei-
ner Papierschicht (141) verbunden ist.

20. Tir nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Papierschicht (141) unter Zwischen-
schaltung der Kleberschicht (132) mit der Schicht
bzw. Deckschicht (16, 17) aus holzférmigem Materi-
al und gegebenenfalls der Oberfléchenschicht (118)
verklebt ist.

21. Tiir nach einem der Anspriiche 15 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kleberschicht
(132) punktueli angeordnet ist.

22. Tiir nach einem der Anspriiche 15 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der Folie
(120) aus Aluminium 250 ym betrégt.

23. Tiir nach einem der Anspriiche 15 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass der umlaufende
Rahmen (109) mehrteilig ausgefiihrt ist und eine
Folie (133) zwischen den beiden Teilen des Rah-
mens (109) und den beiden Deckschichten (116,
117) angeordnet ist.

24, Tir nach einem der Anspriiche 15 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (119)
aus metallischem Material durch mehrere einander
zumindest im Randbereich (iberdeckend angeord-
nete Folienstreifen, z.B. aus Aluminium, gebildet ist.

25. Tiir nach einem der Anspriiche 15 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die der Schicht aus
holzformigem Material zugeordnete Folie (120) aus
Aluminium einstiickig ausgebildet ist.

26. Tiir nach einem der Anspriiche 15 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass die Folie (120) zu-
mindest einseitig mit einer Polyéthylenschicht be-
schichtet ist.

27. Tiir nach einem der Anspriiche 19 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass die Papierschicht
(141) auf der von der Folie (120) abgewendeten
Seite mit einer pulverférmigen Schicht (137) aus
Kleber (136) beschichtet ist.

28. Tiir nach einem der Anspriiche 16 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leimschicht aus
einer auf Wéarme ansprechenden Kleberschicht ge-
bildet ist.

29. Tir nach einem der Anspriiche 15 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Léngsseitenfl&-
che (104) und/oder eine Querseitenfiiche (105)
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10

durch die Oberflachenschicht (118, 134), unter Zwi-
schenschaltung der Schicht (119) sowie gegebe-
nenfalls von Zwischenschichten (138) und Schich-
ten (137) aus Kleber (136) abgedeckt sind.
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