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Vodou teditelna pojiva pro laky "Soft-Feel”

Oblast techniky

Vynalez se tyka "Soft-Feel" lakli, obsahujicich vodou
feditelnd pojiva a jejich pouziti pro vyrobu povlakl na

tvrdych podkladech.

Dosavadni stav techniky

P¥i lakovani tvrdych substratd, prikladné plastd, se
¢asto pozaduje dosahnout vytvoifenim povlaku mékkého pohmatu,
pridemz povrch sice vytvari mékky dojem, mechanickéa
a chemicka odolnost takto vyrobenych povlakﬁ vsak ve

srovnani s obvyklymi povlaky neni zhorsSena.

Pojiva pro tyto tak zvané "Soft-Feel" laky jsou s vy-
hodou takova, kterd obsahuji segmenty polymert s nizkou tep-
lotou skelného prechodu; hustota zesiténi musi byt tak vyso-
k4, aby se mechanickd a chemickd odolnost pokud mozno malo
nebo viibec nezhor$ila; na druhé strané musi byt dostatelné
nizka, aby se i makroskopicky uplatnil efekt nizké teploty

skelného prechodu.

Jako segment s nizkou teplotou skelného pfechodu se
ptikladné pouzivaji v polyurethanech casto polyether-poly-
oly nebo polyester-polyoly, které maji ¢isté alifaticky
charakter. Obzvlasté se pii pouziti pro kryci vrstvy obecné
nevyuzivaji aromatické slozky, které zpusobuji fotochemickou
citlivost konedné vrstvy a vedou k sekundarnim reakcim jako

je zloutnuti a krehnuti.




Nyni se ukazalo, Ze povlaky, jejichz pojivové a tvr-
dici slozky jsou vybudovany z alifatickych stavebnich prvki,
obzvlasté polyurethany a estery z ¢isté alifatickych staveb-
nich prvka, se pri plsobeni UV zareni stévaji rychle lepivy-

mi a ztraceji své mechanické vlastnosti.

Podstata vvnalezu

Proto vznikl tkol nalézt pojiva pro vodou reditelné
laky "Soft-Feel", které jsou stabilni vic¢i plisobeni UV
svétla. Prekvapivé bylo nalezeno, Ze kombinace pojiv
A a vytvrzovacich slozek B, pricemz nejméné jedna z téchto
slozek A a B obsahuje aromatické strukturni elementy, vede
k povlaktim s vynikajici odolnosti proti UV zatfeni. To bylo
o to prekvapivéjs$i, nebot aromatické stavebni prvky obvykle

snizuji odolnost proti plsobeni svétla, pripadné UV zafeni.

Predmétem vyndlezu jsou proto kombinace pojiv a vy-
tvrzovacich sloZek pro laky "Soft-Feel”, obsahujici vodou
feditelnid pojiva A, kteréd obsahuji funkéni skupiny vybrané
z hydroxylovych skupin, aminoskupin a karboxylovych skupin,
a vytvrzovaci slozku B, jejiz funkCni skupiny mohou reagovat
s funk¢énimi skupinami sloZzky A za vzniku chemickych vazeb
jako zesitujicich prvkia, pricemz nejméné jedna ze slozek
A a B obsahuje aromatické slozky v takovém mnozZstvi, aby
hmotnostni podil aromatickych strukturnich prvkt v kombinaci
pojiva a vytvrzovaci slozky ¢inil, vztazZeno na pevnou latku,
nejméné 3 %, s vyhodou nejméné 5 %, a obzvlasté vyhodné
10 %.

Jakxo pojiva A jsou vhodné vSechny znamé tiidy polyme-




ri, které obsahuji funkéni skupiny vybrané ze skupin hydro-
xyl-, amino-, amid- a karboxyl-. Prikladné jsou vhodné
polyakrylat-polyoly, polyester-polyoly, polyether-polyoly

a polyurethan-polyoly jako polymery obsahujici hydroxylovou
skupinu, polyether-aminy a polyiminoalkylen-aminy, polyami-
doaminy a polyurethan-moCoviny jako polymery obsahujici ami-
noskupiny, a polyester-polyoly, polyurethan-polyoly a kopo-
lymery kyseliny akrylové nebo kyseliny metakrylové jako po-
lymery obsahujici karboxylové skupiny a smési uvedenych
polymerti. Pritom ¢ini specifické mnozstvi latky s hydroxy-
lovymi, aminovymi nebo karboxylovymi skupinami v dotcenych
polymerech vZdy s vyhodou asi 0,01 az 2 mmol/g, a polymery
vykazuji s vyhodou v priméru na molekulu vzdy nejméné 1,5,
s vyhodou 1,8 aZz 2,5, a obzvlasté vyhodné 1,9 az 2,2 funkcC-

nich skupin.

Pojivo A je s vyhodou kombinace polymerd obsahujicich
hydroxylové skupiny, obzvlasté vyhodné polyurethany Al a po-
lymery obsahujici aminoskupiny, obzvlasté vyhodné poly-
urethan-modoviny A2. Zcela obzvlasté vyhodné se k vystavbe
polyurethantt A1 a A2 pouziji polyesterpolyoly, je mozZné ale
pouzit také prikladné polyether-polyoly, polykarbonat- poly-
oly, polybutadien-polyoly, polyisopren-polyoly nebo poly-

esteramid-polyoly.

Hydroxylové ¢&¢islo téchto vyhodnych polyester-urethant
Al ¢&ini 10 aZ 60, s vyhodou 20 az 50 a obzvlasté vyhodné 35
az 45 mg/g; jejich teplota skelného prechodu &ini -70 az
-30, s vyhodou -60 az - 40 a obzvlasté vyhodné asi -50 °C.

Hydroxylové ¢islo polyester-urethan-mocoviny A2 c¢ini
s vyhodou 0 az 10, obzvlasté vyhodné 0 az 5 mg/g, jeji ami-

nové &islo je 1 az 15, s vyhodou 3 az 10, obzvlasté vyhodné
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4 az 8 mg/g. Teplota skelného prechodu polyester-urethan-
mo¢oviny Al je pfitom vzdy pod teplotou skelného prechodu
slozky A2, s vyhodou je rozdil teploty skelného prechodu

nejméné 5, obzvlasté vyhodne 7 az 20 K.

V ramci vynalezu je také mozné vyrobit slozku A se
segmenty s nejméné dvéma rozdilnymi teplotami skelného pfe-
chodu a rozli¢nymi funkénimi skupinami, pricemz se teploty
skelného prechodu 1i$i vZdy nejméné o 5 K. Tyto slozky
A s blokovou strukturou mohou potom prikladné vykazovat jak

hydroxylové skupiny, tak i aminoskupiny.

Hmotnostni pomér pojivovych slozk Al a A2, vzdy
vztazeno na pevou latku, ¢ini 4 az 6 ku 9 az 1, s vyhodou

5 ku 5 az 8 ku 2, obzvlasté vyhodné asi 6 ku 4 az 7 ku 3.

Hydroxylové ¢islo se podle DIN 53 240 definuje jako
kvocient takové hmotnosti Mg oH hydroxidu draselného, ktera
obsahuje pravé tolik hydroxylovych skupin, jako vySetfovany
vzorek, a hmotnost mpg tohoto vzorku (hmotnost pevné latky

vzorku roztoku nebo disperzi); jeji obvykla jednotka je

llmg/g" .

Aminové ¢&¢islo se podle DIN 53 176 definuje jako kvoci-
ent takové hmotnosti mgay hydroxidu draselného, ktera spot-
febuje k neutralizaci préavé tolik kyseliny, jako vySetfovany
vzorek, a hmotnost mp tohoto vzorku (hmotnost pevné latky

vzorku roztoku nebo disperzi); jeji obvykla jednotka je

nmg/gn'

Vyhodnou sloZkou Al, polyurethan obsahujici hydroxylo-
vé skupiny, ktery se ddle oznacuje jako "meékka komponenta',

je mozné znamym zplsobem vyrobit z alifatickych, aromatic-
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kych nebo smésnych aromaticko-alifatickych polyoldl s vice-
funkénimi alifatickymi, aromatickymi nebo smésnymi aroma-
ticko-alifatickymi isokyanaty v pruméru s nejméné dvéma hyd-
roxylovymi skupinami na molekulu, pii¢emz ve smési reakcnich
slozek je latkové mnozZstvi isokyanatovych skupin men$i nez
mnozstvi hydroxylovych skupin. Pozadované reditelnosti vo-
dou se dosahne vestavénim aminogennich skupin, tedy prvki,
které nesou kyselinové skupiny, které se pted nebo pii dis-
pergaci ve vodé pripravkem neutralizadénich prostredkd jako
jsou vodné alkalie nebo aminy nejméné dastec¢né neutralizuji
a prevadéji se pifi tom v aniony. Jak jiz bylo zminéno, od-
vozuji se polyurethany Al s vyhodou od polyester-urethant,
které se ziskaji polyadici polyestert All obsahujicich hyd-
roxylové skupiny a vicefunké&énich isokyanati Al12. Polyestery
All se vyrébé&ji zndmym zplhsobem polykondenzaci polyoll Alll
a vicefunk&énich kyselin A 112 nebo jejich derivatt tvoricich
estery, pric¢emz se s vyhodou pouziji smé&si nejméné dvou ali-

fatickych polyolu A111.

Vyhodnymi polyoly Al1ll jsou alifatické dihydroxy-
slouc¢eniny. Je ale také mozné pouzit v této smési hmotnost-
ni podil az do 20 % troj- nebo vicesytnych polyold (se tfemi
nebo vice hydroxylovymi skupinami v molekule, jako prikladné
trimethylolethan a -propan, pentaerythrit a sorbit). S vy-
hodou &ini tento hmotnostni podil aZ 10 %, obzvlasté vyhodné
a2 S %. Vhodnymi alifatickymi polyoly Alll jsou obzvlaste
linearni a rozvétvené dihydroxysloudeniny se dvéma az osmi
uhlikovymi atomy jako glykol, 1,2- a 1,3-propandiol, 1,4-
butandiol, 1,6-hexandiol, neopentylglykoi, diethylenglykol
a triethylenglykol. Hmotnostni podil rozvétvenych dihydro-

xysloudenin pritom nema pfrestoupit 5 %.

Jako sloudeniny A112 se s vyhodou pouzZiji alifatické




linearni nebo cyklické karboxylové kyseliny, obzvlaste vy-
hodné& dikarboxylové kyseliny. Vhodné jsou ptfikladné linear-
ni alifatické dikarboxylové kyseliny s 2 az 40 uhlikovymi
atomy, jako kyselina jantarova, kyselina glutarovéa, kyselina
adipové4, kyselina pimelovd a korkova, kyselina azelainova

a kyselina sebakova, kyseliny cyklohexandikarboxylové a di-
merni mastné kyseliny, dostupné z pfirodnich nenasycenych
mastnych kyselin nebo jejich smési. Aromatické di- a poly-
karboxylové kyseliny se mohou pfidat v nizkém podilu (hmot-
nostni podil kyselinové slozky az do 10 %). Priklady téchto
kyselin jsou kyselina ftalova, iso- a tereftalova, kyselina
trimelithova, kyselina trimesinova a kyselina benzofenontet-

rakarboxylova.

Misto nebo navic ke slouc¢eninam A111l a A112 se mohou
pouzit také hydroxykyseliny All4, s vyhodou hydroxykarboxy-
lové kyseliny vzdy s nejméné 1 hydroxylovou a 1 kyselinovou
skupinou nebo jejich derivaty tvoifici estery. Obzvlasté vy-
hodné jsou piritom monohydroxymonokarboxylové kyseliny.
Vhodnymi sloudeninami této t¥idy All4 jsou kyselina gama-
hydroxymaselnéa, kyselina delta-hydroxyvalerova, kyselina
epsilon-hydroxykapronové, kyselina mlécna a rovnéz oligo-

a polyestery jmenovanych kyselin, pric¢emz se mohou v polyes-
terech také vyuzit smési té&chto kyselin. Obzvlasté vyhodny

je pritom technicky dostupny poly-epsilon-kaprolakton.

Syntéza polyesterd Alll se s vyhodou provadi ve dvou
stupnich, pridemZ se v prvnim stupni kondenzuje pouze difun-
kéni polyol Al11l s bazicky dvojsytnou alifatickou linearni,
rozvétvenou nebo cyklickou karboxylovou kyselinou Al1l2 za
vzniku linearniho polyesteru s hydroxylovym &islem 20 az
100, s vyhodou 30 az 70 a obzvlasté vyhodné asi 40 az 60

mg/g. Ve druhém stupni se kondenzuje dale s dalsim polyolem

2009
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A111l, pridemZ se v tomto stupni mohou pouzit také vicefunke-
ni polyoly. Po ukonceni tohoto druhého stupné ¢ini hydroxy-
lové ¢islo polyesteru 50 az 200 mg/g, s vyhodou 60 az 160,
obzvlasté vyhodné 70 az 130 mg/g. Polyester druhého stupné
nasledné reaguje ve tfetim stupni se sloucdeninou A113 s nej-
méné dvéma hydroxylovymi skupinami a nejméné jednou kyseli-
novou skupinou a pripadné¢ s dalSim polyolem Al1ll a vice-

funkénim isokyanatem Al2 za vzniku aduktu Al.

Jako sloudeniny A113 se s vyhodou pouziji alifatické
dihydroxykarboxylové kyseliny jako kyselina dimethylolpropi-
onova a kyselina vinna. Mohou se pouzit také kyseliny
s nejméné dvéma aminoskupinami nebo nejméné jednou aminosku-
pinou a jednou hydroxylovou skupinou, jako prikladné kyseli-

na 2,4-diaminomaselna.

Vicefunkéni isokyanaty Al2 mohou byt alifatickeé, smi-
Sené alifaticko-aromatické nebo aromatické; s vyhodou se
pouziji difunk¢ni alifatickeé linearni, rozvétvené a cyklické
isokyanaty jako 1,4-diisokyanatobutan, 1,6-diisokyanato-
hexan, 1,5-diisokyandto-2-methylpentan, 2,2,4- a 2,4,4-tri-
methyl-1,6-diisokyanatohexan, 1,12-diisokyanatododekan,
1,4-diisokyanatocyklohexan, isoforondiisokyanat, bis-
(4-isokyandtocyklohexyl)methan a rovnéz od téchto sloucenin
odvozené uretdiony, alofanaty a biurety. V malém mnozstvi
(az do 10 % hmotnosti isokyanatové slozky) se mohou pouzit
také troj- nebo vicefunkéni isokyanaty jako isokyanuraty
odvozené od uvedenych diisokyanatii. Méné vyhodné je pouziti
aromatickych nebo smésnych aromaticko-alifatickych isokyana-
t jako tetramethylxylylendiisokyanat, bis- (4-isokyanato-
fenyl) -methan, toluylendiisokyanat a 1,5-diisokyanatonafta-

len.
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Kyselinové skupiny téchto polyesterurethani se neutra-
lizuji ptidavkem alkalii nebo aminl, s vyhodou terciarnim
aminem, neutralizovany adukt Al se mize nasledné dispergovat
ve vodé, pricemz hmotnostni podil pevné latky se upravi na
asi 30 az 70 %, s vyhodou na asi 45 aZz 65 %. Syntéza poly-
estertt a nasledné reakce se s vyhodou provadéji v nepri-

tomnosti organickych rozpoustédel.

Slozka A2, s vyhodou polyurethan-moCovina, dale ozna-
dovana jako "elasticka slozka" se s vyhodou syntetizuje ve
tfech krocich, pric¢emZz v prvnim stupni se z alifatického po-
lyolu A211 a vicefunkdéni karboxylové kyseliny A212 vyrobi
esterifikaci za od$tépeni vody ve hmoté nebo v taveniné nej-
drive polyester A21 s hydroxylovym Cislem 10 az 90, s vyho-
dou 30 az 70, obzvlasté vyhodné asi 40 az 60 mg/g, ktery
nidsledné reaguje v pritomnosti malého mnoZstvi inertniho
rozpoustédla jako je prikladné N-methylpyrrolidon se slouce-
ninou A213 s nejméné dvéma hydroxylovymi skupinami a nejméné
jednou kyselinovou skupinou a pripadné s dals$im polyolem
A211 a stechiometrickym pfebytkem vicefunkéniho isokyanatu
A22 za vzniku aduktu A23 obsahujiciho isokyanatové skupiny,
ktery se neutralizuje terciarnim aminem A24 a disperguje se
ve vodé a nasledné se prodlouzi retézec pridavkem polyaminu,
s vyhodou diaminu A25 za vznku polyurethan-mocoviny. Pritom
se voli takova koncentrace, aby hmotnostni podil pevné latky
¢inil asi 20 az 60 %, s vyhodou 25 az 50 %, obzvlasté vyhod-

né asi 32 az 40 %.

Jako polymerni polyol A211 se miZe pouzit také poly-
propylenglykol, polytetrahydrofurandiol nebo polybutadien-
diol. V tuvahu prichéazeji prikladné polypropylenglykol 1010
nebo 2020 nebo polybutadiendiol PolyBD R-45 HT, PolyBD
R-20LM (RElf Atochem), polyisoprendiol jako Polylp (Re1f




Atochem) nebo také perhydrogenované varianty té€chto latek
Polytail-H nebo Epol (obé& Rgif Atochem) .

Pifitom se jinak polyoly A211, vicefunkéni karboxylové
kyseliny A212, sloudeniny A213 a isokyanaty A22 vyberou ze
stejného souboru jako odpovidajici sloucCeniny A111, Al1l2,
Al113 a A12. Jako terciarni aminy se s vyhodou pouziji tako-
vé, které nevykazuji Zadné dals$i funkéni skupiny. Priklady
vhodnych amind A24 jsou triethylamin, tri-n- a -iso-propyl-

amin, tri-n- a -isobutylamin, trioktylamin a tridodecylamin.

Aminy A25 pouzité k prodlouzeni retézce maji nejméne
dvé primarni, vzdy nejméné jednu primdrni a sekundarni nebo
nejméné dvé sekundarni aminoskupiny, pficemz vyhodné jsou
aminy s nejméné dvéma primdrnimi aminoskupinami. Vyhodné
jsou aminoskupiny véazané na alifaticky uhlikovy atom. Vhod-
né aminy jsou obzvlasté alifatické primarni diaminy jako et-
hylendiamin, polyoxyalkylen- nebo polyiminoalkylendiaminy,
jejichz alkylenové skupiny vykazuji s vyhodou 2 az 4 uhliko-
vé atomy, jako diethylentriamin, triethylentetramin a tak
ddle, 1,2- a 1,3-diaminopropan, 1,4-diaminobutan, 1,2-

a 1,4-diaminocyklohexan, 2,4,4- a 2,2,4-triemthylhexandi-

amin, isoforondiamin a tetramethylxylylendiamin.

Ze slozek Al a A2 se za pridavku vhodnych zesitujicich

slozek B vyréabéji Soft-feel-laky podle vynédlezu.

Jako zesitujici slozky B jsou vhodné vSechny nizkomole-
kularni sloucdeniny, které reaguji s hydroxylovymi, aminovymi
nebo karboxylovymi skupinami adi¢ni nebo kondenzacni reakci
za vzniku chemické vazby mezi zbytkem pojiva a zesitfujici
slozky a za vzniku tékavého kondenzatu. V pripadé hydroxylo-

vych skupin a aminoskupin jsou vhodné obzvlasté vicefunkcni
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isokyanaty, obzvlasté takové, které jsou diky vestavbé anio-
nickych nebo neionickych hydrofilnich skupin feditelné vo-
dou, nebo zesitujici slozky reaktivni pri vys$s$ich teplotach
jako jsou anhydridy kyselin, aminové plastické pryskyrfice,
blokované isokyanadty a obdobné slouceniny. V pripadé karbo-
xylovych skupin jako funkcnich skupin se s vyhodou pouziji
zesitujici sloZky s epoxidovymi skupinami nebo s aziridino-
vymi skupinami. Pro sloZky A obsahujici hydroxylové a ami-
nové skupiny jsou jako vytvrzujici slozky B vhodné nebloko-
vané, vicefunkc¢ni, obzvlasté hydrofilné modifikované
isokyanaty. Pokud pojivové slozky Al a A2 neobsahuji Zadné
nebo jen nepatrné mnoZstvi aromatickych stavebnich prvki,
jsou vyhodné aromatické isokyanaty. Mohou se pouzit také
smé€si aromatickych a alifatickych isokyanatti. Mezi vicefun-
- kénimi isokyanaty, které jsou vhodné pro pouziti podle vyna-
lezu, je treba =zdlraznit obzvlasteé také smisené isokyanuraty
alifatickych a aromatickych diisokyanati, prikladné takové,
které je mozZné ziskat spolec¢nou reakci aromatickych diisoky-
anatd jako TDI (toluylendiisokyanat) nebo MDI (Bis(4-iso-
kyanatofenyl) -methan) s alifatickymi diisokyanaty jako HMDI
(hexamethylendiisokyandt, 1,6-diisokyanatohexan), tetramet-
hylxylylendiisokyanat (TMXDI) nebo IPDI (isoforondiisokya-
nat). Tyto isokyandty se mohou nasledné znamym zplsobem
hydrofilné modifikovat reakci s anionogenimi slouceninami
jako je prikladné kyselina dimethylolpropionovad nebo jiné
slouceniny podle Al1l1l3 nebo s neionickymi hydrofilnimi slou-

Cceninami jako je polyoxyethylenglykol.

Soft-feel-laky se mohou z pojiv A a vytvrzujicich slo-
zek B s vyhodou vyrabét tak, Ze se pigmenty a pripadné matu-
jici prostfedky jemné rozmichaji ve sloZce A, tato smés se
pripadné se zahustovadlem a dal$imi obvyklymi prfisadami for-

muluje na lak pripraveny k pouziti. Obzvlasté vyhodné se
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mohou u téchto formulaci ptidat spolec¢né se zahusStovadlem
jesté dal$i mnozstvi pojivovych slozek Al nebo A2. Dalsi
vyhodnid forma provedeni spod¢iva v tom, Ze se do pojivovych
slozek Al a A2 prida pigment, a do dalS$ich slozek matovaci
prostiedek (pricemz je treba provést pozadované jemné rozde-
leni v pojivu). Jako pfiznivy postup se ukazuje, jestlize
se pigmentova slozka vmichéd do mékké slozky Al a matujici
prostredek do elastické slozky A2. Dalsi pfisady, jako sma-
dedla a prostredky pro zlepsSeni rozlivu, dispergacni prost-
tfedky a odpénovadla se pridavaji vZdy nejméné k jedné ze
slozek Al a A2. Hmotnostni podil pevné latky v laku s vyt-
vrzujici slozkou &ini 35 aZ 65 %, s vyhodou 40 az 60 % a ob-
zvlasté vyhodné 45 az 57 %. Hmotnostni podil rozpousteédel

v hotovém laku &ini typicky 6 %, s vyhodou méné nez 4 %.

K modifikaci vlastnosti povrchu, obzvlasté tak zvaného
pohmatu (Haptik) se mohou k laklm vyrobenym podle vynalezu
pridat také vosky, ¢imZz se prikladné jesté zvysSi odolnost

povlaku proti poskrabani.

Jak jiz bylo dvodem zminéno, je mozZné s laky vyrobenymi
podle vynalezu vyrabét povlaky na tvrdych substratech vseho
druhu, povlaky, které vytvareji meékky dojem a vedou piipadnée
ke vzniku povlak® odolnych proti prokluzovani. Obzvlastée
jsou tyto laky vhodné k vytvareni povlakili na plastickych

hmotach, kovech, keramickych materidlech a skle.

Vynalez bude vysvétlen na nasledujicich prikladech.

Pritom se navic pouziji nasledujici definice

Kyselinové ¢islo je podle DIN 53 402 definovano jako podil
takové hmoty mynyy hydroxidu draselného, kterd je potfebna k

tomu, aby neutralizovala pottfebny vzorek, a hmoty mpg tohoto
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vzorku (hmota pevné latky ze vzorku u roztokd a disperzi);

jeho obvyklou jednotkou je "mg/g".

VSechny udaje ¢isel s jednotkou %, pokud neni vyslovené

uvedeno jinak, jsou hodnoty hmotnostnich podilt (g/100 g).

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1
Vyroba "mékkého" polyester-urethanu Al
1.1 Polyester

- Smés 32,2 kg diethylenglykolu a 16,42 kg ethylenglykolu
se zahriva se 72 kg kyseliny adipové za pridavku 330 g dibu-
tylcindilaurdtu na teplotu 150 °C. Vznikajici voda se od-
destilovava pridavkem xylenu, pific¢emz teplota v prubéhu 3
hodin stoupne az na 220 °C. Smés se udrzuje pri této teplo-
té&, dokud se nedosidhne kyselinového ¢isla pod 3 mg/g. Hyd-
roxylové ¢islo ziskaného polyesteru ¢ini asi 50 mg/g, pri

1

teploté 23 °C a gradientem stfihu 25 s™" se naméri viskozita

asi 10 Pa.s.
1.2 Polyesterurethan

2064 g ziskaného polyesteru se zahifeje s 22 g 1,6- he-
xandiolu 36,5 g N-methylpyrrolidonu a 150 g kyseliny dimet-
hylolpropionové na teplotu 130 °C, nasledné se v pribéhu asi
20 minut prida 273 g 1,6-diisokyanatohexanu a teplota se
udrZzuje jes$té asi 1 hodinu. Po ochlazeni na 80 °C se neut-

ralizuje pridavkem asi 66 g triethylaminu a disperguje v asi
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1950 g vody na jemnozrnnou disperzi s hmotnostnim podilem
pevné latky asi 55 %. Tato disperze ma viskozitu asi 1000
mPa.s pri teploté 23 °C a gradientu strihu asi 25 s™1, Hyd-
roxylové ¢islo ¢ini asi 27 mg/g, kyselinové cCislo asi 28

mg/g (vzdy vztazeno na pevnou latku v disperzi).
Priklad 2
Vyroba "mékkého" polyester-urethanu Al

9,8 kg polyesteru z prikladu 1.1 se smisi s 345 g tri-
methylolpropanu, 25 g ethylenglykolu, 109 g 1,6-hexandiolu
a 741 g kyseliny dimethylolpropionové a zahriva na teplotu
130 °C. Po dosazeni této teploty se béhem asi 20 minut pri-
da 1730 g 1,6-diisokyandtohexanu a teplota se udrzuje jesté
asi 1 hodinu. Po ochlazeni na 80 °C se neutralizuje piridav-
kem asi 290 g dimethylethanolaminu a disperguje se v asi 10
kg vody na jemnozrnnou disperzi s hmotnostnim podilem pevné
latky asi 55 %. Tato disperze mé& viskozitu asi 1000 mPa.s
pri teploté 23 °C a gradientu stifihu asi 25 s 1, Hydroxylo-
vé &islo ¢ini asi 40 mg/g, kyselinové c¢islo asi 27 mg/g

(vzdy vztazeno na pevnou latku v disperzi).
Priklad 3
Vyroba "elastické" polyester-urethan-mocCoviny A2
3.1 Polyester
Ze smési 48,2 kg 1,6-hexandiolu, 34,15 kg kyseliny adi-
pové a 18,53 kg kyseliny isoftalové se s pridavkem 20 g di-

butylcinoxidu pri teploté, ktera v pribéhu 3 hodin stoupa ze

150 na 220 °C a za odstranovani reakcéni vody vyrobi polyes-
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ter s kyselinovym c¢islem pod 3 mg/g a hydroxylovym &islem

asi 80 mg/g.
3.2 Polyesterurethanmodovina

2065 g tohoto polyesteru se spolu s 37 g 1,6-hexandi-
olu a 112 g kyseliny dimethylolpropionové rozpusti p#i tep-
loté 50 °C v 1200 g N-methylpyrrolidonu. K ¢&irému roztoku
se prida 540 g 1,6-diisokyanidtohexanu, smés se necha reago-
vat az do hmotnostniho podilu isokyanatovych skupin pod 0,9
%. Potom se prida 55 g triethylaminu, sm&s se disperguje
v 3300 g vody. K této disperzi se za dobrého michani prida
roztok 66 g isoforondiaminu v 700 ml vody. Ziska se jemno-
zrnnd disperze s hmotnostnim podilem pevné 1latky asi 35 %.
a viskozitou asi 300 mPa.s (23 °C, 25 s"l). Hydroxylové
¢islo je pod mezi presnosti méfeni, aminové ¢islo asi 5

mg/g. Obsah rozpoustédla disperze je asi 15 %.
Priklad 4

Vyroba "Soft-feel"-laku

4.1 s aromatickou strukturou pojiva

17,8 g disperze z prikladu 2 se smicha s 0,3 g smacedla
(RAdditol XL 250 firmy Vianova Resins GmbH) a 0,5 g disper-
gacniho prostredku (RAdditol VXV 6208) a pigmentem ze sazi
(Spezialschwarz 4 firmy Degussa GmbH) a homogenizuje se

v perlovém mlyné.

22,5 g disperze z prikladu 3 se zrfedi 18,5 g vody, pii-
da se 0,3 g odpérovadla (RAdditol XV 375) a vzdy 3,75 g ma-
tovaciho prostredku (OK 412 firmy Degussa GmbH a RPergopak
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M4 firmy Martinswerk) a smés se homogenizuje po dobu 30 mi-

nut v disolveru.

- Obeé smési se spoji a spolecné se homogenizuji se smési
dals$ich 30 g disperze z prikladu 2, 0,3 g smacedla (RByk
346 firmy BYK GmbH) a 0,5 g zahus$tovadla (RViscalex HV 30
firmy Allied Colloids). K této hotové smé€si pojiv (asi 100
g) se prida 10 g hydrofilné modifikovaného isokyanatu na ba-
zi 1,6-diisokyanatohexanu s hmotnostnim podilem isokyanatu
asi 17 % (RBayhydur 3100 firmy Bayer AG), smés se pridavkem
dals$i vody upravi na dobu vytoku asi 180 sekund (vytokova
kadinka DIN-EN-1SO s vytokovou tryskou 4 mm pfi 23 °C).
Hmotnostni podil pevné latky v laku ¢ini asi 53 %. Po skla-
dovani po dobu asi 120 minut pri teploté mistnosti se musel
zbytek laku Vyhodit (uplynuti tak zvané doby zpracovatel-

nosti). Nebyl pozorovéan vzestup viskozity.
4.2.1 ¢isté alifaticky systém

62 g disperze z prikladu 2 se smicha s 0,3 g smacedla
(Radditol XL 250) a 0,5 g dispergaéniho prostredku (RAdditol
VXV 6208) a pigmentem ze sazi (Spezialschwarz) a homogenizu-
je se v perlovém mlyné. K této predsmeési se prida 18,5
g vody, 0,3 g odpénovadla (Additol XW 375) a vzdy 3,75 g ma-
tovaciho prostredku (OK 412 a Pergopak M4) a smeés se homoge-
nizuje po dobu 30 minut v disolveru. Nakonec se prida 0,3
g smacedla (RByk 346) a 0,5 g zahustovadla (Viscalex HV
30). Tato smés se piidavkem vody upravi na dobu vytoku asi
180 sekund (vytokova kadinka DIN-EN-ISO s vytokovou trySkou
4 mm pri 23 °C). K tomuto laku se pridd a vmicha 10 g vyt-
vrzujiciho prostifedku (Bayhydur 3100).
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4.2.2 ¢isté alifaticky systém

PouzZije se stejnd formulace jako v prikladu 4.2.1,
avSak misto disperze z prikladu 2 se pouzije disperze z

prikladu 1.

4.3 alifaticky pojivovy systém a aromaticky vytvrzovaci

systém

Lak se vyrobi stejné jako v prikladu 4.2.1, avsak misto
alifatického vytvrzovaciho prostfedku (Bayhydur 3100) se k
predlaku prida 17 g aromatického vytvrzovaciho prostredku
(RCythane 3174 firmy Cytec) rozpus$téného ve 20 g N-methyl-
pyrrolidonu a rozmichd se v disolveru. Viskozita se rovnéz

upravi vodou na dobu vytoku 180 sekund.

S témito laky (ptriklady 4.1 az 4.3) se vytvari povlaky
na substratech z plastd (ABS, PMMA, polystyren, polykarbo-
nidt, opalovany polypropylen, tvrdé PVC, PA 66), neosetrené
oceli a ocelovych desek, které byly oSetfeny obvyklym zak-
ladnim natérem. Po asi 5 minutdch odvétrani se desky susi
po dobu 30 minut pri teploté 80 °C. Tloustka vrstvy suchého

filmu ¢ini 30 az 35 um.

Odolnost proti chemikaliim se posuzuje na ocelovych
deskach opatrfenych povlakem. Pii 1000 dvojitych zdvizich na
tak zvaném Crockmeteru nebylo pri kontaktu s vodou, xylenemn,
acetonem ani ztredénym amoniakem zjisSténo Zadné naruseni,

pripadné pouze nepatrné (xylen).

Odolnost proti ozatfovani UV se zjistuje s pomoci obvyk-

1é ozarovaci aparatury. Zatimco u ¢isté alifatickych "Soft-
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feel” systémd (priklady 4.2.1 a 4.2.2) se jiz v priibéhu 24
aZz 48 hodin povrch zménil a povlak se stal lepivym a mazla-
vym, nevykazuji laky podle vyndlezu (priklady 4.1 a 4.3) ani

po vice jak 700 hodinadch ozarovani zadné zmény.




18

PATENTOVE NAROKY

1. "Soft-Feel" laky,

vyznacujici s e t i m, Ze obsahuji vodou
tfeditelnd pojiva A, ktera obsahuji funkCéni skupiny vybrané

z hydroxylovych skupin, aminoskupin a karboxylovych skupin,
a vyégzéovaci slozku B, jejiZz funkcéni skupiny mohou reagovat
s funkénimi skupinami sloZky A za vzniku chemickych vazeb
jako zesitujicich prvki, pricemz nejméné jedna ze slozek

A a B obsahuje aromatické slozky v takovém mnozZstvi, aby
hmotnostni podil aromatickych strukturnich prvkdl v kombinaci
pojiva a vytvrzovaci slozky ¢inil, vztazeno na pevnou latku,

nejméne 3 %.

2. "Soft-Feel" laky podle naroku 1,
vyznadcujicdi se tim, Ze pojiva A jsou kombi-
naci polyurethani obsahujicich hydroxylové skupiny Al

a polyurethan-modovin obsahujicich aminoskupiny A2.

3. "Soft-Feel" laky podle naroku 1,
vyznadcujici s e tim, ze pojiva A jsou smesi
polyester-urethanu obsahujiciho hydroxylové skupiny Al a

poljééfcr—urethan—moéoviny obsahujici aminoskupiny A2.
"Soft-Feel" laky podle naroku 1,

je neblokovany, pripadné hydrofilné modifikovany isokyanat

4 © .
vyznadc¢ujici se tim, Ze vytvrzovaci slozka
B

S

nejméné dvéma isoyandtovymi skupinami v molekule.

L

"Soft-Feel" laky podle naroku 2,

yznad¢ujici s e t im, zZe polyurethan Al

<
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obsahujici hydroxylové skupiny ma hydroxylové ¢islo asi 10

az asi 60 mg/g a teplotu skelného prechodu -70 aZ -30 °C.

6. "Soft-Feel" laky podle naroku 2,

vyznacujicdi s e tim, Ze hydroxylové &islo
polyurethan-mo¢oviny A2 ¢ini asi 0 aZ 10 mg/g a jeji aminové
¢islo 1 az 15 mg/g, a teplota skelného prechodu je -20 az
-60 °C.

7. "Soft-Feel" laky podle naroku 2,
vyznadcujici se tim, Ze teplota skelného
ptechodu slozky Al pritom lezi nejmén& o 5 K pod teplotou

skelného prechodu slozky A2.

8. "Soft-Feel" laky podle naroku 2,
vyznacuijici s e tim, Ze hmotnostni pomér
slozek pojiva Al a A2, vZdy vztaZeno na pevnou latku, &ini
4 : 1 az 9 : 1.

9. Pouziti "Soft-Feel" laku podle naroku 1 k vyrobé
povlakli na tvrdych substriatech vybranych mezi plastickymi

hmotami, kovy, keramikou a sklem.

10. Povlaky s charakteristikou "Soft-Feel", vyrobitelné

nanesenim laku podle naroku 1.
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