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Изобретение относится к технике 

регистрации и анализа затрат рабоче­
го времени при испытании новой сель­
скохозяйственной техники.

По основному авт. св. № 890420, 
известно устройство для хронометража, 
содержащее датчик работы двигателя, 
элементы И, первые входы первого 
и третьего из которых и счетчик обще­
го времени подключены к генератору 
тактовых импульсов, вторые входы пер­
вого и третьего элементов И объедине­
ны между, собой и первым входом второ­
го элемента И, и соединены с датчи­
ком работы двигателя, третий вход 
первого элемента И соединен с датчи­
ком технологического процесса, кото­
рый подключен к первому инвертору чет­
вертый вход первого элемента И под­
ключен к датчику движения, который 
через инвертор соединен с трётьим 
входом третьего элемента И, выходы 
первого и третьего элементов И под­
ключены к соответствующим счетчикам, 
выходы четвертого и пятого элементов 
И также соединены с соответствующими 
счетчиками, первый вход четвертого и 
пятого элементов И подключен к гене­
ратору тактовых импульсов, второй 
вход четвертого элемента И подключен

2
к прямому выходу, элемента задержки, 
второй вход пятого элемента И подклю­
чен к инверсному выходу элемента за­
держки, вход которого соединен с вы­
ходом второго элемента И, первый вход 
которого подключен к датчику работы 
двигателя, второй вход - к первому 
инвертору, третий вход второго эле­
мента И соединен с датчиком движения ГТ]., 

Известное устройство обладает су­
щественным недостатком: при переходе 
сельскохозяйственной машины от выпол­
нения операции "Чистая работа" к хо­
лостому переезду, в течение времени, 
на которое рассчитан элемент задерж­
ки, импульсы от генераторов тактовых 
импульсов поступают на счетчик "Вре­
мя поворотов" и только после сраба­
тывания элемента задержки - на счет­
чик "Время холостых переездов". Та­
ким образом, время поворотов увеличи­
вается, а время холостых переездов 
будет уменьшено на величину времени 
срабатывания элемента задержки. При 
малом времени поворотов за смену 
ошибка измерения может быть значи­
тельной .

Цель изобретения - повышение точ­
ности измерения времени поворотов и
холостых переездов.
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Указанная цель достигается тем, 

что в устройство для хронометража 
введены шестой и седьмой элементы И, 
элемент ИЛИ, формирователь импульсов 
и регистр сдвига, вход которого под­
ключен к выходу четвертого элемента 5 
И, информационный выход регистра 
сдвига соединен с первыми входами 
шестого и седьмого элементов И, вто­
рые входы которых подключены соответ­
ственно к прямому и инверсному вхо- 10 
дам элемента задержки, выход седьмо­
го элемента И соединен с третьим вхо­
дом пятого элемента И, выходы перво­
го и третьего элементов И подключе­
ны к входам элемента ИЛИ, выход ко- . 15 
торого соединен с входом "Переза­
пись" регистра сдвига, выход которо­
го через формирователь импульсов 
подключен к второму входу элемента 
задержки, выход шестого элемента И 20 
соединен с входом соответствующего 
счетчика.

На чертеже представлена функцио­
нальная схема устройства.

Устройство содержит коммутирующий 25 
блок 1, выполненный в виде четырех 
элементов И 2-5. Первые входы эле­
ментов И 2, 4, 5 соединены с выходом 
генератора б тактовых импульсов, вто­
рые входы элементов И 2, 4 и первый οθ 
вход элемента И 3 объединены и под­
ключены к датчику 7 работы двигате­
ля. Первый датчик 8 и второй датчик
9 технологического процесса соедине- 
нены с третьим входом первого элемен­
та И 2 и со вторым входом четвертого 
элемента И 5, через первый инвертор
10 первый датчик 8 технологического 
процесса соединен со вторым входом 
второго элемента И 3. Четвертый вход 
первого элемента И 2 и третий вход 40 
второго элемента И 3 подключены к 
датчику 11 движения, который через 
второй инвертор 12 соединен с третьим 
входом третьего элемента И 4.

45■ Устройство содержит также счетчи- 
ки 13-17, элемент 18 задержки, чет­
вертый элемент И 19, пятый элемент 
И 20, счетчик 21, регистр 22 сдвига, 
шестой элемент И 23, формирователь 
24 импульсов, элемент ИЛИ 25 и 50
седьмой элемент И 26. Выходы элемен­
тов И 2, 4 и 5 соединены соответст­
венно со счетчиками 13·, 15 и 16. Вы­
ход второго элемента И 3 соединен 
со входом элемента 18 задержки, пря- 55 
мой выход которого соединен со вто­
рым входом четвертого элемента И 19 
и первым входом шестого элемента И 
23. Инверсный выход элемента 18 за­
держки подключен ко вторым входам 60 
седьмого 26 и пятого 20 элементов И. 
Первый вход четвертого 19 и третий 
вход пятого 20 элементов и подключены 
к выходу генератора 5 тактовых им­
пульсов.

Выход четвертого элемента И 19 
соединен с входом регистра 22 сдви­
га, а информационный выход регистра 
подключен к второму входу шестого 
23' и первому входу седьмого 26 эле­
ментов И. Выход седьмого 26 и третий 
вход пятого 20 элементов И объедине­
ны. Выходы элементов. 23 и 20 подклю­
чены к счетчикам 21 и 14 соответст­
венно.

Входы первый и второй элемента 
ИЛИ 25 подключены соответственно к 
выходам элементов 2 и 4, а выход эле­
мента ИЛИ 25 подключен к входу "Пере­
запись" регистра 22. Выход регистра 
22 через формирователь; 24 импульсов ' 
подключен к второму входу элемента 
18 задержки.

Устройство работает следующим об­
разом.

В стационарных условиях трактор 
стоит, двигатель заглушен, технологи­
ческий процесс не протекает.

. Контакты датчиков 7,'9 и 11 замк­
нуты, и нулевые потенциалы с их вы­
ходов запрещают прохождение импульсов 
генератора 6 тактовых импульсов через 
элементы И 2 и 4 на входы счетчиков 
13 и 15. Нулевые потенциалы с прямого 
й инверсного выходов элемента 18 за­
держки запрещают прохождение через 
элементы И 19 и 20 импульсов генера­
тора 6 на вход регистра 22 сдвига и 
счетчик 14 соответственно.

При выполнении сельскохозяйствен­
ной машиной операции "Чистая работа" 
на входы первого элемента И 2 посту­
пают сигналы, равноценные потенциалу 
"1" от датчика 7 работы двигателя, 
первого датчика 9 технологического 
процесса и датчика 11 движения (кон­
такты датчика разомкнуты).

При таком состоянии сигналов на 
своих входах первый элемент И 2 про­
пускает импульсы генератора 6 такто­
вых импульсов на вход счетчика 13 
"Время чистой работы".

При прекращении протекания техно­
логического процесса контакты первого 
датчика 9 технологического процесса 
замыкаются, на третий вход первого 
элемента И 2 поступает нулевой потен­
циал, который запрещает прохождение 
импульсов генератора 6 на счетчик 13. 
Однако нулевой потенциал от датчика 
9. инвертируется инвертором 10 и по­
тенциалом "1" поступает на второй 
вход второго элемента 3 совпадения, 
на первый и третий входы которого 
поступают потенциалы "1" с выходов 
датчиков 7 и 11. При таком состоянии 
потенциалов на своих входах второй 
элемент И 3 имеет нулевой потенциал 
на своем выходе.

; Появление нулевого потенциала на 
выходе элемента И 3 устанавливает 
потенциал "1" на прямом выходе эле­
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мента 18 задержки. Потенциал "1" с 
выхода элемента 18 задержки поступа­
ет на второй вход четвертого элемен­
та И 19, который начинает пропускать 
импульсы генератора 6 тактовых импуль­
сов на вход регистра 22.

Если протекание технологического 
процесса начнется раньше времени, на 
которое рассчитан элемент 18 задерж­
ки, то нулевой потенциал с выхода пер­
вого элемента 2 И поступает на пер- Ю 
вый вход элемента ИЛИ 25 и с выхода 
его потенциалом "1" на вход "Переза­
пись" регистра 22 сдвига. При этом 
на информационном выходе регистра 22 
появляются импульсы, количество кото- 15 
рых равно числу, поступивших на вход 
регистра импульсов генератора 6.“Им­
пульсы с информационного выхода ре­
гистра 22 поступают на второй вход 
шестого элемента И 23.и, поскольку 20 
на первый вход элемента И 23 посту­
пает потенциал "1" с прямого выхода 
элемента 18 задержки, то импульсы со 
второго входа элемента И 23 поступа­
ют на его вход и далее на счетчик 
21. По окончании считывания на выходе 
регистра 22 появляется нулевой потен­
циал, который через формирователь 24 
устанавливает элемент 18 задержки в 
нулевое состояние.

Если протекание технологического 
процесса начнется после срабатывания 
элемента 18 задержки, то работа уст­
ройства будет происходить следующим 
образом.

Через время, на которое рассчитан 
элемент 18 задержки, на его прямом 
выходе устанавливается потенциал "0", 
на инверсном выходе - потенциал "1".

Потенциал "1", поступая на второй 
вход пятого элемента И 20, разреша­
ет прохождение импульсов генератора 
6 тактовых импульсов, поступающих на 
третий вход пятого элемента И 20, 
на его выход и далее на счетчик 14. 
Поступление импульсов генератора 6 
тактовых импульсов через четвертый 
элемент И.19 на вход регистра запре­
щается нулевым потенциалом с прямого 
выхода элемента 18 задержки.
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При переходе сельскохозяйственной 

машины к выполнению операции "Чистая, 
работа" нулевой потенциал с выхода 
первого элемента И 2 поступает на 
первый вход элемента ИЛИ 25 сборки, 55 
ис его выхода потенциалом "1" на 
вход "Перезапись" регистра 22. При 
этом информация из регистра 22 через 
первый вход пятого элемента И 20 
переписывается в счетчик 14. По окон- 40 
чании перезаписи импульс с выхода 
регистра 22 устанавливает в нулевое 
состояние элемент 18 задержки, нуле­
вой потенциал с инверсного выхода ко­
торого запрещает прохождение импуль- 65

сов генератора 6 тактовых импульсов
через элемент ИЛИ 25 на счетчик 14.

При остановке агрегата контакты 
датчика 11 движения замыкаются и на 
четвертый вход первого элемента И 2 
и третий вход второго элемента И 3 
поступает нулевой потенциал, запре­
щая прохождение импульсов на счетчи­
ки 13, 21 и 14. Одновременно нулевой 
потенциал датчика 11 движения инвер­
тируется инвертором 12 и потенциалом. 
"1" поступает на третий вход третье­
го элемента И 4, на второй вход ко-' ' 
торого поступает потенциал "1" от 
датчика 7 работы двигателя. При та­
ком состоянии потенциалов на своих 
входах третий элемент И 4 пропускает 
импульсы генератора 6 тактовых им­
пульсов на вход счетчика 15 (."Время 
холостой рабрты двигателя").

При остановке двигателя контакты 
датчика 7 работы двигателя замыкают­
ся и нулевой потенциал запрещает про­
хождение импульсов генератора 6 на 
счетчики 13-15 и 21. '

Счетчик 17 "Время общее" считает 
с момента включения прибора независи­
мо от положения датчиков. Счетчик 16 
считает при срабатывании датчика 8.

Предлагаемое устройство позволило 
повысить точность измерения времени 
поворотов и холостого хода. До реа­
лизации данного технического решения 
переход в режим холостого хода осу­
ществлялся по истечении времени мак­
симального поворота (2 минуты). Та­
ким образом, сначала в счетчик время 
поворотов заносилось 2 мин, а затем 
начинал считать счетчик времени хо­
лостого хода, т.е. из времени холос­
того хода вычитались, а во время по­
воротов заносились лишние 2 мин,что 
могло привести к большой погрешности 
измерения. Предлагаемое устройство 
позволило исключить ошибку измерения 
времени поворотов и холостого хода.
5

Формула изобретения
Устройство для хронометража по 

авт. св. № 890420, отличаю­
щееся тем, что, с целью повыше­
ния точности устройства, в него вве­
дены шестой и седьмой элементы И, 
•элемент ИЛИ, формирователь импульсов 
и регистр сдвига, вход которого под­
ключен к выходу четвертого элемента 
И, информационный выход регистра 
сдвига соединен с первыми входами 
шестого и седьмого элементов И, вто­
рые входы которых подключены соответ­
ственно к прямому и инверсному входам 
элемента задержки, выход седьмого 
элемента И соединен с третьим входом 
пятого элемента И, выходы первого и 
третьего элементов И подключены к 
входам элемента ИЛИ, выход которого 
соединен с входом "Перезапись" ре-
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гистра сдвига, выход которого через 
формирователь импульсов подключен к 
второму входу элемента задержки, вы­
ход шестого элемента И соединен с 
входом соответствующего счетчика.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе
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