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(54)实用新型名称

一种输变电线路中的垂直接地结构

(57)摘要

本实用新型涉及一种输变电线路中的垂直

接地结构，包括垂直孔、钢管、接地线，其中钢管

竖直设置在垂直孔中，钢管的周边焊接有多个横

向金属条，接地线通过固定螺钉接触连接在钢管

的外周，并通过捆扎带与钢管绑定，接地线的下

端折返到钢管内部，钢管的下端侧壁开设有多个

孔，钢管内外设置有导电水泥；便于施工，能够实

现低电阻率的接地线，通过在钢管周边焊接多个

金属条，能够保证金属条与导电水泥之间的牢固

连接，并且有助于钢管与导电水泥之间的导电，

利用导电水泥能够扩大电极与土壤的接触面，增

大雷击电流的流动范围和流动速度，提高了输变

电线路的安全系数。
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1.一种输变电线路中的垂直接地结构，包括垂直孔、钢管、接地线，其特征在于：钢管竖

直设置在垂直孔中，钢管的周边焊接有多个横向金属条，接地线通过固定螺钉接触连接在

钢管的外周，并通过捆扎带与钢管绑定，接地线的下端折返到钢管内部，钢管的下端侧壁开

设有多个孔，钢管内外设置有导电水泥。

2.根据权利要求1所述的一种输变电线路中的垂直接地结构，其特征在于：所述垂直孔

的直径是钢管直径的1.5~5倍。

3.根据权利要求1所述的一种输变电线路中的垂直接地结构，其特征在于：钢管的直径

在100mm~300mm。

4.根据权利要求1所述的一种输变电线路中的垂直接地结构，其特征在于：接地线在钢

管内部的深度至少在20mm。

5.根据权利要求1所述的一种输变电线路中的垂直接地结构，其特征在于：钢管高度在

1m~3m。

6.根据权利要求1所述的一种输变电线路中的垂直接地结构，其特征在于：所述接地线

为裸线，接地线的横截面积为3~9mm
2。
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一种输变电线路中的垂直接地结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种接地结构，特别涉及一种输变电线路中的垂直接地结构。

背景技术

[0002] 在输变电线路以及电气设备中，为了防止雷击导致绝缘子损坏影响输变电线路的

安全稳定运行，需要进行接地处理，特别是在一些高电阻率土壤的地区，接地可减少雷击引

起的多相短路和断线事故，在土壤电阻率不超过100Ω·m、土壤电阻率100Ω·m<ρ≤300

Ω·m的地区，除利用铁塔和钢筋混凝土杆的自然接地外，还应增设人工接地装置，接地极

埋设深度不宜小于0.6m；在土壤电阻率300Ω·m<ρ≤2000Ω·m的地区，可采用水平敷设的

接地装置，电极埋设深度不宜小于  0.5m；在土壤电阻率ρ>2000Ω·m地区，可采用6～8根总

长不超过500m的放射形接地极或连续伸长接地极。

[0003] 常规的接地处理是在地面上挖出深度在一米以内长度在几米到十几米长的沟，在

接地沟内回填导电水泥，另外还有隧道型的接地方式，但这些接地方式，均需要在地面挖出

一条长沟，在沟内铺设接地线，保证输变电线路的安全。

[0004] 上述方法是在宽敞的场地下进行的一种施工方法，然而，在实际的施工过程中常

常会遇到施工空间狭窄的情况，特别是在城市中进行接地线沟的开挖时，常常会遇到地下

有电缆沟、下水道等情况，一旦开挖长沟，会对周围建筑、地下设施等带来损坏造成极其严

重的后果。

发明内容

[0005] 针对在城市建筑和地下设施密集地区进行输变电线路接地线施工时会出现影响

或损坏地下设施、地上建筑物的情况，本实用新型提供一种输变电线路中的垂直接地结构，

其目的是在埋设地下接地线时，不会对周围建筑带来影响。

[0006] 本实用新型的技术方案是：一种输变电线路中的垂直接地结构，包括垂直孔、钢

管、接地线，其中钢管竖直设置在垂直孔中，钢管的周边焊接有多个横向金属条，接地线通

过固定螺钉接触连接在钢管的外周，并通过捆扎带与钢管绑定，接地线的下端折返到钢管

内部，钢管的下端侧壁开设有多个孔，钢管内外设置有导电水泥。

[0007] 优选地，所述垂直孔的直径是钢管直径的1.5~5倍；

[0008] 优选地，钢管的直径在100mm~300mm；

[0009] 优选地，接地线在钢管内部的深度至少在20mm；

[0010] 优选地，钢管高度在1m~3m；

[0011] 优选地，所述接地线为裸线，接地线的横截面积为3~9mm
2。

[0012] 所述输变电线路中的垂直接地结构的施工方法按照以下步骤进行：

[0013] 1）、利用钻机在地面开设垂直孔；

[0014] 2）、在垂直孔中插入外侧固定有接地线的钢管，并使钢管外侧与垂直孔周边的距

离一致；
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[0015] 3）、将泥浆泵出口与插入地下的钢管上端通过连接部密封连接，并使泥浆泵的入

口通过导电水泥输送管与搅拌机的出口连接，泥浆泵与钢管之间设置有阀门，可根据导电

水泥输送管的压力调节流量大小，搅拌机中设置有搅拌棒，搅拌棒由电机驱动；

[0016] 4）、利用泥浆泵将导电水泥灌入钢管中并压缩，使导电水泥从钢管下端侧壁开设

的孔中流出，灌到钢管外侧垂直孔的空间中，直到导电水泥上升到垂直孔孔口位置，使导电

水泥与地面高低一致；

[0017] 5）、根据需要继续进行上述1）~5）的步骤，开设多个垂直接地结构；

[0018] 6）、将多个垂直接地结构的接地线串联在一起构成接地电极。

[0019] 所述接地电极的目标电阻为10Ω以下，根据需要选择埋设的接地线数量，所述钢

管间间距在1-5m之间。

[0020] 本实用新型的垂直接地结构，对于地下或周边环境不允许大面积开设地沟的情况

下，便于施工，能够实现低电阻率的接地线，不会因为施工影响周围环境，带来交通不畅，水

电不通等现象，可防止因雷电引起的电器设施损坏，通过使用低电阻的导电水泥，能够使接

地电极周围的土壤保持湿润，防止土壤对接地线造成腐蚀，导致接地线的电阻提高；通过在

钢管周边焊接多个金属条，能够保证金属条与导电水泥之间的牢固连接，并且有助于钢管

与导电水泥之间的导电，利用导电水泥能够扩大电极与土壤的接触面，增大雷击电流的流

动范围和流动速度，提高了输变电线路的安全系数。

附图说明

[0021] 图1 为本实用新型的结构示意图；

[0022] 图中所示：1、搅拌机，1a、电机，2、导电水泥输送管，3、泥浆泵，4、阀门，5、连接部，

6、垂直孔，7、钢管，7a、孔，7b、金属条，8、接地线，8a、捆扎带，8b、固定螺钉，9、地面，10、导电

水泥。

具体实施方式

[0023] 为了更好地理解和实现本实用新型的技术方案，在此提供本实用新型的一些实施

例，这些实施例是为了更好地解释本实用新型的技术方案，不构成对本实用新型的任何形

式限制。

[0024] 以下参照附图对本实用新型的具体技术方案进行进一步的详细说明。

[0025] 如图1所示，本实用新型的技术方案是：一种输变电线路中的垂直接地结构，包括

垂直孔6、钢管7、接地线8，其中钢管7竖直设置在垂直孔6中，钢管7的周边焊接有多个横向

金属条7b，接地线8通过固定螺钉8b接触连接在钢管7的外周，并通过捆扎带8a与钢管7绑

定，接地线8的下端折返到钢管7内部，钢管7的下端侧壁开设有多个孔7a，钢管7内外设置有

导电水泥10。

[0026] 优选地，所述垂直孔6的直径是钢管7直径的1.5~5倍；

[0027] 优选地，钢管7的直径在100mm~300mm；

[0028] 优选地，接地线8在钢管7内部的深度至少在20mm；

[0029] 优选地，钢管7高度在1m~3m；

[0030] 优选地，所述接地线8为裸线，接地线8的横截面积为3~9mm
2。
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[0031] 所述输变电线路中的垂直接地结构的施工方法按照以下步骤进行：

[0032] 1）、利用钻机在地面开设垂直孔6；

[0033] 2）、在垂直孔6中插入外侧固定有接地线8的钢管7，并使钢管7外侧与垂直孔6周边

的距离一致；

[0034] 3）、将泥浆泵3出口与插入地下的钢管7上端通过连接部5密封连接，并使泥浆泵3

的入口通过导电水泥输送管2与搅拌机1的出口连接，泥浆泵3与钢管7之间设置有阀门4，可

根据导电水泥输送管2的压力调节流量大小，搅拌机1中设置有搅拌棒，搅拌棒由电机1a驱

动；

[0035] 4）、利用泥浆泵3将导电水泥灌入钢管7中并压缩，使导电水泥从钢管下端侧壁开

设的孔中流出，灌到钢管外侧垂直孔的空间中，直到导电水泥10上升到垂直孔6孔口位置，

使导电水泥10与地面9高低一致；

[0036] 5）、根据需要继续进行上述1）~5）的步骤，开设多个垂直接地结构；

[0037] 6）、将多个垂直接地结构的接地线8串联在一起构成接地电极。

[0038] 所述接地电极的目标电阻为10Ω以下，根据需要选择埋设的接地线数量，所述钢

管间间距在1-5m之间。

[0039] 本实用新型的垂直接地结构，对于地下或周边环境不允许大面积开设地沟的情况

下，便于施工，能够实现低电阻率的接地线，不会因为施工影响周围环境，带来交通不畅，水

电不通等现象，可防止因雷电引起的电器设施损坏，通过使用低电阻的导电水泥，能够使接

地电极周围的土壤保持湿润，防止土壤对接地线造成腐蚀，导致接地线的电阻提高；通过在

钢管周边焊接多个金属条，能够保证金属条与导电水泥之间的牢固连接，并且有助于钢管

与导电水泥之间的导电，利用导电水泥能够扩大电极与土壤的接触面，增大雷击电流的流

动范围和流动速度，提高了输变电线路的安全系数。

[0040] 在以上详细介绍了本实用新型的各种具体实施例之后，本领域的普通技术人员应

可清楚地了解，依据本领域的各种公知常识，根据本实用新型的思路可进行各种等同变化、

等同替换或简单的修改，这些均应属于本实用新型技术方案的范围。

说　明　书 3/3 页

5

CN 209313032 U

5



图1
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