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(67) Resumo: SUBSTRATO TENDO FOLHAS E CANAIS
CORRUGADOS PARA TRATAMENTO DE GASES DE EXAUSTAO
DE MOTORES DE COMBUSTAO. A presente invengéo se refere a um
substrato tendo folha(s) e canal(is) corrugado(s) para o tratamento de
gases de exaustdo de motores de combustdo. A presente invencéo
também se refere a métodos de fabricagdo e ao uso do dito substrato
tendo dito(s) canal(is) aberto(s), O substrato (1) compreende, pelo
menos, uma folha corrugada (3) tendo depressdes (3d) e uma folha
plana de malha de arame (2) tendo depressbées (2d), a qual é
conectada a dita folha corrugada (3) e entre a dita folha plana de
malha de arame (2) e dita folha corrugada (3) se dispdem canais pelo
menos parcialmente abertos (POC), para o fluxo de gas de exaustao
(EG) e a profundidade da depressao (2d) da dita folha plana de malha
de arame (2) é 0,05-0,5 mm menor que a altura da corrugacéo (3c) da
dita folha corrugada (3)
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“SUBSTRATO TENDO FOLHAS E CANAIS CORRUGADOS PARA TRATAMENTO

DE GASES DE EXAUSTAO DE MOTORES DE COMBUSTAO”

A presente invencdo se refere a um substrato
tendo folha(s) e canal(is) corrugado(s) para o tratamento
de gases de exaustdo de motores de combustdo. A presente
invencdo também se refere a métodos de fabricacdo do dito

substrato tendo dito(s) canal(is) aberto(s).

Antecedentes da Invencgédo

Para o tratamento de gases de exaustdo de motores
de combustédo sdo usados substratos tendo canais abertos ou
fechados ou combina¢les dos mesmos. Nos canais abertos, o
gds de exaustdo ¢€é diretamente <circulado através do
substrato. No substrato tendo canais fechados, o gds de
exaustdo é forcado a circular através das paredes, por
exemplo, através de paredes porosas, cermicas ou
metdlicas. Nos canais abertos, a reducdo de impurezas
gasosas € normalmente alta, mas, a reducdo de particulas
impuras é baixa, por exemplo, de 10 a 15%. Nos canais
fechados/filtros de circulagdo de parede, a reducdo de
impurezas gasosas é alta e, também, a reducdo de particulas
impuras € alta, por exemplo, de 70 a 99%. O problema nos
canais fechados ¢é a obstrucdo das paredes. Os canais
fechados/filtros de circulacdo através de parede irdo,
gradualmente, se obstruir totalmente, se ndo forem limpos.
A perda de pressdo 1ird também aumentar. Uma maneira de
manter os canals abertos € limpar os mesmos continua ou

periodicamente.
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Divulgagdo da Invencdo

Um substrato que eficientemente reduz as
impurezas de particulas e de gds de um determinado gds de
exaustdo em canais abertos foi agora inventado.
Conseglientemente, foi também inventado um método de
fabricagdo do dito substrato.

Para tal fim, a invencdo ¢é caracterizada pelos
aspectos apresentados nas reivindicag¢des independentes.
Algumas modalidades preferidas da invencdo s3o divulgadas
nas outras reivindicacdes.

As modalidades construtivas da invencdo ndo sédo
de nenhum modo limitadas. De acordo com uma modalidade da
invencdo, o catalisador da invencd@o pode estar presente nas
diversas estruturas montadas em paralelo ou em série, com
relagédo a direcgédo ou cascata de fluxo, com
estruturas/substratos POC/DPF.

De acordo com uma modalidade da invencdo, o
substrato compreende folha(s) corrugada(s) tendo depressdes
conectadas com a(s) folha(s) plana(s) com malha de arame e
entre a dita folha de malha de arame e dita folha corrugada
sdo dispostos, pelo menos, parcialmente, canais para fluxo
de gas de exaustdo e a profundidade da depressdo & de 0,05-
0,5 mm menor que a altura da corrugacédo.

Foi surpreendentemente descoberto que a reducdo
da circulacédo de particulas nos canais abertos é
substancialmente melhorada. Também, a reducdo de gases
impuros nos canais pelo menos parcialmente abertos é

melhorada.
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Preferivelmente, a profundidade da depressdo é de
0,5-1,5 mm e a altura da corrugacdo é de 1,0-3,0 mm. Essa
combinacdo é bastante eficaz, tanto na reducgdo de
particulas, como na reducdo de gases impuros. As depressdes
podem ser, por exemplo, de 10-40 mm, tal como, 20-30 mm,
entre si.

O géds de exaustdo pode <circular livremente
através de canais parcialmente abertos, mas, sobre as
superficies da folha, a velocidade do gas é reduzida devido
a superficie irregular da(s) folha(s) de malha de arame e
devido as depressdes das folhas. Essas superficies
irregulares e depressBes também misturam o gds, dessa
forma, minimizando o desvio padrdo do tempo de retencdo do
gds. As superficies da(s) folha(s) de malha de arame também
atuam como uma efetiva armadilha aberta de particula para
as particulas do géds de exaustdo. Essa combinacdo induz
contatos de impurezas de gases e de particulas, assim,
aumentando o tempo de reteng¢do e a redugdo de impurezas e
particulas. As particulas impuras s&o, normalmente, mais
fixadas a folha de malha, comparado & folha 1lisa.
Particulas especialmente pesadas e grandes s3o fixadas
sobre as superficies da(s) folha(s) de malha de arame.

A reducdo de particulas depende muito da fonte de
particulas e da composigdo das particulas. As particulas
podem incluir diversas quantidades de Compostos Orgénicos
Voldteis (VOF’s), carbono sdélido, enxofre, &gua e Oxidos
metdlicos. Um catalisador de oxidacdo padrdo pode oxidar a

maioria dos VoF’'s e reduzir, desse modo, de 10 a 60% da
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massa de particula. Através da nova invencdo, é possivel se
melhorar a reducdo de particulas em até 80%. Também,
através da nova invengdo, € possivel se melhorar a reducdo
de impurezas gasosas em mais de 90%.

Uma importante caracteristica do novo canal
parcialmente aberto € que o mesmo ndo obstrui de nenhuma
maneira ou, apenas, obstrui de forma minima, se comparado
aos canais fechados ou filtros, que irdo, gradualmente,
obstruir totalmente, caso ndo sejam limpos. Isso é muito
importante e o) substrato tendo canails pelo menos
parcialmente abertos, de acordo com a invencdo, pode ser
usado nas condi¢des mais exigentes, sendo de utilidade em
diversas aplicacgdes.

As particulas fixadas as superficies de canais
pelo menos parcialmente abertos se rompem em impurezas
gasosas, as quais ainda se decompdem em compostos
inofensivos. Uma parte do gas pode circular através de
aberturas da(s) folha(s) de malha e as particulas se fixam
sobre as superficies da(s) folha(s). Isso também
proporciona uma melhor reducdo das particulas. Por outro
lado, os canais parcialmente abertos ndo sdo obstruidos ou
a obstrucdo é minima e a perda de pressdo e vazdo do gas
ndo sdo reduzidas préximo da(s) folha(s). Isto reduz o
risco de falha na operacgdo, dessa forma, induz o aspecto de
eficiéncia ao canal parcialmente aberto.

O formato das aberturas da(s) folha(s) de malha
pode variar. O formato pode ser do tipo de canal, tipo

quadrado, tipo losango ou tipo de furo. Por exemplo, numa
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folha de malha no formato do tipo losango, os arames podem
se dispor em um determinado nivel ou podem ser cruzados.

A diferenca de pressdo entre os lados da(s)
folha(s) de malha induz a circulagdo para o gas de exaustdo
através dos poros da folha de malha. Esse fendmeno
proporciona a fixacdo das particulas sobre o suporte e uma
melhor reducd8o das particulas do gds de exaustdo.

De acordo com uma modalidade da invencdo, a dita
folha corrugada ¢é uma folha corrugada de malha de arame.
Isso induz contatos de gases e particulas impuras, dessa
forma aumentando o tempo de retencdo e reducgdo de
impurezas. Assim, se proporciona melhores valores de
reducdo de particulas impuras do gds de exaustdo. A colisdo
do gés também proporciona melhor contato do gés com
material cataliticamente ativo, dessa forma, melhorando a
reducdo de impurezas gasosas e aumentando o tempo de
retencdo das particulas no dito substrato.

Preferivelmente, existem canais abertos com ambos
os tamanhos da dita folha de malha. A estrutura da folha de
malha de arame € simples, sendo de facil fabricagdo e a
reducdo de particulas € alta, se comparado, por exemplo,
com a folha lisa usada em canais abertos.

De acordo com uma modalidade da invencdo, a dita
folha plana de malha de arame apresenta depressdes. Isso
também induz a reducdo de particulas de gases impuras,
através da diminuicdo da vazdo dos gases impuros e do
aumento de fixacdo das particulas no suporte.

De acordo com uma modalidade da invencdo, as
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de fluxo do gds de exaustdo no substrato. Também, a perda
de pressdo no substrato é minima.

O substrato pode ser, por exemplo, um catalisador
de oxidacdo de particula (POC) ou um catalisador SCR. Pode
ser também um catalisador de hidrdélise. O substrato,
preferivelmente, pode ser usado para purificar as
particulas impuras de gases de exaustdo de motores de
combustdo. A estrutura do substrato pode variar, podendo

ser, por exemplo, enroclada, empilhada ou dobrada.

Descricdo Detalhada da Invengdo

Agora, algumas modalidades da presente invencdo
serdo descritas em maiores detalhes com referéncia aos
desenhos anexos.

A figura 1 mostra um substrato tendo folha
corrugada, apresentando depressdes e uma folha plana de
malha de arame.

Na figura 1, o substrato (1) compreende folhas
lisas corrugadas (3) tendo depressdes (3d) e folhas planas
de malha de arame (2) tendo depressdes (2d). Essas folhas
sdo conectadas entre si e entre as ditas folhas (2), (3) se
dispdem canails parcialmente abertos (POC) para o fluxo do
gds de exaustdo (EG). As depressdes (3d) da folha corrugada
(3) foram niveladas com as depressfes (2d) da folha plana
de malha de arame (2). A profundidade da depressdo (2d) da
dita folha plana de malha de arame (2) € menor que a altura
da corrugacdo (3c) da dita folha corrugada (3). Nessa
modalidade, a profundidade da depressdo (2d), (3d) €& de
cerca de 1 mm e a altura da corrugacdo (3c) €& de cerca de

2 mm.
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REIVINDICAGOES
1. Substrato tendo folha(s) e canal (is)
corrugado (s), destinado ao tratamento de gases de exaustdo

de motores de combustdo, caracterizado pelo fato de que o
substrato (1) compreende, pelo menos, uma folha corrugada
(3) tendo depressfes (3d) e uma folha plana de malha de
arame (2) tendo depressfes (2d), a qual é conectada a dita
folha corrugada (3) e entre a dita folha plana de malha de
arame (2) e dita folha corrugada (3) se dispdem canails
(POC), pelo menos, parcialmente abertos para o fluxo de gés
de exaustdo (EG) e em que a profundidade da depressdo (2d)
da dita folha plana de malha de arame é 0,05-0,5 mm menor
que a altura da corrugacdo (3c) da dita folha corrugada
(3).

2. Substrato, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a dita folha corrugada (3) é
uma folha corrugada de malha de arame.

3. Substrato, de acordo com as reivindicacdes 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que as ditas depressdes
(34) da folha corrugada (3) foram niveladas com as
depressdes (2d) da folha plana de malha de arame (2).

4. Substrato, de acordo com quaisquer das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a
profundidade da depressdo (2d, 3d) é de 0,5-1,5 mm.

5. Substrato, de acordo com (Quaisquer das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a

altura da corrugacdo (3c) é de 1,0-3,0 mm.
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RESUMO
“SUBSTRATO TENDO FOLHAS E CANAIS CORRUGADOS PARA TRATAMENTO

DE GASES DE EXAUSTAO DE MOTORES DE COMBUSTAO”

A presente invencdo se refere a um substrato
tendo folha(s) e canal(is) corrugado(s) para o tratamento
de gases de exaustdo de motores de combustdo. A presente
invencdo também se refere a métodos de fabricacd3o e ao uso
do dito substrato tendo dito(s) canal (is) aberto(s). O
substrato (1) compreende, pelo menos, uma folha corrugada
(3) tendo depressdes (3d) e uma folha plana de malha de
arame (2) tendo depressdes (2d), a qual é conectada & dita
folha corrugada (3) e entre a dita folha plana de malha de
arame (2) e dita folha corrugada (3) se dispdem canais
prelo menos parcialmente abertos (POC), para o fluxo de gas
de exaustdo (EG) e a profundidade da depressao (2d) da dita
folha plana de malha de arame (2) & 0,05-0,5 mm menor que a

altura da corrugacdo (3c) da dita folha corrugada (3).
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