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(57) Skrót opisu:
Przedmiotem zgłoszenia jest niskomigracyjna kompozycja powłokowa utwardzana promieniowaniem UV
charakteryzująca się tym, że kompozycję otrzymuje się dwuetapowo, w pierwszym etapie sporządzana jest
mieszanina ketonu aromatycznego w ilości od 2% do 7% wagowych, najkorzystniej w ilości od 3% do 3,5%
wagowych i pochodnej aminobenzoesanu w ilości od 2% do 7% wagowych, najkorzystniej w ilości od 1,5% do
2% wagowych, obligatoryjnie zmieszanych w stosunku wagowym 1:0,66 i rozprowadzonych w glikolu
propylenowym stanowiącym od 8% do 12% wagowych kompozycji, zaś w drugim etapie dodawane są
pozostałe składniki receptury obejmujące oligomery, jako mieszaninę akrylanu polieteru modyfikowanego
aminą w ilości od 64% do 79% wagowych z oligomerycznym blokerem inhibicji tlenowej w ilości od 5% do 20%
wagowych zmieszane w stosunku wagowym 1:0,28, sumarycznie w ilości od 80% do 87% wagowych, jak
również wprowadzane są środki pomocnicze takie jak polidimetylosiloksan modyfikowany polieterem, jako
reduktor napięcia powierzchniowego, korzystnie w ilości od 0,05% do 0,5% wagowych oraz inhibitor
polimeryzacji w estrze kwasu akrylowego w ilości do 2% wagowych, najkorzystniej od 0,5% do 0,6%
wagowych. Przedmiotem zgłoszenia jest również, zastosowanie powyższej niskomigracyjnej kompozycji
powłokowej utwardzanej promieniowaniem UV do uszlachetniającego i zabezpieczającego powlekania
sztywnych i miękkich opakowań papierowych.
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Niskomigracyjna kompozycja powłokowa unvardzana promieniowaniem UV 

i zastosowanie kompozycji powłokowej 

Przedmiotem wynalazku jest niskomigracyjna kompozycja powłokowa utwardzana 

promieniowaniem UV i zastosowanie knm_po:zycji powłokowej, zwłaszcza do powlekania 

opakowań papierowych. 

Lakiery utwardzane promieniowaniem UV stanowią interesującą alternatywę dla 

tradyc_yjnie stosowanych rozwiązań powłokowych. Pozbawione lotnych związków 

organicznych, szybkoschnące, konstytuowane w kompaktowych urząd1..eniach, doskonale 

wpisują się w koncepcję tzw. Zielonej Chemii. Wysoka zawartość części stałych w formułach 

UV umożliwia aplikację powłok o niewielkiej grubości, które w zależności od prze7Jlaczenia, 

mogą być nanoszone na szeroką gamę powie,Lchni. Na ich atrakcyjność przekłada się również 

maksymalna wydajność procesu, wynikająca bezpośrednio z bezodpadowego charakteru tej 

tcchnologiL 

Jednym z kluczowych obszarów aplikacyjnych lakierów światłoutwardzalnych jest 

branża opakowań. Przez wzgląd na szereg korzyści płynących ze stosowania lakierów UV, ich 

znaczenie oraz udział w rynku stale rosną; Coraz częściej światłoutward7lllne systemy 

powłokowe znajdują użycie w procesach pakowania żywności i leków, co z uwagi na zjawisko 

migracji oraz obecność monomeru resztkowego, może budzić uzasadnione obawy. 

Potwierdzono przypadki skażenia żywności związane z przedostawaniem się fotoinicjatorów z 

powierzchni opakowań do ich wnętrza. Na intensywność migracji wpływ mają nie tylko 

charakter chemiczny użytych komponentów,. ale również szybkość i stopień utwardzenia 

powłoki oraz jej odporność na zużycie trybologiczne. Zgodnie z aktualnym stanem wiedzy, 

możliwe jest jedynie ograniczenie negatywnego oddziaływania lakierów UV na kondycję 

zdrowotną użytkowników, co można osiągnąć popr.lez odpowiedni dobór ilościowy i 

jakościowy składników kompozycji, zwłaszcza związków pełniących rolę monomeró\v oraz 

fotoinicjatorów. Selekcjonowanie poszczególnych surowców wchodzących w skład · 

kompozycji powłokowych tego rodzaju jest regulowane mjn'. zapisami szwajcarskiego 
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rozporządzenia w sprawie matcriałow i wyrobów do kontaktu ze środkami spożywczymi lisi 

of permitted subslances for the pfoductioh of packaging inie.\', and related requiremen,s ąraz. 

-wytycznymi dokumentu Nestle Guidańce Note on Packaging lnks. 

Znane. są przykłady niskomigracyjnych kompozycji powłokowych. utward7..anych 

promię-niowaniem UV przę_znaczonych do uszlachetniającego i zabezpieczającego powlekania 

opakowań papierowych. 

W op1s1e zgłoszeniowym CN 104650646 (A) przedstawiono kompozycję 

niskomigracyjnego tuszu· fleksograficznego zawierającą od I 5 do 30% wagowy~h akrylanu 

poliestrowego o funkcyjności między 4 a I O, od I O do 20% wagowych akrylanu 

epoksydowego, od l Odo 20% wa,gowych monomeru z grupą alkoksylową lub trzeciorzędową 

grupą aminową, od. 5 do 10% wagowych fotoinicjatora np. pochodnej benzofenonu- lub 

tioksantonu, do 5% wagowych akrylanowego· promotora adhezji modyfikowanego kwasem 

fosforowym, od 15 do 50% wagowych -pigmentu oraz do 5% wagowych- środków 

pomocnic~ch. Kompozycja według wynalazku jest łatwa· w przygotowaniu i charakteryzuje 

się niskiin stopniem migracji oraz umiarkowaną lepkością, dzięki czemu nadaje się do aplikacji 

w druku maszynowym opakowań leków i żywności. 

Z opisu zgłoszeniowego CN 1 l 1548672. (A) znana jest kompozycja przyjaznego dla 

środowiska, 11iskomigracyjnego tuszu o podwyższonej odporności na ścieranie, ·która według 

wynalazku zawiera od 50 do 60% masowych żywicy .akrylowej modyfikowanej kalafonią. 

fumarowaną, akrylan epoksydowy modyfikowany kalafonią oraz monomer akrylowy 

:,..mies1.ane w stosunku masowym od 3:5:0,5 do 5:5: 1_, od 5 do 13% masoivych 

trudnościeralnego wypełniacza w postaci nanometrycznej.krzemionki'i tlenku glinu w stosunku 

masowym od 1 :3 do 1 :5, od J do 5% masowych· fotoinicjatora np. na bazie piperazyny lub 

benzofenonu, od I do 3% masowych rriieś:zaniriy soli kwasów tłuszczowych, aminy tłuszczowej 

lub aminy, modyfikowanej przyspieszających schnięcie, od 0,5 do I% masowych silanowego 

promotora adhezji ofaz od I do.3% masowych pozostałych środków pomocniczych. Składniki 

kompozycji według wynalazku wraz z odpowiednio dobranymi pigmentami mineralnymi lub 

·· syntetycznymi pigmentami nieorganicznymi rozprowadza się ultradźwięk.owo w wodzie 

dejonizow~ej, kolejno rózdrabnia ucierając przy użyciu dedykowanego sprzętu. 

W opisie patentowym EP2848659 (B 1) ujawniono zestaw przezroczys1ych lub 

barwnych kompozycji tuszy o lepkości nieprzekraczającej 50 inPas w 25°C przeznaczonych do 

nadruku opakowań żywnośct które zawierają do 4%masowych fotoinicjatorą w postaci tlenku 

bisacylofosfiny w specyficznej-kombinacji z tioksantonem· w ilości od 5 do 20% masowych, 

trzeciorzędo~mi ~spółinicjatorami aminowymi np. pochodnymi benzoesanu e_tyJu 
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trimetylolopropanu, monomerem na bazie, metakrylanu winylu oraz środkami pomocni.czymi. 

Kompozycje powłokowe według: wynalazku utwardza się promieniowaniem ,UV na drod_z~ 

lańcllchowej polimeryzacji, katiońowcj lub korzystniej, polimeryzacji wolnor~nikowej 

stosuje jako warstw~ nawierzchniową "':łdź podkładową. 

Ponadto w opisie zgłoszenia międzynat:adowego • WO2014126720 (A 1) / opisi~ 

patentowym EP2956488.(B1) przedstawiono :niskomigracyjne kompozycje powłokowe 

otrzymane z zastosowaniem dwu- lub: trójfunkcyjnych fotoinicjatorów takich jak tlenek 

bisfosfiny, hy~_roksyk<!tony oraz ich k!)ni.binacje, o u~ziale,6,·8 lub 10% masowych1 z których 

co najmniej 40% masowych posiada mas~ c1.ąsteczkową mniejszą niż· 500 amu. ·Rzeczone 

kompozycje powłokowe odznacząją· się lepkością nieprzekraczającą: 12' mPas "i· 50°C, co 

wynika z zastosowania głównie dwufunkcyjnych monomerów np. diakrylanu glikolu 

dipropylenowego (DPGDA). Kompozycje powłokowe według wynalazku nie po~odują 

zanieczyszczenia opakowanej żywności na poziomie przeki:aczającyrń limit migracji 

specyficznej, są utwardzane na drodze polimeryzacji wolnorodnikowej i nie wyma~ają, 

stosowania akrylanów o funkcyjności większej niż 3 dla zapewnienia niskiego poziomu 

migracji. 

Celem wynalazku jest opracowanie niskomigracyjncj kompozycji powłokowej 

utwardzanej promieniowaniem UV, przeznaczonej do uszlachetniającego i zabe'zpiec1..ającego 

PQ\Vl~kania szty~ych i, m_iękkich op*owań papierowych. 

Niskomigracyjna kompozyc~a powłokowa utwardzana promieniowaniem UV według 

wynalazku charakteryzuje się.tym, że jest'otrzymywana dwuetapo~o, w pierwszyr;n etapie jest: 

sporządzana mieszanina ketonu aro~atycz.nego w il~ści od 2 do 7% wagowych, najkorzystniej 

w ilości od 3 do 3,5% wagowych i·pochodncj aminobenzoesanu w ilości od 2 do 7%wagowycłi„ 

najkorzystniej w ilości od 1,5 do 2% ~agowych, obligatoryjnie zmieszanych w stosuńku 

wagowym 1:0,66 i rozprowadzonych, w glikolu propylenowym stanowią~ym od 8 do 12% 

wagowych kompozycji, zaś w drugim etapie dodawane są pozostałe składniki receptury 

obejmujące ołigomery,jako mieszaninę akrylanu polieteru modyfikowanego aminą w-ilości od 

64· do 79% wagowych z oligomerycznym blokerem inhibicji tlenowej w ilości od.5 do 20% 

wagowych, zmieszane ,w stosunku wagowym 1:0,28, sumarycznie w ilości od 80 90 87% 

wagowych, j~k rpwnież 'wprowadl.afle: są środki po,mocnicze takie jak p(?lidimetylosiloksan 

m~yfikowany polieterem, jako reduktor napi~ia _powierzchniowego korzystnie w ilości od 

O,Cf5 do 0,5o/o wagowych oraz inhibiior.poli111eryzacji,w estrze k\yasu ~rylowego-w ilóści.do· 

2% wagowych, najkorzystniej od 0,5 do 0,6% wagowych: 
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Przedmiotem wynalazku jest również 7..astosowanic niskomigracyjnej kompozycji 

powłoko"'Acj utwardzanej promieniowaniem UV określonej w zastrz. I do us1:lachetniająccgo i 

:1..ahezpieczającego powlekani.:. si.tywnvch i miękkich opakowań papierowych. 

Komrozycja powłokowa \.vedług wynala,ku posiada doskonałą adhezję dn papieru o 

dowolnej sztywności d?'ięki czemu_ mo:~e być su,sowana w 1.:haraktt·Tre- lakieru O\'P (ang. 

Ovcrprint Vamishes) pełniącego funkcje zabezpieczające, uszlachetniające bądź zdobnicze 

opakowań wykonanych z papieru powlekanego. niepowlekanego, syntet) cznego i ozdobnego 

- w tym barwionego. o Jowulnej klask:, lecz o gumaturze nir mniejszej niż 25 g'm2• 

Kompozycja powłokowa będąca pr,1cdmiotem wynalazku je;;t wolna od klasycznh~ 

stusowanych monomerów, taki jak np. triakr} Ian trim..::tylolopropanu (TMPTA) ..:zy J.kryfan 

izobomylu (IBOA). w zastępstwie których użyto glikol propylcnov,!)·. Nietoksyczny i 

ekologiczn). pochodzący z produkcji biodicsla, stanowi zieloną alternatywę dla wspomnianych 

surowców. Włączenie glikolu propylcno\\ego w skład receptury ninieJszej ;..ompozycji. 

detenńinuje wysok:) ela,;tyczność utwardwm:j powłoki oraz op:ranicza ni..::dogodności z,viązane 

ze szkodliwokią niepr?ereagc,wanego monomeru. 

W kompozycji powłokowej według W) nalazku ujęto żywicę pomocniczą w postaci 

oligomerycznego blokera inhibicji tlenowej, takiego jak EBECRYUID LED 03 bądź 

EBFCRYL® LED 04 firmy Allnex, który odpowiada za wysoki stopień utwardzenia 

powiem.:hnir1wego powłoki i z4bezpis:czcnie jl:j prLtd z,.uys,)1,\ankm bez konie..:zności 

stosowania napelmaczv Juh ~rodków pomocnic.z.:,ch. Nadto formuła kompozycji ohcjmuj..: 

użycie fotoinicjatora, GENOCURE* FMP firmy Rahn .. który nic jest klasyfikowany jako 

substancja CMR (z ang. Carcinogenie, Mutagenie, Reprotoxic) o działaniu rakotwórczym, 

mutagennym lub toksycznym dla rozrodczości, om.z sym:rgeiyka GENOPOL • . \B-2 fińny 

Ralm, n niskim potencjale migracyjnym, sto ... owanego w 1astępstwie standardowych 

·amiiiobrnzo..:sanów. Niska 7JWart0ść iotn;: eh 7\1 iązków organicmych oraz Wf•lnej aminv 

m„:morni:rycznej \~ skladnibch komrozycji ogranicza jej szkndliwość dla środowiska, 

zmniejszając także ryzyko uczulenia. 

Kompozycja powłokowa według wynalazku wymaga utv..ardzania promieniowaniem 

UV, co prq stosowaniu lamp o mocy l 00 W/cm odpowiada czasowi 1,;ksptizycji wynoszącemu 

korzystnie od l 5 do 30 sekund. Po -;pol1mcrywwaniu jest ow.1 transpan.:ntna. od,nac?.a się 

wysokim roły„kicm. niską palnoścLl i zadowaląiącą odpornością chcmiczu". 

Do otrzymania kompozvcji powłokowej będącej przedmiotem v.,ynalazku stosuje się 

typową aparaturę v.ykorzystywaną w przemyśle v,ryrobów lak1ernv.ych tj. młyn typu attritor 

oraz mieszadło szybkoobrotov.e o dostosowanych parametrach użytko~ych. ( ieklą fom1ułę 
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nakłada siy na wysuszone i pozbav,fonc luźno związanych cząstek podłoże papierowe w 

procesie druku cyfrowego. offsetowego lub za pomocą natrysku hydrodynamicznego. 

Powyzsza specyfikacja kompozycji powłokowci według zgłoszenia czvm Ją 

odpowiednią takze do tzw \\TJ.71iwych 1a,tos,1v,ań, takich jak m. in. pośredni kontakt '/ 

::~y,,Tiością c:ry lekami. 

Przedmiot wynalazku objaśniono poniższym przykładem realizacji nie ograniczając 

jego zakresu. 

PrąkłaJ. l 

Rodzaj surowca Ilość, kg/100 kg 
·--··-·--·---------+----

Akrylan polieti.:ru nmdyfikowany.aminą 65,35 
----------·-···--- ---------------

Oligomeryczny bloker inhibicji tlenowej 
----------------···----···- -+-------

Glikol propylenowy 

· Keton aromatyczny 
1-------- - -•.·.··--- ____ , 

Pochodna aminobenzoesanu 

18,65 

10,06 

3,00 

2,00 

! 
I --- - - .. _, -- --· --- -- -·-- ··- ~--- ----, 

1_ ~lidimetylosiloksa~odyfikowa~y_polictcrem_ I____ _ ···-- .. --~4! __ ·----- _J 
L }nhi~it_o_r p~_li_m,:l')'Zacjiw e_st_~_kv._1~s_u_akrylo~ego--41 ______ 0_.S3 ------~ 

Le 
!. = 100 

Tak w)'tworzona niskomigracyjna kompozycja powłokowa utwJIJ::t.anJ 

promieniowaniem UV jest używana do uszlachetniajacego i zabezpieczajacego powlekania 

opnkO"wun papierowych. 

Wynalazek przedstawiono jako przykładową możliwość jego realizacji. jednakże 

obejmuje on także wszelkie odmiany i modyfikacje mieszczące sie w ramach nie.e:alezncgo 

:,,astrzeżenia patentowego. 
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Zastrleienia patentowe 

l. Nisk<imigmcyjna kompozycja powłnkowa utwardzana prom1enimvaniern UV 

znamienna tym. że kompozycj'r otrzymuje si1y dwuetapowo, w pierwszym etapie 

sporf,qdzana jest mkszanina ketonu ar, lmatycznego w ik•ści od '.! do 7° ó wagowych, 

najkorzystniej w ilu:ki oJ 3 do 3,5% wago\\<-ych i pochodnej aminobcnzocsanu w ilości 

od 2 do 7% wagm.vych, najkorzystniej w ilości od ł ,5 do 2% wagowych, obligatoryjnie 

zrnie~tl,mych w :stosunku wdgov.ym l :n,(i6 i rozprowaJb.myd1 w blikolu 

prop) lenowym stanowiąc) mod 8 do.12% wagovrych kompozycji, 7.aŚ w drugim etapie 

dodawane są pozostałe składniki receptury obejmujące oligomery, jako mieszaninę 

akryl a.nu pr1lieteru modylikowanego ;m,iną w ilości od 64 do 79% wagow3 eh 1. 

o1igomcrycznym blokerem inhibicji tlenowej w ilości od 5 do 20% wago„vych 

1.mieszanc w stosunku wagowym l :0,28. sumarycwi1;: w ilości od 80 do Sno 

\vago·,;.ych, jak równkż \Vprowad1ane s;ą środki por,1.0cnicze takie jak 

po1idimetylosiloksan modyfikowany polieterem, jako reduktor nap1ęc1a 

powierzchniowego korzystriie w ilości od 0,05 do 0.5~ ~ wagm1,ych oraz inhibitN 

polimt!'ryza~ji w cslile k\\dSU akrylowcgt., w iio~ci do:% v,ago'W)1.:h, najkorzysmicj oJ 

0,5 do 0,6% wagowych. 

2. lastosowanie mskomigracyjnej kompolycji powłokowej utwan.izarh.;j 

promieniowaniem 1., V określonci w zastrz. I do uszlachetniaiąccgo i zabezpieczającego 

powlekania sztywnych i miękkich opakoY.ań papierowych. 
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inny sposób, 
P - dokument opublikowany przed datą zgłoszenia, ale później niż zastrzegana data pierwszeństwa, 
T- dukumenl późniejszy, opublikowany po uacie zgłuszenia lub w uacie pierwsze11slwa 
i niebędący w kontlikcie ze zgłoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii leżących u 
podstaw vvynalazku, 
X - dokument o szczególnym znaczeniu; zastrzegany v,;ynalazek nie może być uważany za nowy lub nie 
może być uważany za posiadający poziom wynalazczy, jeżeli ten dokument brany jest pod uwagę 
samodzielnie, 
Y - dokument o szczególnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie może być uważany za posiadający 
poziom wynalazczy, jeżeli ten dokument zostanie połączony z jednym lub kilkoma tego typu 
dokumentami, a takie połączenie będzie oczywiste dla znawcy, 
&- dokument należacv do tei samej rodziny patentowej, 
Sprawozdanie wykonał: Marina Sienkiewicz data 27.10.2022r. 

podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/ 
Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego 

Uwagi do zgłoszenia 

Sprawozdanie zostało wykonane w oparciu o informacje zawarte w opisie z 
dnia 08.08.2022r.,ponieważ zgłoszenie nie jest ujawnione w stopniu 
umożliwiającą jego realizacie. 
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