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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement (100) of at least two adjacently extending cables (10, 20), of which a first
cable (10) and a second cable (20) which each have at least one stranding group (11, 21) that has two or more conductors (32)
stranded to each other and which each have a common cable sheath (15, 25) surrounding the stranding group, a spacer (30) being
provided outside on at least one of the cable sheaths (15, 25) for increasing a minimum distance (A) between the stranding groups
(11, 21) of the two cables (10, 20).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SIL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veriffentlicht:

%\;{)’ GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, _ mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Anordnung (100) von mindestens zwei nebeneinander verlautenden Kabeln (10, 20), von denen ein
erstes Kabel (10) und ein zweites Kabel (20) jeweils mindestens eine Verseilungsgruppe (11, 21) mit zwei oder mehr miteinander
verseilten Leitern (32) und jeweils einen die Verseilungsgruppe umgebenden gemeinsamen Kabelmantel (15, 25) aufweisen, der
auflen an zumindest einem der Kabelméntel (15, 25) angeordneten Abstandhalter (30) zum VergréBern eines Mindestabstands (A)
zwischen den Verseilungsgruppen (11, 21) der beiden Kabel (10, 20) ist.
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Kabelanordnung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung von mindestens zwei nebeneinander
verlaufenden Kabeln, von denen ein erstes Kabel und ein zweites Kabel jeweils
mindestens eine Verseilungsgruppe mit zwei oder mehr miteinander verseilten
Leitern und jeweils einen die Verseilungsgruppe umgebenden gemeinsamen

Kabelmantel aufweisen.

Unter einer Verdrillung oder Verseilung wird allgemein das schraubenférmige
Umeinanderwickeln mehrerer Adern bzw. Leiter eines Kabels verstanden.
Beispielsweise = weist ein bekanntes Twisted-Pair-Kabel zumindest eine
Verseilungsgruppe auf, die zwei miteinander verdrillte Leiter umfasst. Dabei
tauschen die einzelnen Leiter in Langsrichtung des Kabels periodisch ihren Platz
zueinander aus. Zuséatzlich bieten verdrillte bzw. verseilte Adernpaare einen
besseren Schutz gegenuber auleren elektromagnetischen Wechselfeldern und

elektrostatischen Beeinflussungen.

Der gemeinsame Kabelmantel, der Ublicherweise aus einem Dielektrikum wie etwa
Kunststoff gebildet ist, umgibt die jeweils mit einer Einzelisolierung versehenen Leiter

(die Adern) umlaufend.

Ferner kann durch eine Verseilung wirksam ein Ubersprechen bzw. ein Crosstalk

zwischen mehreren L eiterpaaren verringert werden, die nebeneinander in einem

1
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Kabel gefuhrt werden. Dazu kénnen zusétzlich die Schlagldngen und/oder der
Drehsinn der einzelnen Verseilungsgruppen eines Kabels unterschiedlich gewahlt
werden. Die Einkopplung eines Fremdsignals eines ersten Leiterpaars in ein

benachbartes zweites Leiterpaar kann induktiv oder kapazitiv erfolgen.

Auch wenn mehrere Kabel, die jeweils mindestens ein Leiterpaar zur Ubertragung
differentieller Signale aufweisen, nebeneinander verlegt werden, kann ein solches
unerwinschtes Fremdubersprechen zwischen den Kabeln (auch Alien-Crosstalk
genannt) auftreten. Um dieses Ubersprechen zu verringern, werden die einzelnen
Kabel regelmalig mit einer Schirmung versehen. Alternativ werden Koaxialkabel

verwendet.

Die Druckschrift US 2012/0186846 sieht vor, mehrere Verseilungsgruppen in einem
Kabel anzuordnen, wobei die Verseilungsgruppen wiederum miteinander verseilt sein
kénnen. Die Schlaglangen der einzelnen Verseilungen kénnen variierend eingerichtet
sein. Die Herstellung eines solchen Kabels ist allerdings besonders komplex. Ferner
kann Alien-Crosstalk zwischen mehreren solchen Kabeln auftreten, die

nebeneinander verlegt sind.

Die Druckschrift EP 2131 370 B1 sieht ebenfalls vor, zwei Verseilungsgruppen
wiederum miteinander zu verseilen, wobei die Schlaglange der Gruppenverseilung
sinusférmig variiert. Auch dieses Kabel ist komplex in der Herstellung. Ferner kann

Alien-Crosstalk zwischen mehreren solchen Kabeln auftreten, die nebeneinander

verlegt sind. Unter der Schlaglange wird die Steigung bzw. die Ganghéhe der von

der Verseilungsgruppe gebildeten Schraubenlinie verstanden. Mit anderen Worten ist
die Schlaglange diejenige Strecke, um die sich eine der verseilten Adern einer
Verseilungsgruppe bei einer vollen Umdrehung in Langsrichtung des Kabels (z-

Richtung) windet.

In Anbetracht der beschriebenen Probleme ist es die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Anordnung mehrerer nebeneinander verlaufender Kabel
bereitzustellen, die jeweils zur Ubertragung differentieller Signale geeignet sind,

wobei die Anordnung einfach herstellbar ist und gleichzeitig ein Crosstalk zwischen
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den Leiterpaaren der einzelnen Kabel zuverlassig verhindert oder zumindest
minimiert wird.

Dabei soll vorzugsweise auf eine Schirmung der einzelnen Kabel verzichtet werden,
die zum einen teuer ist und zum anderen das Gewicht und die Biegsamkeit und

damit die Verlegbarkeit der Kabel negativ beeinflussen kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Kabelanordnung gemaf Anspruch 1 gelost.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen

beschrieben.

Bei der erfindungsgemalen Kabelanordnung weist zumindest einer der Kabelméantel
einen auBen daran angeordneten Abstandhalter zum Erhéhen eines (Mindest-)

Abstands zwischen den Verseilungsgruppen der beiden Kabel auf.

Die einzelnen Kabel der Anordnung kénnen derart nebeneinander angeordnet sein,
dass sie zumindest abschnittweise mit seitlichen auBeren Begrenzungsflachen
aneinander anliegen, wobei in diesem Fall der (kleinstmégliche) gegenseitige
Abstand zwischen den beiden Verseilungsgruppen durch den Abstandhalter
zumindest um ein MaR erhéht wird, das der radialen Dicke des Abstandhalters
ausgehend von einer AuBenflache des Kabelmantels entspricht. Diese radiale Dicke
des Abstandhalters kann dabei in Abhangigkeit von Parametern wie etwa der zu
Ubertragenden Signalstarke, dem Kabelmanteidurchmesser, der Anzahl der
verseilten Leiter pro Verseilungsgruppe, der Anzahl der Kabel der Kabelanordnung
sowie deren gegenseitigem Verlauf (in einer Ebene oder in Form eines
dreidimensionalen Biindels) derart eingerichtet sein, dass der Alien-Crosstalk
zwischen den Verseilungsgruppen der einzelnen Kabel durch Erhéhung bzw.
Bereitstellung des gegenseitigen Mindestabstands auf ein vorgegebenes

Wunschmal} abgedampft wird.

Erfindungsgemal bevorzugt ist an jedem der Kabelmantel aulBen ein Abstandhalter
angeordnet. Mit anderen Worten weist jedes einzelne Kabel der Anordnung
zumindest einen Abstandhalter auf, der auBen an dem jeweiligen Kabelmantel
befestigt sein kann. In diesem Fall wird der gegenseitige Abstands zwischen den
beiden Verseilungsgruppen durch die Abstandhalter zumindest um ein Mal erhéht,
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das der doppelten radialen Dicke eines Abstandhalters bzw. der addierten radialen
Dicke der beiden Abstandhalter entspricht. Unabhangig vom Verlauf der Einzelkabel
kann dadurch verhindert werden, dass sich die Verseilungsgruppen ndher kommen

als ein vorgegebener Mindestabstand A.

Die Erfindung geht auf die Erkenntnis zurlick, dass das Ubersprechen zwischen
benachbarten Verseilungsgruppen mit zunehmendem Abstand zwischen den
Verseilungsgruppen geringer wird. Deshalb kann zwischen eng nebeneinander '
verlaufenden Verseilungsgruppen ein erheblicher, unerwiinschter Alien-Crosstalk
auftreten. Dieses Problem kann durch bekannte MaBnahmen wie etwa eine Variation
der Verseilungsldange zwischen den einzelnen Verseilungsgruppen der Kabel
allerdings ggf. nur unzureichend behoben werden. Es ist zwar denkbar, beim
Verlegen herkémmlicher Kabel darauf zu achten, dass ein vorgegebener
Mindestabstand zwischen den Kabeln eingehalten wird. Eine solche Vorgabe ist
jedoch fur den Kabelmonteur umstandlich und zeitaufwandig. Besonders grol3 kann
der unerwiinschte Alien-Crosstalk im Falle eines Kabelblindels mit zahlreichen
parallel zueinander verlaufenden Kabeln sein, da dabei jedes Kabel mehrere, ggf.
eng angrenzende Nachbarkabel hat. Diese Schwierigkeiten kdénnen
erfindungsgemal durch den auRen an den Kabeln angebrachten Abstandhalter
behoben werden, da dieser sogar im Fall einer bundelférmigen Anordnung der Kabel
einen vorgegebenen Mindestabstand zwischen einander n&chst benachbarten

Verseilungsgruppen sicherstellt.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Abstandhalter in Form
einer den Kabelmantel koaxial umlaufenden Hiilse mit bevorzugt runder oder ovaler
AufRenkontur gebildet. Wenn die Hulse im Querschnitt eine runde Form hat, kénnen
mehrere jeweils von einer solchen Hilse umgebene Kabel in Form einer besonders
dichten Kabelpackung bundelférmig verlegt werden, wobei die einzelnen Hulsen

aneinander angrenzen kénnen.

In einer ersten Alternative der Erfindung ist daran gedacht, auRen am Kabel bzw. an
jedem Kabel mehrere, in Langsrichtung des Kabels voneinander beabstandete
Hilsen vorzusehen, die jeweils in Langsrichtung des Kabels eine nur kurze

Abmessung wie etwa weniger als 10 cm haben. In einer besonders bevorzugten
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Alternative der Erfindung erstreckt sich die Hulse jedoch in Langsrichtung Uber eine
weite Abmessung wie etwa mehr als 1 m, insbesondere 3 m oder mehr und ist
ebenso wie das Restkabel biegsam, um Uber diesen gesamten Bereich
sicherzustellen, dass sich die Verseilungsgruppen der Kabel nicht zu nahe kommen.
Dabei hat es sich als zweckmaRig herausgestellt, dass sich die Hulse tber mehr
30%, bevorzugt Uber mehr als 50%, besonders. bevorzugt Uber mehr als 75%,
insbesondere iber die gesamte Lange des Kabels erstreckt, so dass ein Alien-
Crosstalk zwischen den Kabel iiber die gesamte Kabelldnge zuverldssig unterdriickt

wird.

Als besonders zweckmaRig und kostenguinstig herstellbar hat sich ein Abstandhalter
in Form eines aufen an dem Kabelmantel angeordneten zusatzlichen Kabelmantels
erwiesen. Durch einen solchen zuséatzlichen Kabelmantel wird praktisch der
Gesamtdurchmesser der Einzelkabel erhéht. Der zuséatzliche Kabelmantel kann kraft-
und/oder formschliissig auBen an dem Kabelmantel befestigt sein, bspw. darauf
aufgeschoben sein, und/oder formschlissig daran angebracht wie etwa aufgeklebt

oder aufgespritzt sein.

Als einfach verarbeitbares Material fur den Abstandhalter hat sich ein nichtleitendes
Material, bevorzugt ein Kunststoffmaterial und/oder ein Schaummaterial erwiesen.
Ein Schaummaterial hat den Vorteil, dass der Durchmesser des Kabels durch einen
Schaummantel bei nur begrenztem Materialeinsatz vergréert werden kann, so dass
der Abstand zwischen den Verseilungsgruppen ohne starke Gewichtserhéhung der
Kabelanordnung deutlich vergréBert werden kann. Vorzugsweise besteht der
Abstandhalter aus einem geschiaumten Kunststoff wie etwa beispielsweise

Polypropylen PP.

Im Hinblick auf eine zufriedenstellende Unterdriickung eines Ubersprechens hat es
sich als vorteilhaft herausgestellt, dass der AuBendurchmesser des Abstandhalters
mehr als 1,25 mal, insbesondere mehr als 1,5 mal so gro ist wie der

AuBendurchmesser des Kabelmantels.

Dabei kann der AuBendurchmesser des Abstandhalters groBer als 3,5 mm und

kleiner als 10 mm sein, insbesondere groRer als 4 mm und kleiner ist als 5 mm sein.
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Alternativ oder zusatzlich kann der AuRendurchmesser des Kabelmantels gréer als
2 mm und kleiner als 3,5 mm sein. Diese Abmessungen bieten einen vorteilhaften
Kompromiss im Hinblick auf eine nur geringflugige Gewichtserhéhung der
Kabelanordnung bei gleichzeitig zufriedenstellender Alien-Crosstalk-Unterdriickung.

Vorzugsweise bestehen die Verseilungsgruppen jeweils aus einem verdrillten
Leiterpaaf. Die Kabel kénnen jeweils Twisted-Pair-Kabel mit jeweils einem oder

mehreren verdrillten Leiterpaaren sein.

Alternativ kénnen die Verseilungsgruppen jeweils aus vier miteinander verseilten
Leitern bestehen. Die Kabel kénnen in diesem Fall jeweils Sternvierer-Kabel mit

Viererverseilung sein.

Die vorteilhaften Wirkungen der Erfindung zeigen sich besonders deutlich, wenn jede
Verseilungsgruppe mindestens ein Leiterpaar zur Ubertragung eines differentiellen
Signals aufweist. Solche nebeneinander verlaufenden Leiterpaare sind namlich

besonders anfallig fur Alien-Crosstalk.

Eine erfindungsgemafe Kabelanordnung ist bei gleichzeitig kontrollierbarer
Unterdriickung des Alien-Crosstalks zwischen den Verseilungsgruppen besonders

einfach herstellbar, wenn jedes Kabel genau eine Verseilungsgruppe aufweist.

Die erfindungsgemaRe Kabelanordnung ist vorzugsweise in Form eines mehr als
zwei, insbesondere funf oder mehr Kabel aufweisenden Kabelbiindels gebildet, von
denen zumindest ein Kabel nicht in der von zwei anderen Kabeln aufgespannten
Ebene liegt. Zumindest ein Kabel kann dabei mehr als ein zumindest abschnittweise
daran anliegendes Nachbarkabel aufweisen, bspw. zwei, drei oder vier
Nachbarkabel. Dabei kénnen jeweils die Auenflachen der Abstandhalter der jeweils
benachbarten Kabel zumindest abschnittsweise unter Gewaéhrleistung eines
vergroRBerten Mindestabstands zwischen den Verseilungsgruppen aneinander

anliegen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die mindestens zwei Kabel separate
Einzelkabel, die vorzugsweise in Form eines Blindels aneinander angrenzend

verlaufen. Alternativ oder zuséatzlich kénnen die Kabel zumindest abschnittsweise
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nebeneinander in Fihrungen gefiihrt sein und/oder in einer gemeinsamen Halterung
aufgenommen sein. Es ist nicht erforderlich, aber méglich, dass die Kabel tber ihren
gesamten Verlauf nebeneinander verlaufen. Sie kénnen auch nur abschnittsweise
parallel oder im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen, wenn sie bspw. an
einem Ende in einer gemeinsamen Steckleiste, Halterung o.dgl. aufgenommen sind.

Als zusatzliche MaRnahme zur Unterdrickung des Alien-Crosstalks zwischen den
Verseilungsgruppen koénnen die Schlaglangen der einzelnen Verseilungsgruppen
variierend eingerichtet sein. In diesem Zusammenhang wird insbesondere auf die
deutsche Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 10 2014 000 897.5 verwiesen,

deren Inhalt durch Verweis in die vorliegende Offenbarung aufgenommen wird.

In der nun folgenden Beschreibung wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
Zeichnung im Detail erldutert. Die einzige Figur der Zeichnung zeigt eine
erfindungsgemaRe Anordnung 100 aus zwei zumindest abschnittsweise

nebeneinander verlaufenden Kabeln 10, 20 in einer schematischen Handskizze.

Es ist angedeutet, dass in jedem der Kabel 10, 20 zwei miteinander verseilte bzw.
verdrillte und jeweils mit einer Isolierung (nicht gezeigt) versehene Leiter 32 (Adern)
verlaufen. Zwei miteinander verseilte Adern bilden jeweils eine Verseilungsgruppe
11, 21. Mit anderen Worten sind die Adern einer Verseilungsgruppe schraubenférmig
bzw. helixférmig umeinander gewickelt. Bei einer vollen Umdrehung bewegt sich jede

der verseilten Adern um eine Schlaglange in Langsrichtung des Kabels.

Das erste Kabel 10 ist ein Twisted-Pair-Kabel und umfasst genau eine
Verseilungsgruppe 11, die zwei miteinander verdrillte Leiter 32 umfasst. Die
Verseilungsgruppe 11 ist zur Bildung des Kabels 10 von einem Kabelmantel 15 aus
einem isolierenden Material umgeben, wobei der Durchmesser Y des Kabelmantels
etwa 3,2 mm betragt. Andere Durchmesser sind alternativ méglich. Der Kabelmantel
15 ist von einem Abstandhalter 30 in Form eines zuséatzlichen Kabelmantels 36

umgeben, der den inneren Kabelmantel 15 koaxial umlauft.

Das zweite Kabel 20 ist ebenfalls ein Twisted-Pair-Kabel und umfasst genau eine
Verseilungsgruppe 21, die zwei miteinander verdrillte Leiter 32 umfasst. Die

Verseilungsgruppe 21 ist von einem Kabelmantel 25 aus einem isolierenden Material
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umgeben. Der Kabelmantel 25 ist von einem Abstandhalter 34 in Form eines
zusatzlichen Kabelmantels 38 umgeben, der den inneren Kabelmantel 25 koaxial
umlauft.

Die Schlaglangen der Verseilungsgruppen 11, 21 der beiden Kabel 10, 20 variieren
in der Langsrichtung der Kabel wellenartig zwischen einer minimalen Schilagléange
und einer maximalen Schilaglédnge, so dass Verseilungsabschnitte minimaler
Schiaglange 14 und Verseilungsabschnitte maximaler Schlagléange 18 gebildet sind.
Hierdurch wird das Ubersprechen zwischen den Verseilungsgruppen 11, 21

reduziert.

Die dargestellten Abschnitte der beiden Kabel 10, 20 sind eng nebeneinander
verlegt, so dass die AuBenseiten der zusatzlichen Kabelmantel 36, 38 aneinander
anliegen. Alternativ kann zumindest abschnittsweise ein Freiraum zwischen den
beiden zusatzlichen Kabelminteln 36, 38 vorhanden sein. Die eng aneinander
anliegende Darstellung der beiden zusatzlichen Kabelméantel 36, 38 wurde
vorliegend gewahlt, um den kieinsten méglichen Abstand A zwischen den beiden
Verseilungsgruppen 11, 21 aufzuzeigen. Wie aus der Figur deutlich erkennbar ist,
wird dieser kleinste mégliche Abstand A durch die beiden zusatzlichen Kabelméantel
36, 38 um ein MaB vergroBert, das der addierten Dicke der beiden zusétzlichen
Kabelmantel 36, 38 entspricht. Je gréRer der Abstand A zwischen den beiden
Verseilungsgruppen 11, 21 eingerichtet ist, desto wirksamer kann ein Alien-Crosstalk
zwischen den mit den beiden Verseilungsgruppen 11, 21 zu Ubertragenden Signalen

verringert werden.

In der dargestellten Ausfuhrungsform betragt der Durchmesser Y der Kabelméntel
15, 25 jeweils etwa 3,2 mm, wahrend der Durchmesser X der zusétzlichen
Kabelmantel 36, 38 zwischen vier und funf Millimetern betragt. Andere Abmessungen
sind in Abhangigkeit von der zu erreichenden Verringerung des Ubersprechens

zwischen den Verseilungsgruppen 11, 21 mdéglich.

Die zusatzlichen Kabelmantel 36, 38 bestehen jeweils aus einem geschaumten
Kunststoff, der bei Bezugszeichen 60 durch Lufteinschlisse angedeutet ist. Dies

fuhrt zu einem leichtgewichtigen Kabel trotz des vergréRerten Kabeldurchmessers Y.
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Die inneren Kabelméantel 15, 25 bestehen dagegen aus einem herkémmlichen

(ungeschaumten) Kunststoff.

Der zusatzliche Kabelmantel 36, 38 kann auch nachtraglich auf den Kabelmantel 15,
25 eines vorhandenen Kabels aufgebracht werden, bspw. kann er auf den
Kabelmantel 15, 25 aufgespritzt werden. Alternativ kann er manschettenartig auf den

inneren Kabelmantel 15, 25 aufgeschoben oder von der Seite aufgesetzt werden.

Die zusatzlichen Kabelmantel 36, 38 erstrecken sich Uber die gesamte Kabellange,
so dass Uber die gesamte Kabellange eine Mindestabstand A zwischen den

Verseilungsgruppen einander benachbarter Kabel 10, 20 sichergestellt ist.

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel eingeschrankt. So
kénnen mehr als zwei jeweils nebeneinander verlaufende Kabel die
erfindungsgemafe Anordnung bilden. Anstelle der Twisted-Pair-Kabel kénnen
Sternvierer-Kabel mit einer aus vier Adern gebildeten Verseilungsgruppe verwendet
werden. Anstelle des zusatzlichen Kabelmantels kann eine starre Hilse oder ein
anderer Abstandhalter vorgesehen sein, der nicht notwendigerweise uber die

gesamte Kabellange verlauft.
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Bezugszeichenliste
10  erstes Kabel
11 Verseilungsgruppe des ersten Kabels
12 verdrilltes Leiterpaar des ersten Kabels
15 Kabelmantel des ersten Kabels
14, 18 Verseilungsabschnitte
20 zweites Kabel
21 Verseilungsgruppe des zweiten Kabels
22 verdrilltes Leiterpaar des zweiten Kabels
25 Kabelmantel des zweiten Kabels
30 Abstandhalter des ersten Kabels
32 verseilte Leiter
34 Abstandhalter des zweiten Kabels
36 zusatzlicher Kabelmantel des ersten Kabels
38 zusatzlicher Kabelmantel des zweiten Kabels
60 Lufteinschlisse
100 Kabelanordnung
A Abstand zwischen den Verseilungsgruppen
X AuRendurchmesser des Abstandhalters
Y AuBendurchmesser des Kabelmantels
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Patentanspriiche:

1. Anordnung (100) von mindestens zwei nebeneinander verlaufenden Kabeln
(10, 20), von denen ein erstes Kabel (10) und ein zweites Kabel (20) jeweils min-
destens eine Verseilungsgruppe (11, 21) mit zwei oder mehr miteinander verseil-
ten Leitern (32) und jeweils einen die Verseilungsgruppe umgebenden gemeinsa-
men Kabelmantel (15, 25) aufweisen,

gekennzeichnet durch

einen aufen an zumindest einem der Kabelmantel (15, 25) angeordneten Ab-
standhalter (30) zum Vergréern eines Mindestabstands (A) zwischen den Versei-
lungsgruppen (11, 21) der beiden Kabel (10, 20).

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an jedem
der Kabelmantel (15, 25) auf3en ein Abstandhalter (30, 34) angeordnet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstandhalter (30, 34) eine den Kabelmantel (15, 25) koaxial umlaufende Hulse

mit bevorzugt runder oder ovaler AufRenkontur aufweist.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulse
tiber mehr als 30%, bevorzugt tiber mehr als 50%, besonders bevorzugt Uber

mehr als 75%, insbesondere iber die gesamte Lange des Kabels (10, 20) verlauft.

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstandhalter ein aufRen an dem Kabelmantel (15, 25) angeordneter zusatzlicher
Kabelmantel (36, 38) ist.

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstandhalter (30, 34) aus einem nichtleitenden Material, be-
vorzugt aus einem Kunststoffmaterial und/oder aus einem Schaummaterial, insbe-

sondere aus einem geschaumten Kunststoff wie etwa geschaumtem PP besteht.

11
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7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der AuBendurchmesser (X) des Abstandhalters (30, 34) mehr als
1,25 mal, insbesondere mehr als 1,5 mal so groR ist wie der Aullendurchmesser
(Y) des Kabelmantels (15, 25).

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Aullen-
durchmesser (X) des Abstandhalters (30, 34) groRer ist als 3,5 mm und kleiner ist
als 10 mm, insbesondere gréfer ist als 4 mm und kleiner ist als 5 mm und/oder
der AuRendurchmesser (Y) des Kabelmantels (15, 25) groRer ist als 2 mm und

kleiner ist als 3,5 mm.

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verseilungsgruppen (11, 21) jeweils aus einem verdrillten Lei-
terpaar (12, 22) bestehen und/oder dass die Kabel (10, 20) jeweils Twisted-Pair
Kabel sind.

10.  Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche in Form eines mehr

als zwei, insbesondere fiinf oder mehr Kabel (10, 20) aufweisenden Kabelbindels,

wobei bevorzugt nicht alle Kabel in derselben Ebene verlaufen.

12
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