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(57) Resumo: Patente de Invengdo: "PROCESSO PARA
MONITORAR UMA OPERACAO DE PARTIDA DE UM VEICULO
AUTOMOTOR". A presente invengao refere-se a um processo para
monitorar uma operacdo de partida de um veiculo com sistema de
cambio automatizado, que apresenta uma linha de transmissdo, com
um motor de acionamento, um sistema de transmissao de torque, um
cambio, uma unidade de controle e um atuador controlado pela
unidade de controle para ativagdo do sistema de transmissdo de
torque. Por um observador de partida ¢ identificado que, apesar de um
inequivoco desejo de partida, ndo ocorre uma partida, depois do que
séo introduzidas correspondentes medidas que favorecem a partida do
veiculo automotor.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencgao para "PROCESSO
PARA MONITORAR UMA OPERACAO DE PARTIDA DE UM VEICULO
AUTOMOTOR".

A presente invengdo refere-se a um processo para monitorar
uma operagao de partida de um veiculo automotor, segundo o tipo detalha-
damente definido no predmbulo da reivindicagao 1.

Sistemas de cambio automatizados consistem, quanto a seus
componentes principais, em sistemas de cambio convencionais, eventual-
mente também ativaveis manuaimente, em que a ativagdo da embreagem
de cambio e de partida entre motor de acionamento e transmissdo bem co-
mo a selegdo e engate de marchas se faz automatizadamente através de
correspondentes meios de ativagdo. Esses meios de ativagdo sdo formados
usualmente como disposi¢gdes de pistao-cilindro ativaveis hidraulicamente ou
pneumaticamente ou como atuadores elétricos, que atuam sobre meios de
ajuste para as mencionadas fungdes de transmissdo. Os meios de ajuste
podem estar dispostos na ou junto a transmissao.

Para ativagao de meios de ativagdo hidraulicos ou pneumaticos
s&o necessarios dispositivos de produgao e controle de pressio, que segun-
do o estado atual da técnica abrangem uma bomba hidraulica ou pneumatica
como dispositivo produtor de pressao, um acumulador de pressdo e uma
unidade de controle hidraulica ou pneumatica com valvulas de controle e
sensores, que estdo em ligagdo com um dispositivo central de controle e
regulagem e s&o por ele ativaveis segundo fungdes de controle e regulagem
ali armazenadas.

Na DE 102 30 612 A1 se descreve uma linha de acionamento
para operagao de um veiculo automotor, que abrange um motor de aciona-
mento, um sistema de transmissao de torque e uma caixa de cambio auto-
matizada. O sistema de transmissao de torque é ativavel automatizadamente
por meio de um atuador e o caAmbio apresenta ao menos duas marchas en-
gataveis com distinta transmissdo, sendo que ao menos uma marcha do
cambio serve como marcha de partida. Uma operagao de partida é controla-
da por um aparelho de controle pela aplicagdo de uma linha caracteristica de
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partida, que pode ser adaptada ao menos parcialmente a uma situagao de
partida.

Na DE 100 31 771 A1 é descrito um veiculo automotor com um
dispositivo para ativagao automatizada de uma embreagem. A linha de acio-
namento do veiculo automotor apresenta um motor, um cdmbio, uma unida-
de de controle e um atuador controlado pela unidade de controle para ativa-
¢ado da embreagem. Quando de uma operagao de partida, o torque trans-
missivel pela embreagem é aumentado e controlado essencialmente para
um valor de torque predeterminado, sendo que o torque transmissivel pela
embreagem, antes de atingir a igualdade de numero de rotagdes entre nu-
mero de rotagdes do motor e nimero de rotagdes do cambio, é ao menos
por curto tempo aumentado e novamente diminuido. Assim pode ser obtida
uma partida confortavel do veiculo automotor.

Em caixas de cambio automatizadas com embreagem igualmen-
te automatizada é usual que funcionalidades existentes sejam ajustadas com
auxilio de um conjunto de parametros para um emprego do veiculo segundo
a destinagao. Com auxilio do conjunto de parametros, o comportamento de
marcha pode ser influenciado em determinadas faixas. Por exemplo, pode
ser ajustado para uma poténcia e conforto especiais. Com um tal ajuste do
comportamento de marcha sempre se supde que 0s componentes e agrega-
dos envolvidos se altérem apenas dentro de tolerancias rigorosamente es-
treitas. Correspondentes situagbes-limite podem ser incluidas em um tal a-
juste. Em dependéncias conhecidas podem ser empregadas adaptagdes ou
curvas de corregao para se compensar influéncias que alterariam o compor-
tamento de marcha.

Desvantagens do estado atual da técnica sao o fato de que, a-
pesar da modalidade de trabalho e procedimento mencionada, durante o
tempo operacional de um cambio podem ocorrer desvios imprevisiveis, de
modo que o programa de controle com o conjunto de parametros ajustado
nao conduza ao comportamento de marcha desejado. Assim, por exemplo,
pode acontecer que um veiculo ndo possa dar partida porque o conjunto de

parametros programado nao é apropriado para superar a situagao de mar-
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cha atual. Esse pode ser o caso, por exemplo, quando uma ou varias condi-
¢Oes marginais variaram acentuadamente com relagdo ao estado ajustado.
Por exemplo, o comportamento de transmissao da embreagem pode ser ni-
tidamente menor, a poténcia do motor nitidamente pior e/ou a resisténcia de
marcha nitidamente maior.

A presente invengao tem por objetivo apresentar um processo
para monitorar uma operagao de partida de um veiculo automotor e superar
as desvantagens do estado atual da técnica.

O objetivo segundo a invengdo é aicangado por um processo
segundo o género, apresentando as caracteristicas da reivindicagao princi-
pal, para monitorar uma operagao de partida de um veiculo automotor.

Para se identificar seguramente uma situagdo de marca e even-
tualmente também domina-la, segundo a invengdo é empregado um obser-
vador de partida. Por um observador se entende em geral uma légica, que
com base em sinais apropriados observa se por uma fungdo correspondente
em um apareiho de controle ocorrem os eventos ou decursos, para cuja fina-
lidade foi empregada a fungao.

Segundo a invengdo, o observador de partida deve identificar se
um veiculo também efetivamente entra em movimento quando o motorista
deseja partir. O observador de partida tem as seguintes fungdes:

- identificagdo de se ha um desejo de partida,

- identificagéo de se ocorre uma partida,

- introdugéo de medidas, que favoregam uma partida, caso, ape-
sar do desejo de partida, nao ocorra uma partida, e

- protegao dos agregados na falha da partida.

Um desejo de partida inequivoco pode ser derivado do angulo
do pedal do acelerador. Sendo o angulo do pedal do acelerador muito gran-
de, por exemplo maior do que 90 %, entdo o observador de partida pressu-
pde um desenho de partida inequivoco. Havendo um desejo de partida ine-
quivoco, entdo uma fungdo normal depositada do controle com correspon-
dente conjunto de parametros faz, via de regra dentro de um tempo mensu-
ravel, com que o veiculo se ponha em movimento. Nao colocando o veiculo
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em movimento, apesar do desejo de partida, dentro de um tempo de obser-
vacao predeterminavel, entdo pelo observador de partida no programa de
controle sdo introduzidas medidas, que se distinguem da operagao normal.

Podem ser tomadas as seguintes medidas para favorecer a par-
tida:

- elevagao do numero de rotagdes tedrico do motor e eventual-
mente ligeira abertura da embreagem. Essa operagao corresponde a medida
de auxilio, que eventualmente um motorista com cambio manual e pedal de
embreagem existente eventualmente tomaria para obter uma partida. Isso
via de regra faz com que o motor possa estabelecer um momento superior
do que o usualmente necessario em operagdao normal. Essas medidas po-
dem, por exemplo, ser repetidas ciclicamente. Pelo aumento do niumero de
rotagoes do motor pode ter lugar uma partida com torques superiores do que
na operagao normal. A ligeira abertura da embreagem nao é entao obrigato-
riamente necessaria.

- € ainda observado se ocorre uma partida, em conexao com as
medidas introduzidas (elevagdao do numero de rotagbes do motor e eventu-
almente ligeira abertura da embreagem). Nao sendo esse o0 caso, entao de-
pois de algum tempo a embreagem pode ser novamente forgcosamente fe-
chada, para transmitir continuamente as rodas do veiculo o torque maior,
que se encontra no motor. A operagdo eventualmente regulada na operagao
normal € entao substituida por uma operagéao controlada.

Nao levando essas duas medidas (aumento do numero de rota-
¢oes tedrico do motor e eventual ligeira abertura da embreagem bem como
fechamento forgado da embreagem) a partida do veiculo automotor, entéao,
em seguida, é providenciado para que os componentes necessarios para a
partida sejam protegidos contra destruigao, especialmente a embreagem e o
motor. Para tanto, apds outro intervalo de tempo e/ou quando da ultrapassa-
gem de um valor limite para a energia de embreagem alimentada, o torque é
recuperado mediante engate do motor através por exemplo de um barra-
mento de dados. Isso ou leva a uma partida ou ao desligamento do motor.
Depois de uma recuperagao do pedal do acelerador, esse estado ou as me-
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didas introduzidas sao novamente suspensas e podem ser feitas outras ten-
tativas de partida.

O principio basico da invengdo, que permite varias formas de
execugao, sera detalhadamente explicado a titulo de exemplo com base em
um desenho.

A figura Unica desse desenho mostra uma representagéo de di-
versos tamanhos de veiculo com fungao do tempo t. Em um diagrama 6 es-
tao representadas as linhas caracteristicas para a posi¢gao do pedal do ace-
lerador 1, o torque 2, o numero de rotagdes tedrico de motor 4, a posi¢ao da
embreagem 5 bem como uma linha caracteristica 3, da qual se podem de-
preender as medidas introduzidas. No momento t1 o observador de partida
pressupde um inequivoco desejo de partida, pois a posi¢cao do pedal de ace-
lerador é maior do que 90 %. A fungdo normal depositada do controle néo
conduz ainda, com o conjunto de parametros depositado no momento {2, a
partida do veiculo automotor. Nao colocando o veiculo em movimento ape-
sar do desejo de partida dentro de um tempo de observagdo predetermina-
vel, entdo pelo observador de partida no programa de controle séo introduzi-
das medidas, que se distinguem da operagao normal. Decorrido esse tempo
de observagdo, no momento t3 o niumero de rotagbes do motor é aumenta-
do, o que pode ser visto nas linhas caracteristicas 3, 4. Isso faz com que o
motor possa estabelecer um momento superior ao usualmente necessario
em operagao normal. No momento t4 ainda continua ndo ocorrendo uma
partida, sendo novamente o niumero de rotagdes do motor aumentado. Co-
mo, depois de repetido aumento do numero de rotagdes do motor, continua
ndao havendo uma partida, no momento t5 a embreagem é forgosamente fe-
chada, o que é ilustrado pelas linhas caracteristicas 3, 5. O fechamento for-
¢ado da embreagem se da por um periodo de tempo predeterminavel entre
os momentos t5 e t7. Apesar do fechamento forcado da embreagem introdu-
zido, no momento t6 continua ndo havendo partida, com 0 que o numero de
rotacdes do motor é de novo aumentado no momento t6. No momento t7, a
embreagem estd completamente fechada. Apesar de novo aumento do nu-

mero de rotagdes tedrico do motor e do fechamento forgado da embreagem,
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no momento t7 continua nao havendo uma partida, depois do que, nesse

momento, o torque é recuperado para protegdo dos componentes necessa-

rios a partida, especialmente do motor e da embreagem. O aumento do nu-

mero de rotagdes de motor pode ser repetido varias vezes durante uma ten-

tativa de partida a intervalos t3, t4, t6 ciclicamente predeterminaveis.
Listagem de Referéncia

posicao do pedal de acelerador

torque

linha caracteristica "medidas introduzidas"

numero de rotagdes tedrico do motor

posicao de embreagem

O O~ W N =

diagrama
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REIVINDICAGCAO

1. Processo para monitorar uma operag¢ao de partida de um vei-
culo automotor com sistema de cambio automatizado, que apresenta uma
linha de transmissdao, com um motor de acionamento, um sistema de trans-
missao de torque, um cadmbio, uma unidade de controle e um atuador contro-
lado pela unidade de controle para ativagdo do sistema de transmissao de
torque, caracterizado pelas seguintes etapas:

a) identificacdo de se é desejada uma partida, por exemplo com
base em uma ativagédo do pedal do acelerador;

b) identificagcdo de se ocorre uma partida segundo um inequivo-
co desejo de partida;

c) caso, apesar do desejo de partida, nao ocorra uma partida:
elevagdo do numero de rotagdes do motor e eventualmente ligeira abertura
do sistema de transmissao de torque, o que via de regra faz com que o mo-
tor de acionamento possa estabelecer um momento superior do que usual-
mente necessario em uma operag¢ao normal;

d) verificagdo de se com as medidas introduzidas ocorre uma
partida e repeti¢ao da etapa c), caso nao tenha ocorrido uma partida;

e) fechamento forgcado do sistema de transmissao de torque a-
pés um periodo de tempo predeterminavel, caso pelas medidas introduzidas
na etapa c) continue ndo havendo uma partida, com o que o torque superior
no motor de acionamento é continuamente transmitido as rodas do veiculo
automotor, sendo que uma operagao regulada em operagédo normal é substi-
tuida por uma operagao controlada;

f) protecdo dos componentes necessarios a partida contra des-
truicdo, especialmente o motor de acionamento e o sistema de transmissao
de torque, caso as medidas introduzidas na etapa c) e €) nao levem a parti-
da do veiculo automotor, sendo que apds um periodo de tempo predetermi-
navel e/ou quando da ultrapassagem de um valor limite para uma energia de
embreagem alimentada o torque é recuperado por engate do motor atraves
por exemplo de um barramento de dados;

g) recuperagao de uma operagao de partida falha mediante re



torno da ativagédo do pedal do acelerador;

h) possibilitagdo de novas tentativas de partida.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "PROCESSO PARA MONITORAR UMA OPERAGAO
DE PARTIDA DE UM VEICULO AUTOMOTOR".

A presente invengdo refere-se a um processo para monitorar
uma operacado de partida de um veiculo automotor com sistema de cambio
automatizado, que apresenta uma linha de transmissdo, com um motor de
acionamento, um sistema de transmissao de torque, um cambio, uma unida-
de de controle e um atuador controlado pela unidade de controle para ativa-
cdo do sistema de transmissao de torque. Por um observador de partida &
identificado que, apesar de um inequivoco desejo de partida, nao ocorre
uma partida, depois do que sao introduzidas correspondentes medidas que

favorecem a partida do veiculo automotor.
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