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Zpisob vyroby 2-hydroxyetylesteru ky-
seliny metylmetekrylové reesterifikac{
metyl- nebo étylesteru kyseliny metylmeta-
krylové etylenglykolem za katalytického
pisobeni alkoholdtd alkalickych kovd nebo
kvarternfch amonngych bazi spodivajief v tom,
Ze se k reakénf sm&si p¥iddvd azeotropické
&¢inidlo, s vyhodou alifatické uhlovodiky
s 5ti aZ 8mi uhliky nebo jejich smiési,
které s jednim 2z reakinich produkid tvoi{
azeotropickou sm&s a te se oddestilovdvid
z reaklni nddoby a destildt se jimd v da&-
licce, ve které se d&11{ na dv& nemisitelné
kapalné fédze, pifidem%Z se Jedna z fdz{ obsa-
hujfci pPevdZnou &dst alkoholu odvédi a
druhd fdze se vraci zp&t do resktoru.
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Vyndlez se tyka zplsobu vyroby 2-hydroxyetylesteru kyseli-
ny metylmetakrylové (HEMA) vzorce

CH2=(":-COOCZH4OH (1),

CH3
ktery po ndsledné polymeraci pireché&zi v hydrofilni polymer a
dédle zaPizeni k provadéni tohoto zplsobu.

Uvedeny polymer se u?ivé v lékafské protetice napiiklad
k vjrob& kontaktnich dolek, nédhrad télnich tkéni, ale i k tech-
nickym uSelim jako je n&plhn chromatografickych kolon a piipra-
va diafragmy.

Jsou znamy dva hlavni zpisoby vyroby 2-hydroxyetylesteru
kyseliny metylmetakrylové. Jeden spolivd v syntéze metylmetakry-
lové kyseliny s etylenoxidem s vyuZitim heterogenni kataljzy
chromitych soli. Nevjhodou tohoto postupu je zbytkova nezrea-
govanéd kyselina metakrylové.

Jiny zpusob pripravy spolivéd v reesterifikaci metylmeta-
kryldtu etylenglykolem 7a pritomnosti homogenniho bésického
katalyzdtoru. Tento zpisob se provadi pii teplotéch v rozmezi
50 aZ 70°C, ne jéastéji pri 60°C. Cel4d reakéni smés je homogen-
ni a timto postupem se dosshuje asi 28 %ni konverze vztaZeno na
metylmetakrylat.

Nevjyhodou tohoto zpisobu je nizka konverze metylmetakry-
ldtu, kterd sniZuje ekonomicky efekt a pii regeneraci zplisobu-
je nemalé obtiZe, protoZe snadno polymeruje. V neposledni fa-
dé plisobi negativné na ekologii a pracovni prostiedi.

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstraduje novy zpisob
vyroby vyuZivajici vyhod azeotropického oddestilovéni reak&-
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niho produktu z reskdéni smési. Tento zplsob vyroby 2-bydroxy-
etylesteru kyseliny metylmetakrylové byl experiment&lng ovéfen
a prokazalo se, Ze lze timto postupem zvysit konverzi metylme-
takryldtu na vice neZ 80 %. DuleZitym faktorem je pak vybér
vhodného azeotropického ¢inidla. Bylo ovéfeno, Ze vhodnymi &i-
nidly jsou alifatické uhlovodiky s rozmezim bodld vard 50 ai
100°C nebo jejich rizné sm&si-napf. petroléter.

Princip azeotropického oddestilovani gpodivé v tom, Ze
pifidand latka tvori azeotropickou sm&s s jednou nebo vice re-
skénimi komponenty s minimem bodu varu. Tato azeotropicka smés
se pak odebira jeko destilat z reakdniho prostoru. Timto postu-
pem lze vyznamnou m¥rou ovliviovat vytdZek dané rovnovaZné re-
akce ve prosp&ch Za&daného produktu, a to s vjhodou, kdy prida-
né latka tvofi s jednim z reskénich produktd azeotropickou smés,
kterd je po kondenzaci heterogenni. Jéstliié tomu tek neni, pak
dochézi k velkym ztratdm azeotropického &inidla.

Bylo prokézéno, %e piidavanim alifatickych uhlovodiki
8 péti aZ osmi uhliky s vjhodou hexanu nebo heptanu jako azeo-
tropického &inidla k reakéni sm&si lze zvysit konverzi reakd-
nich produkti.

Zatizeni k provéadéni popsaného zpisobu Jje znidzorn&no na
obrézku a skladd se z duplikétorového kotle 1, opatfeného mi-
chadlem 2 a rektifikadni kolonou 3. Pro kondenzaci parniho po-
dilu z rektifikadni kolony 3 je piipojen chladid 4 s délidem 5
destilatu a refluxu, dédle s chlazenou d&lidkou 6. Horni &ést
chlazeni d&lidky 6 je propojena potrubim 7 s duplikétorovim
kotlem l. Spodni C&st chlazeni d&lidky & slouZi k odb&ru alko-
holové faze potrubim 8. Regulace teploty v duplikatorovém kot-
1li 1 se provadi tlakem pfivaddnym tlekovym potrubim 9 na hlavé
rektifikaéni kolony 3.

BliZ%e tento zplsob a zafizeni k pripravé HEMA objasiuje
nédsledujici piiklady, které je ale nijak neomezuji.

Priklad 1

Do dvoulitrové sklendné trojhrdlé baiky opatiené turbino-
v§m michadlem se pfedloZi 500 g etylenglykolu, stejné mnoZstvi
metylammetakrylatu, inhibovaného 100 ppm hydrochinonu, kataly-
zétor (4 N roztok metanoldtu sodného) a piidad se 500 ml hexanu.
Reak&ni smds se za stalého michéni uvede k varu. Teplota varu
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se ¥idi vakuem na 60°C. Reaktor Jje opatPen rektifikadni kolonou
a chladidem respektive deflegmatorem. Vznikly kondensat se déli
na zpétny tok a destilat v d&€lidi refluxu. Destildt se vede do
chlazené d8li¥ky, kde se po ochlazeni na teplotu 15°C a5li na
dvd kapslné faze, pridemZ horni féze odchézi potrubim zpdt do
reaktoru a dolni féze pak obsahuje predeviim metanol jako je-
den z reak&nich komponent. Doba reakce &ini 80 min. a bylo do-
safeno 92 %ni konverze metylmetakryldtu pifi 78 %ni selektivit®
na poZadovany produkt - 2-hydroxyetylester kyseliny metylmeta-

krylové.

Prikled 2

Do stejného zaifizeni popsaného v piikladé 1, se nadavkuje
500 g metylmetakrylédtu a stejné mnoZstvi etylenglykolu. Reakce
Je katalyzovéna tetrametylamonium hydroxidem v mnoZstvi 0,1 g.
K reakéni sm&si se pi¥idd 300 . ml 2,2-dimetylpentanu. Reakini smis
se za stélého michdni uvede k varu. Teplota varu byla 55°C a
udrZovala se odpovidajicim vakuem. T&Zk4 faze z d&li¥ky obsaho~
vala 92 % hm. metanolu, 7,2 % 2,2-dimetylpentanu a 0,8 hm. %
metylmetakrylédtu. Doba reakce &inila 110 min. a bylo dosaZeno
95 %ni konverze metylmetakrylatu pfi selektivité 80 % na poZa-
dovany produkt - 2-hydroxyetylester kyseliny metylmetakrylové.

Priklad %

V zarizeni popseném v pFikladu 1 se p¥i shodné nésadé re-
akénich komponent provadi reesterifikace za katalyzy glykolétu
sodného. Jako azeotropické ¢Einidlo byl pouZit petroléter v mnoZ-
stvi 400 ml. Reakéni sm¥s byla za stdlého michéni zahiivana
k bodu varu sm¥si. Teplota varu byla udr¥ovdna vakuem na hodno-
té 65°C. Reesterifikace byla provédéna pfi refluxnim pomdru 3
po dobu 60 min. TE%¥k4& faze z d&lilky obsahovala 84 % hm. meta-
nolu, 15 % hm. petroléteru a 1 % hm. metylmetakrylatu. Bylo
dosaZeno 89 %ni konverze metylmetakrylatu pfi 76 % selektivité
reakce na poZadovany produkt - 2-hydroxyetylester kyseliny me-
tylmetakrylové.
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1. Zplsob vyroby 2-hydroxyetylesteru kyseliny metylmetakrylové
reegterifikaci metyl- nebo etylesteru kyseliny metylmeta~
krylové etylenglykolem za katalytického pisobeni alkoholati
alkalickych kovi nebo kvarternich amonnych bazi, vyznaleny
tim, %e se k reakdéni smésli pr¥idév4 azeotropické ¢inidlo,
8 vyhodou alifatické uhlovodiky s 5ti aZ 8mi uhliky nebo
Jejich sm&si, které s jednim z reakdnich produktl tvori azeo-
tropickou smés, a ta se oddestilovavd z reakéni néddoby a
destildt se jimd v délidce, ve které se d&li na dv& nemigi-
telné kapalné faze, prilemZ se jedna z fazi obsahujici pre-
vainou &4st alkoholu odvadi a druhé féze se vraci zpst do
reaktoru.

2. Zplsob podle bodu 1,vyznaleny tim, Ze se teplota varu reakdé-
ni sm¥si v reaktoru ¥idi tlakem, ktery se udrZuje v hlavé
kolony, resp. v kondensatoru.

3. Zafizeni k provad¥ni zplisobu podle bodi 1 a 2, vyznadeny tim,
%Ye gestavd z duplikatorového kotle (1) opatteného michadlem
(2) a rektifika&ni kolonou (3) s chladidem (4) a d&lifem re-
fluxu (5) a déle z chlazené d&lidky (6) pro oddélovani lehké
f4ze wracejici se potrubim (7) zp&t do duplikdtorového kotle
(1) a t&%ké faze (8), kterd je odebirins,
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