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Princip funkce zafizeni spoéiva v omezovani dmp]itudy
torznich vibraci prenaSenych mezi hlavni hiideli (4) motoru a
pomocnymi mechanizmy, jako jsou palivové vsttikovaci
¢erpadlo, rozvodové zafizent a olejové nebo vodni Cerpadlo,
pohanénych prostfednictvim ohebnych h¥ideli. Tlumi& (3)
vibraci hlavni hiidele (4) je uloZen na hlavni hiideli (4) pobliz
oblasti (5) odbéru vykenu a sougasné je na spojce (7)
vstfikovaciho erpadla pridavny tlumi€ (6) sladény s tlumi&em
(3) vibraci hlavni hiidele (4). Ozubené olejové Eerpadlo (1)
ma ozubeni s Sikmymi zuby. Jako tlumig (3) vibraci hlavni
htidele (4) je pouZit viskézni tlumig, zatimeo jako ptidavny
tlumié& (6) na spojce (7) vsttikovaciho &erpadla je pouZit treci
tlumi¢. Konstrukce zafizeni pro tlumeni torznich vibraci
umoZiiuje omezit destruktivni (&inky torznich vibraci na
pohon vstfikovaciho palivového &erpadla a dalsich
mechanizmi motoru.




Zafizeni pro tlumeni torznich vibraci v Fidicim systému dieselového motoru s
vratnym pohybem pist(

Oblast techniky

Vynadlez se tyka zafizeni pro tlumeni torznich vibraci v fidicim systému
dieselového motoru s vratnym pohybem pistd, uréené k omezeni amplitudy
torznich kmith pfenasenych mezi hlavni hrideli motoru a pomocnymi mechanismy,
jako jsou palivové vstiikovaci ¢erpadlo, rozvodové ustroji a olejové nebo vodni
Cerpadlo, pohanénymi prostiednictvim ohebnych htideli.

Dosavadniv stav techniky

Jsou znamé konstrukce, jejichz (kolem je omezeni vibraci na hnaci hideli

dieselové motorové jednotky, které zajistuji omezovani torznich kmiti na hnaci

" hiiideli téchto jednotek.: K tomuto Gelu jsou vyuzivany vhodné materialy: nebo je
L ~zvysovana tuhost konstrukce motoru pouzmm vncestupnoveho celnlho ozubeneho‘ -
. soukoli namisto ‘kuZelovych soukoli, pncemz ve . znamych konstrukcnch jSOU
. rovnéz pouzivany ohebné hfidele. Pfikladem takového feSeni'mize byt umisténi
“viskézniho torzniho tlumie kmitl na hlavni hfidel motoru na ‘strané prenosu

kroutictho momentu na pomocné mechanismy. Dal$i provedeni je vyuzito ve

. znamém feSeni  pouzivajicim ohebné hfidele pro prenaseni pohybu na-pomocny
-mechanismus. Toto feSeni. pouzivd na. hnaci “hfideli ‘vstiikovaciho - Gerpadla
- 0zubené spojky s plastovou objimkou ve spolupraci s mazacim olejem tlumicim

dostate¢né ucinné chvéni na této hfideli.

Je takeé znamo fedeni, u n&hoz, posuzovano z hlediska kompletné vybaveného
motoru, jsou torzni vibrace omezovany prostfednictvim vice nez jedné tlumici
jednotky. Jako pfiklad mze zde byt uvedeno feseni znamé z amerického patentu
C. 4 955 833, kde jsou torzni kmity pfenaSené z motorové htidele k lodnimu
Sroubu omezovany pouzitim tlumice tvofeného elastomerni objimkou, pficemz
tento tlumi¢ zabird s prstencovym tlumicem vyrobenym rovnéz z elastomerniho

materialu. Znaméa FeSeni usiluji o omezeni torznich kmitir v oblasti jejich vzniku,
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- v8ak: soucasne predstavu;e mlnlmalnl zmeny v konstrukci tohoto motoru

coz je jisté efektivni, avSak v pfipadé sofistikované konstrukce jakou je
nepochybné dieselovy motor s vratné se pohybujicimi pisty, kde jsou nutna
pfidavna zafizeni pro pohon palivového vstiikovaciho Cerpadla, rozvodového
ustroji a olejového nebo vodniho Cerpadla prostfednictvim ohebnych hfideli,
neumoznuji tato feSeni lokalizovat veskeré zdroje generovani a zesilovani
zminénych vibraci a Usp&sné na né pasobit. Nejdalezitsjsim z pomocnych
mechanismil v takovém motoru, rozhodujicim o jeho spolehlivosti, je pohon
vstiikovaciho palivového &erpadla a zejména pak Zivotnost jeho pohanéciho
ozubeného soukoli. Pravé torzni vibrace v pohonném systému jsou &astou
priinou pfenosu niGivych Ggink(, pricems zdrojem generujicim tyto vibrace a

jeleh zesileni je jednak hlavni hnam hfidel a dale hnaci systém olejového cerpadla

a sv(j vliv.ma také &innost ostatnich pomocnych mechanismd.

Podstata vynalezu

- Cilem-vynalezu je omezovani- torznich vibraci zviaste hnaci. hndele motoru ktere o

v _ v

‘Zakladnlm predpokladem pro predlozene :rese 'Je - stanoven'lx ucmku
'Iokahzovanych zdroji. ‘generovani a zesilovani. techto vibraci- na zakladnl

konstrukéni prvky motoru.

“Podstatou zafizeni pro tlumeni torznich vibraci v fidicim systému naftového

motoru s vratnym pohybem podle prediozeného vynalezu je, Ze tlumi¢ vibraci

~hlavniho hfidele je uspofadan na této hridel blizko oblasti odbé&ru vykonu a

souasné je na spojce vstiikovaciho Cerpadla upraven dalsi tiumig, sladény s
tlumic¢em V|braC| hlavni hridele. Pro predloZené feSeni je také charakteristicka
skutecnost, Ze vicesegmentové ozubené olejové Cerpadlo je vybaveno ozubenim
se Sikmymi zuby. Na hlavni hfidel motoru je pfipevnén znamy viskézni tumi¢ a
znamy tfeci tlumi¢ je pfipevnén na spojce vstfikovaciho &erpadia.

Takovéto feSeni tlumiciho zafizeni torznich vibraci na motorovém Fidicim systému
umoznuje ac¢inné omezit destruktivni ucinky torznich vibraci na pohanéci prevod

vstiikovaciho ¢erpadla a na dalsi mechanismy. Torzni tlumié& vibraci hlavni hiidele
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namontovany na této hfideli pobliz oblasti odbé&ruy vykonu je umistén tak, aby
odpovidajici harmonické torzni vibrace mély nejnizsi hodnotu na cesté pfenosu
energie z hlavni hfidele na pomocné mechanismy. To dovoluje vylouéit potiebu
pripevnit v této oblasti dalsi torzni tiumi¢ kmitd. Interakce torznich vibraci z dalgich
zdroja, ktera je soutem tlakovych pulst pfichazejicich z jednotlivych segmentu
ozubeného olejového &erpadla, byla odstranéna jednak pouzitim shora uvedeného
feSeni podle vynalezu a také pouzmm ozubenych kol se snkmyml zuby, namisto
soukoli s pfimymi zuby, dosud pouzivanych v uvedenych Cerpadlech. Dalstm
zakladnim prvkem zarlzem podle vynadlezu je dalsi tlumis pfipevnény na spojku
vstfikovaciho &erpadia, pricemz tento tiumi¢ je sladén s tlumidem hlavni hfidele,

jejiz torzni vibrace omezuje. Tato ‘spoluprace je vysledkem podilu na rozvedeni

téchto vibraci - ohebnou htidel propojuje pfes ozubeny pfevod s hnaci hr‘l‘de’li

uvedeného palivového vstikovaciho Cerpadla.

-Toukazuje, Ze konstruk&ni jednotka upravena timto zplisobem, umozZfiuje tlumeni
-torznich vibraci v fidicim systému naftoveho motoru s vratnym pohybem pistu, coz
E dovolu;e zvysnt vykon motoru asi 0 20% bez nutnostl zvetSIt Jeho celkové rozmery
. a pevnostnl parametry Je mozno poukazat na to ze, dule2|tym vysledkem

vynalezu je sniZeni cetnostn oprav vyplyvajici zejména z prodlouzeni doby
bezporuchového provozu pohanéciho prevodu vstfikovaciho cerpadla

Piehled obrazk( na vwkresech

Provedeni pfedmétu vynalezu je znazorn&no na obrézku, na kterém obr.1 ukazuje
na motoru schematické usporadani jednotlivych zakladnich prvka zafizeni pro

tlumeni torznich vibraci v fidicim systému naftového motoru s vratnym pohybem.

Priklady provedeni vynalezu

Tlumici zafizeni torznich vibraci v Fidicim systému naftového motoru s vratnym
pohybem podie vynalezu je pouzivano na motoru, ve kterém je pohon pomocnych
mechanism( jako je palivové vstiikovaci Cerpadlo, rozvodné ustroji a olejové

Cerpadlo 1 nebo vodni g&erpadio zajisStovan pomoci ohebnych hfideli 2.




143

Mechanismus olejového &erpadia pro tento motor je tvofen vicesegmentovym
ozubenym olejovym Cerpadlem 1. Tlumici zafizeni torznich vibraci v fidicim
systtmu motoru je sestaveno ze ffi, na motory vhodné uspofadanych
konstrukénich prvk( tohoto zafizeni, které zajiStuji bézny acel, kterym je tlumeni
uvedenych torznich vibraci v fidicim systtmu motoru. Prvni zakladni prvek
zafizeni podle pfediozeného vynalezu je torzni tlumi¢ 3 vibraci hlavni hfidele 4,
ktery je ulozen na hfideli 4 blizko oblasti 5 odbéru vykonu Tlumi¢ 3 vibraci ma byt
soucasné umistén na hlavni hfideli 4 motoru pobliZ oblasti maximalni amplitudy
téchto torznich vibraci uréeného tvaru. Ve vyhodném provedeni vynélezu je jako _

torzni tlumi¢ 3 vibraci pouZit znamy viskdzni tlumic. Druhym zakladnim prvkem

zarizeni podle vynalezu je u vicesegmentového zubového olejoveho Cerpadla 1
pouZiti ozubeni se Sikmymi.zuby, namlsto dosud pouzivaného ozubeni s pFimymi ‘
zuby. Tietim zakladnim prvkem zafizeni je dalsi tlumig 6, ktery je ulozen na spo;ce

- { vstiikovaciho Cerpadla a ktery je sladén s tlumi¢em 3 vibraci hlavm hridele 4.V

- tomto prlpade je ve vyhodném provedeni vynalezu jako dalsi tlumig 6 pouzit °
‘znamy . treci tlumic. Prvm zakladni prvek zafizeni podle vynalezu omezuje

: rv,__amphtudu torzmch kmltu hlavnl hridele 4 motoru v oblastl rozdvo;enl 8 pohonu}

' prldavnych zanzenl motoru Druhy prvek omezu;e torzm v1brace zpusobene
periodickym  sgitanim tlakovych pulst prlchazejlcmh z Jednothvych segmentu

zubového olejoveho cerpadla 1.

Treti prvek smzu;e na minimum amphtudu torznlch kmitd vznikajicich v oblasti®

rodeOJenl 8 ‘pohonu pfidavnych motorovych zafizeni a nésledné prenasenych
prostredmctvum ohebné hridele 2 k hnaci hrldeh 9 pohonu vstiikovaciho Cerpadla.
Soucinnost uvedenych tfi zakladnich konstrukénich prvka tlumiciho zafFizeni
torznich vibraci podle vynalezu snizuje na bezpeénou Uroven amplitudy torznich
kmitti v motorovém fidicim systému a zvlasté pak v oblasti pohonu vstfikovaciho
Cerpadla a tak umoZfuje dosahnout pfedpokladanych pracovnich parametr(l
motoru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro tlumeni torznich vibraci v fidicim systému dieselového motoru s
vratnym pohybem pist(i, obsahujicim pomocné mechanismy, jako je palivové
vstiikovaci ¢erpadlo, rozvodové Ustroji a olejové nebo vodni Cerpadio, pohanéné
ohebnymi  hfideli, kde mechanismus olejového Cerpadla je tvofen
vncesegmentovym ozubenym olejovym &erpadlem, pficemz s prvky nebo
mechanismy motoru jsou spojeny prosttedky pro omezovani v motoru vznikajicich
vibraci, vyznadujici se tim, e tlumi¢ (3) vibraci hlavni hridele (4) je uloZen na
této hlavni hfideli (4) pobliz oblasti (5) odbéru vykonu a soucasné je na spojce (7)
vstiikovaciho ¢erpadla ulozen pridavny tlumi¢ (6), sladény s tlumicem (3) vibraci

‘hlavni hridele (4) a ozubené olejové Cerpadlo (1) je opatieno ozubenim, které ma

Sikmé zuby.

2. Zafizeni pro tlumeni torznich vibraci v Fidicim systému dieselového motoru s
vratnym pohybem pist( podie naroku 1, vyznadéujici se tim, Ze na hlavni hFideli

_.(4) motoru je jako tlumlc wbrac: (3) hlavniho hrldele 4) ulozen znamy viskézni

tlumic.

3. Zafizeni pro tlumeni torznich vibraci v Fidicim systemu dieselového motoru s

vratnym pohybem pistd podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze na spojce (7) _

vstfikovaciho ¢erpadia je jako prldavny tlumlc (6) ulozen znamy treci tlumlc

sy d i Az -yrce
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