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DESCRIPCION

Dispositivo de pulido o fresado y procedimiento
para el accionamiento del dispositivo de pulido o fre-
sado.

La invencion se refiere a un dispositivo de pulido
o fresado conforme a la parte introductoria de la rei-
vindicacién 1 para el aplanado de piedras. Ademads, la
invencion se refiere a un procedimiento para el accio-
namiento del dispositivo de pulido o fresado confor-
me a la parte introductoria de la reivindicacién 13. Un
dispositivo de este tipo y el procedimiento de accio-
namiento correspondiente, se conocen del documento
DE 7214556 U.

En la fabricacién y el mecanizado de piedras y pie-
dras artificiales, especialmente de ladrillos y piezas
brutas de piedra u otras piezas de trabajo, se plantea,
entre otras cosas, la tarea de pulir o fresar tales piedras
en superficies paralelas para llevarlas a la medida ne-
cesaria o deseada.

En el documento EP 0785839 B1 se da a conocer
un procedimiento y el aparato correspondiente para el
aplanado lateral de tales piedras. Para el mecanizado
de la piedra se emplea una herramienta rotativa de fre-
sado o bien de pulido, que presenta un disco rotativo
dotado de elementos de corte. En relacién con estos
elementos, puede tratarse de elementos tales que po-
seen un filo de corte geométricamente definido (herra-
mienta de fresado) o con un filo de corte geométrica-
mente indefinido (herramienta de pulido).

También a partir del documento DE 296 13 831
Ul, se conoce un dispositivo para el pulido de am-
bos lados de una piedra. También en esta solucidn se
emplean las mencionadas herramientas rotativas.

En el documento DE A 707 628 se da a conocer un
dispositivo para el suministro de liquido refrigerante,
lubricante y de lavado, en el que el liquido se guia
a través de un arbol hueco. El liquido se guia hasta
las superficies a mecanizar, mediante un cuerpo dis-
tribuidor provisto de taladros radiales y de orificios de
salida en su periferia, que gira conjuntamente con la
herramienta. Para ello, el cuerpo distribuidor presen-
ta, en su interior, unos alabes de guiado que succionan
el liquido.

El documento DE 72 14 226 U describe un disco
segmentado para el mecanizado mediante arranque de
virutas de piezas de trabajo de piedra, piedra artificial
o similares, que presenta canales de refrigerante pa-
ra la conduccidn del refrigerante desde dentro hacia
fuera o bien de fuera hacia dentro. Para ello, el disco
segmentado estd montado en un eje hueco a través del
que el refrigerante puede llegar a los canales para el
refrigerante entre los segmentos.

En el pulido a medida de una piedra mediante el
dispositivo mecanizador antes indicado, el polvo que
allf se genera supone un problema considerable. En-
sucia el dispositivo mecanizador y puede penetrar a
través de las juntas en los cojinetes y, debido a su
comportamiento abrasivo, destruirlos. En general, el
polvo que ensucia todo el dispositivo mecanizador in-
crementa el desgaste de las piezas que propulsan la
herramienta. Ademads ha resultado problematico el he-
cho de que el proceso de mecanizado provoca una
generacion de calor considerable, de manera que la
herramienta, y el mismo mecanizado, quedan expues-
tos a una carga térmica considerable. Como resultado,
todo ello conduce a una reduccién de la velocidad de
pulido y a un empeoramiento de la calidad del pulido.
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Por lo tanto, el objetivo en el que se basa la inven-
cién es el de desarrollar adicionalmente un dispositivo
de mecanizado de este tipo genérico de tal forma que
quede reducida la carga del dispositivo con particulas
de polvo abrasivas. Con ello debe prolongarse la vi-
da util del dispositivo. Adicionalmente, el dispositivo
se debe desarrollar de tal manera, que en su funciona-
miento se reduzca la generacién de calor. Ademads, se
propone un procedimiento para el accionamiento del
dispositivo mecanizador con el que se puede fomentar
y lograr este objetivo.

Por lo tanto, el objetivo de la invencién es conse-
guir, frente a los dispositivos de pulido y fresado del
estado de la técnica, mayores rendimientos de traba-
joy mayores profundidades de corte, prescindiéndose
de la refrigeracion por liquido con sus consiguientes
dispositivos de alimentacién y recogida de liquidos.

La solucién de este objetivo mediante la invencién
se caracteriza, segun el dispositivo, en que el disposi-
tivo mecanizador presenta medios con los que se pue-
de guiar un fluido, especialmente aire, al centro de gi-
ro de la herramienta, y en que la herramienta ademas
presenta un canal para fluidos que, conforme a la en-
seflanza de la reivindicacion 1, conecta la herramienta
fluidicamente con al menos un elemento de corte.

Por consiguiente, estd previsto que el dispositivo
mecanizador esté realizado de tal manera que sea po-
sible guiar una corriente de aire que parte del centro
del dispositivo, hasta el borde de la herramienta, ha-
cia los elementos de corte, y de esta manera, por una
parte, evacuar el polvo hacia el exterior y, por otra,
producir una refrigeracion de las superficies de con-
tacto de la herramienta. Con eso no sélo se protege el
dispositivo mecanizador de los efectos del polvo, sino
también se hace posible reducir la temperatura de for-
ma significativa, ya que el chorro de aire que se guia
a través de la herramienta, refrigera el mismo.

Segtn la invencion, esta previsto que el medio pa-
ra el envio de fluido, especialmente de aire, esté con-
figurado a modo de eje hueco que sirve como arbol de
la herramienta. En esto, el eje hueco puede estar dis-
puesto coaxialmente en un motor de accionamiento
esencialmente cilindrico.

Ademads, segun la invencién, la anchura del ca-
nal para fluidos disminuye segin va aumentando la
distancia radial del centro de giro; en esto, ventajosa-
mente se considera una disminucion lineal - al menos
en un tramo.

Segtin la invencién, para la generacién pasiva de
la corriente de aire estdn previstos en el dispositivo
mecanizador, elementos (dispositivos de transporte de
aire) que, sin ventilador, por si mismos generan una
corriente de aire. Ventajosamente estd previsto al res-
pecto, que el cuerpo base y/o el cuerpo de tapa pre-
senten al menos una superficie de guia a lo largo de
la que el fluido, particularmente aire, se puede guiar
desde el centro de giro de la herramienta hasta el al
menos un elemento de corte; en ello, particularmen-
te el cuerpo de tapa presenta esta superficie de guia.
La superficie de guia puede extenderse en linea recta
o en arco entre el centro de giro de la herramienta y
el elemento de corte, estando prevista, en particular,
una configuracién en forma de espiral. Segun esto, la
superficie de guia estd conformada a modo de pala de
turbina, de manera que, al girar la herramienta, se ge-
nera un efecto transportador para el aire.

Una configuracién constructiva especialmente
sencilla del dispositivo mecanizador conforme a la in-
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vencidn, se consigue cuando la herramienta presenta
un cuerpo base y un cuerpo de tapa, entre los que esti
formado al menos un canal para fluidos. En ello, tan-
to el cuerpo base como el cuerpo de tapa pueden estar
conformados en simetria de rotacién.

En su lado orientado hacia el canal para fluidos, el
cuerpo base puede estar conformado a lo largo de, al
menos, un tramo en forma de cono. En corresponden-
cia, el cuerpo de tapa puede tener, en su lado orientado
hacia el canal para fluidos, una conformacién plana.

La corriente de aire a través del centro de giro de
la herramienta y el canal para fluidos hasta los ele-
mentos de corte de la herramienta, se puede conseguir
tanto activa como pasivamente. Esto debe entenderse
como que, en un caso, a saber en la generacién activa
de la corriente, el medio con el que se puede guiar el
fluido al centro de giro de la herramienta estd en co-
nexién con un ventilador, un compresor, una bomba
o similar. Naturalmente, si fuera preciso, en el dispo-
sitivo también puede estar prevista una generacion de
corriente de aire activa y pasiva.

El procedimiento para el accionamiento del dispo-
sitivo de mecanizado, preferentemente para el apla-
nado de piedras, usa la herramienta rotativa provista
de, al menos, un elemento de corte que esta dispuesto
en un arbol y propulsado en giro. Segun el procedi-
miento, estd previsto guiar aire a través de un medio
hacia el centro de giro de la herramienta y desde alli,
a través de un canal para fluidos, hasta el, al menos,
un elemento de corte, preferentemente afiadiéndose al
aire un liquido antes de la entrada del mismo en los
medios. Preferentemente, el liquido es agua. En ello,
conforme a la invencién el liquido se aflade al aire en
forma finamente distribuida, en particular en forma de
pequeias gotas.

Mediante la forma de proceder conforme al pro-
cedimiento se logra que se pueda incrementar tanto
el efecto de desvio del polvo como el efecto de re-
frigeracion. Asi, el aire pasante por la herramienta se
provee de agua, de manera que se produce una fina
niebla cuyo efecto de limpieza y refrigeracion es sus-
tancialmente mas elevado que el del aire a secas.

En los dibujos se representa un ejemplo de reali-
zacion de la invencion. Se muestra:

figura 1 esquemdticamente en vista bidimensio-
nal, el uso de herramientas de pulido para el aplanado
de piedras,

figura 2 la seccién a través del dispositivo meca-
nizador para el aplanado de piedras,

figuras 3a/3b el cuerpo base de la herramienta que
se usard, en vista frontal, o bien en vista lateral sec-
cionada, y

figuras 4a/4b el cuerpo de tapa de la herramienta,
en vista frontal o bien en vista lateral seccionada.

En la figura 1 estd representado un ladrillo (15)
que antes de su utilizacion debe ser aplanado en sus
caras extremas o testeros. Para ello es transportado en
direccién de la flecha atravesando un dispositivo de
mecanizado que en la figura sélo estd representado de
forma muy esquemdtica. Se muestran cuatro discos
de pulido, de los que respectivamente dos estan dis-
puestos en la direccién de transporte, estando éstos
posicionados a ambos lados del ladrillo (15). Al pa-
sar el ladrillo (15) por las herramientas (2), es pulido
hasta la medida precisa o deseada.

En la figura 2 esta representado un dispositivo me-
canizador (1) que sirve para este propdsito. Por con-
siguiente, de acuerdo con la disposicién segin la fi-
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gura 1, se emplean cuatro dispositivos mecanizadores
(1) conforme a la figura 2. El dispositivo mecanizador
(1) presenta una herramienta (2) que estd conformada
como disco de pulido. La herramienta (2) gira alrede-
dor del centro de giro (3); a distancia de este centro
de giro (3) estén dispuestos -en este caso en forma de
guarnicién de pulido- una serie de elementos de corte
(4), en el perimetro de la herramienta (2). La herra-
mienta (2) estd montada con capacidad de giro por
medio de un arbol (5), estando propulsado el arbol (5)
por un motor de accionamiento (8).

Tal como se desprende de la figura 2, el arbol esta
realizado a modo de eje hueco, de manera que la zo-
na interior del eje hueco actda como medio (6) para
el envio de aire. En el presente caso, el aire se envia
al interior del eje hueco mediante un ventilador (14).
En el extremo del eje hueco (6) ubicado en el lado de
la herramienta, el aire se desvia en direccién radial y,
a través del canal para fluidos (7), se transporta hasta
los elementos de corte (4).

Para la realizacion del paso de aire desde el eje
hueco (6) a través de la zona del centro de giro (3)
y del canal para fluidos (7) hasta el elemento de cor-
te (4), la herramienta estd construida de la siguiente
forma: Presenta un cuerpo base (9) que esencialmen-
te estd configurado en simetria de rotacidn, tal como
puede apreciarse en la figura 3a. En el lado (11) orien-
tada en direccién opuesta al eje hueco (6), el cuerpo
base (9) esta configurado en forma de cono. Este lado
(11) del cuerpo base (9) estd tapado mediante un cuer-
po de tapa (10) que puede apreciarse en las figuras 4a
y 4b. Tal como mejor se puede apreciar en la figura 2,
con esto se forma, entre el lado (11) del cuerpo base
(9) y el lado (12) del cuerpo de tapa (10), el canal pa-
ra fluidos (7) cuya anchura (B) disminuye conforme
va aumentando el radio. En la zona del centro de giro
(3), el cuerpo de tapa (10) presenta un tramo de des-
vio (16) realizado de forma fluidicamente ventajosa
(véase figura 4b), que desvia en sentido radial el aire
que impacta en direccion axial a través del eje hueco
(6) sobre el tramo de desvio (16), y lo envia al canal
para fluidos (7).

Tal como ya se ha indicado -véase al respecto la
figura 2- el aire puede enviarse al eje hueco (6) me-
diante un ventilador (14). No obstante, no es obliga-
toriamente necesario que, al respecto, se efectie un
suministro activo de aire. Mds bien, en la figura 4
puede apreciarse que pueden disponerse instalaciones
de suministro de aire en forma de superficies de guia
(13) en el cuerpo de tapa (10) que tienen como con-
secuencia que, al girar la herramienta (véase la flecha
correspondiente a la direccidn de giro en la figura 4a),
se succiona aire y se transporta en direccion del ele-
mento de corte (4) a través del canal para fluidos (7).
Como se puede observar en la figura 4a, las superfi-
cies de guia estdn conformadas de manera similar a
unas paletas de turbina, mediante lo cual se consigue
el efecto de suministro.

Como puede apreciarse en la figura 3b, en el ejem-
plo de realizacion estd previsto que los elementos de
corte (4) se atornillen al cuerpo base (9) en forma de
insertos recambiables. Para esto -véase al respecto la
figura 3a-, el cuerpo base (9) presenta ocho taladros
uniformemente distribuidos por su perimetro, en los
que pueden atornillarse los portaherramientas con los
elementos de corte (4).

En la figura 2 no estd representado que en el paso
de la corriente de aire, por ejemplo entre el ventila-

3



5 ES 2 320 633 T3 6

dor (14) y el motor de accionamiento (8), puede estar
integrado un dispositivo con el que se puede introdu-
cir agua en forma de goticulas en el chorro de aire.
Con esto puede conseguirse que mejore la capacidad
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de evacuacién de calor en la zona de los elementos de
corte (4). De la misma manera, con estos medios se
puede aglomerar y evacuar el polvo.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de pulido o fresado (1) para el apla-
nado de piedras, con una herramienta rotativa (2) que
presenta un centro de giro (3) asi como al menos un
elemento de corte (4) dispuesto en una ubicacion ale-
jada del centro de giro (3), estando la herramienta ro-
tativa (2) montada y propulsada giratoriamente me-
diante un arbol (5) realizado como eje hueco (6) que
puede guiar aire hasta el centro de giro (3) de la herra-
mienta (2), y que ademds presenta al menos un canal
para fluidos (7) que conecta fluidicamente el centro
de giro (3) de la herramienta (2) con el al menos un
elemento de corte (4), caracterizado porque

en la herramienta (2) estd dispuesta, o bien inte-
grada, un dispositivo de transporte de fluido, y porque
la anchura (B) del canal para fluidos (7) disminuye
segin va aumentando la distancia del centro de giro
3).

2. Dispositivo, segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el eje hueco (6) estd montado coa-
xialmente en el motor de accionamiento (8) que esta
realizado esencialmente en forma cilindrica.

3. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porque la herramienta (2) pre-
senta un cuerpo base (9) asi como un cuerpo de tapa
(10), entre los que esta realizado al menos un canal
para fluidos (7).

4. Dispositivo, segtn la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque tanto el cuerpo base (9) como el cuerpo
de tapa (10) estdn esencialmente realizados con sime-
tria de rotacidn.

5. Dispositivo, segtiin una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque la anchura (B) del
canal para fluidos (7) disminuye linealmente a lo lar-
go de un tramo.

6. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones
3 a 5, caracterizado porque, en su lado (11) dirigido
hacia el canal para fluidos (7), el cuerpo base (9) esta
conformado de cénicamente, al menos, a lo largo de
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un tramo.

7. Dispositivo, segiin una de las reivindicaciones
3 a 6, caracterizado porque, en su lado (12) dirigido
la canal para fluidos (7), el cuerpo de tapa (10) estd
conformado de forma plana.

8. Dispositivo, segin una de las reivindicaciones
3 a 7, caracterizado porque el cuerpo base (9) y/o
el cuerpo de tapa (10) presenta al menos una super-
ficie de guia (13), a lo largo de la que puede guiarse
y/o transportarse un fluido, en particular aire, desde
el centro de giro (3) de la herramienta (2) hasta el, al
menos, un elemento de corte (4).

9. Dispositivo, segin la reivindicacién 8, carac-
terizado porque el cuerpo de tapa (10) presenta, al
menos, una superficie de guia (13).

10. Dispositivo, segun la reivindicacién 8 6 9, ca-
racterizado porque, al menos, una superficie de guia
(13) entre el centro de giro (3) y el elemento de corte
(4) se extiende en forma de arco.

11. Dispositivo, segin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque, al menos, una superficie de guia (13)
se extiende en forma de espiral.

12. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones
1 a 11, caracterizado porque el medio (6) con el que
el fluido se puede guiar al centro de giro (3) de la
herramienta (2) estd en conexién con un ventilador
(14).

13. Procedimiento para accionar el dispositivo de
pulido o fresado (1), segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 12, para el aplanado de piedras, en el que una
herramienta rotativa (2) provista de, al menos, un ele-
mento de corte (4) se aloja sobre un drbol (5) y es
propulsado en giro, caracterizado porque mediante
un dispositivo (6) se gufa aire hasta el centro de gi-
ro (3) de la herramienta (2), y desde alli, a través de
un canal para fluidos (7), hasta, al menos, un elemen-
to de corte (4), afiadiéndose al aire, preferentemente
antes de su entrada en el dispositivo (6), un liquido
finamente distribuido, en especial en forma de peque-
fias gotas.
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