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DESCRIPCION
Aparato y método para detectar dafios en la carcasa de un paquete de baterias
[Sector de la técnica]

La presente invencion se refiere a un dispositivo y método para detectar dafios en una carcasa de paquete de baterias
debidos a un impacto externo.

Més especificamente, la presente invencién se refiere a un dispositivo y método para proporcionar un conductor dentro
de un paquete de baterias y detectar dafios en una carcasa de paquete de baterias basandose en una tensién medida
en el conductor.

[Estado de la técnica]

Las baterias de tipo plano, como las baterias de iones de litio, se usan generalmente alojandolas en una carcasa
hecha de metal o pléstico porque estan cubiertas con un material exterior, como una pelicula laminada, y son fragiles.
Recientemente, una pluralidad de baterias estan conectadas eléctricamente en serie o en paralelo como fuente de
alimentacién para vehiculos tales como vehiculos eléctricos y vehiculos hibridos y se usa un paquete de baterias con
alto rendimiento y alta capacidad, y este paquete de baterias también se aloja en la carcasa.

Habitualmente, el paquete de baterias no detecta independientemente dafios en la carcasa del paquete de baterias
mientras la conexion eléctrica en el BMS (sistema de gestidén de bateria) sea normal.

Por otro lado, si se producen dafios en la carcasa en la que se aloja el paquete de baterias, la materia extrafia puede
fluir hacia la parte dafiada y pueden producirse problemas tales como ignicién o explosidén en el paquete de baterias
debido al material intfroducido desde el exterior.

En consecuencia, la presente invencién propone un dispositivo y un método para detectar dafios en una carcasa de
paquete de baterias.

[Literatura técnica anterior]

[Literatura de patentes]

(Documento de patente 0001) Publicacién de patente japonesa publicada JP 2007-059279 A. Los documentos de la
técnica anterior JP2009004373A y KR20170046449 divulgan sistemas para detectar dafios/fallos en dispositivos de
almacenamiento de energia.

[Objeto de la invencién]

[Problema técnico]

La presente invencién proporciona un paquete de baterias y un método de deteccién capaz de detectar dafios fisicos
en una carcasa de paquete de baterias debidos a un choque externo.

[Solucidn técnica]

Un paquete de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente invencién incluye una carcasa en la que se
alojan una pluralidad de celdas de bateria; y un BMS configurado para detectar dafios en la carcasa, en donde el BMS
incluye un terminal de salida de tension configurado para emitir una tensidén predeterminada, un terminal de tierra y un
terminal de medicién de tensidén configurado para medir la tension.

La carcasa incluye un miembro conductor que tiene un extremo conectado al terminal de salida de tensién del BMS y
el otro extremo conectado al terminal de tierra del BMS, y un cable sensor que tiene un extremo conectado al miembro
conductor y el otro extremo conectado a un terminal de medicién de tensién del BMS, en donde el miembro conductor
puede proporcionarse entre una superficie dentro de la carcasa y otra superficie opuesta a esa superficie.

En el miembro conductor, un primer miembro conductor y un segundo miembro conductor, idénticos entre si, estan
conectados en serie.

Un extremo del cable sensor puede colocarse en el centro del miembro conductor o entre el primer miembro conductor
y el segundo miembro conductor.

El miembro conductor puede sellarse con un material aislante.
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Se puede proporcionar un primer resorte entre un extremo del miembro conductor y una superficie de la carcasa, en
donde se puede proporcionar un segundo resorte entre el otro extremo del miembro conductor y la otra superficie de
la carcasa.

Si una tensién V. recibida desde el terminal de medicidn de tensidén del BMS es igual a una tensién de referencia Vres,
el BMS determina que no hay dafios en la carcasa, y si la tension Ve recibida desde el terminal de medicidn de tension
del BMS es diferente de la tension de referencia Veer, €l BMS determina que hay dafios en la carcasa, en donde la
tension de referencia Vrer se calcula mediante la siguiente (Ecuacion).

L _ Ry
(ECl.IaCIOI’]) Vref - Ventruda * Ri+R,

(Ventrada = tensién emitida desde el terminal de salida de tensidn, R1 = resistencia del primer miembro conductor, R2 =
resistencia del segundo miembro conductor)

Al mismo tiempo, el paquete de baterias de acuerdo con la realizacién de la presente invencién descrita anteriormente
puede montarse en diversos dispositivos y usarse como fuente de alimentacién para dispositivos.

El dispositivo es cualquiera seleccionado del grupo que consiste en un teléfono mévil, un ordenador de tipo tableta,
un ordenador portétil, una herramienta eléctrica, un dispositivo electrénico ponible, un vehiculo eléctrico, un vehiculo
eléctrico hibrido, un vehiculo eléctrico hibrido enchufable y un dispositivo de almacenamiento de energia.

Es més, un método para detectar dafios en una carcasa del paquete de baterias de acuerdo con la realizacién
mencionada anteriormente de la presente invencion incluye una etapa de aplicacién de tensidén en la cual se aplica
una tensién predeterminada en un BMS a un miembro conductor; una etapa de medicién de tensién para medir una
tensién aplicada a un cable sensor en la cual un extremo esté conectado al centro de un miembro conductor al que se
aplica la tensidén predeterminada, y el otro extremo esta conectado a un terminal de medicién de tensién de un BMS;
y una etapa de determinacién de dafios en la carcasa para determinar si la carcasa esta dafiada basandose en la
tension medida.

La etapa de determinacion de dafios en la carcasa determina que no hay dafios en la carcasa si la tensién Vc medida
en la etapa de medicién de tensidén es la misma que la tensidn de referencia Vi, y determina que hay dafios en la
carcasa si la tensién medida en la etapa de medicién de tensién es diferente de la tensién de referencia Viet, en donde
la tension de referencia Vier se calcula mediante la siguiente (Ecuacién).

L _ Ry
(ECl.IaCIOI’]) Vref - Ventruda * Ri+R,

(Ventrada = tensién emitida desde el terminal de salida de tensidn, R1 = resistencia del primer miembro conductor, R2 =
resistencia del segundo miembro conductor)

[Efectos ventajosos]

La presente invencién puede detectar dafios fisicos en una carcasa de paquete de baterias debidos a un impacto
externo.

Ademas, de acuerdo con la presente invencion, detectando dafios fisicos en la carcasa del paquete de baterias
debidos a un impacto externo, se pueden evitar problemas tales como ignicién y explosién del paquete de baterias
debidos a dafios fisicos en la carcasa del paquete de baterias.

[Descripcién de las figuras]

La FIG. 1 es una vista en seccién frontal de un paquete de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion.

La FIG. 2 es un diagrama que muestra un circuito equivalente de un paquete de baterias de acuerdo con una
realizacion de la presente invencién.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método de deteccién de dafios en la carcasa de un paquete de
baterias de acuerdo con una realizacién de la presente invencién.

[Descripcién detallada de la invencién]

En lo sucesivo, se describirén realizaciones ilustrativas de la presente invencién en detalle, con referencia a los dibujos
adjuntos, de tal modo que los expertos en la técnica puedan poner en practica facilmente la presente invencién. Sin
embargo, la presente invencién puede ponerse en préactica de varias formas diferentes sin limitarse a las realizaciones
que se describen en el presente documento. En los dibujos, las partes irrelevantes para la descripcién se omiten para
describir claramente la presente invencién, y los nimeros de referencia similares se refieren a elementos similares en
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toda la memoria descriptiva.
1. Paquete de baterias de acuerdo con la realizacidén de la presente invencién

El paquete 10 de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente invencién incluye una carcasa 200 en la que
se alojan una pluralidad de celdas de bateria y un BMS 100 para detectar dafios en la carcasa.

1-1) BMS 100

El BMS 100 incluye un terminal 110 de salida de tensién para emitir una tensién predeterminada, un terminal 120 de
tierra y un terminal 130 de medicién de tensién para medir una tensién.

Al mismo tiempo, el BMS 100 de acuerdo con una realizacién de la presente invencién incluye una funcidén de gestion
de bateria realizada por el BMS convencional y puede detectar adicionalmente dafios en la carcasa 200.

1-2) Carcasa 200

La carcasa 200 es un espacio en el que se monta una pluralidad de celdas de bateria, y puede estar formada de un
material metalico o plastico.

Al mismo tiempo, la carcasa 200 puede incluir un miembro conductor 210, en el que un extremo esta conectado al
terminal 110 de salida de tensién del BMS 100 y el otro extremo esta conectado al terminal 120 de tierra del BMS 100,
y un cable sensor 220 en el que un extremo esta conectado al miembro conductor 210 y el otro extremo esté conectado
al terminal 130 de medicidn de tensién del BMS 100.

1-2-1) Miembro conductor 210

El miembro conductor 210 puede proporcionarse entre una superficie dentro de la carcasa 200 y otra superficie
opuesta a esa superficie.

Dado que el miembro conductor 210 se proporciona entre la superficie interior de la carcasa 200 y la otra superficie
como se ha descrito anteriormente, es posible detectar un caso en el que se produzca una deformacién en la que la
carcasa 200 se doble hacia dentro debido a un impacto externo.

Especificamente, cuando la carcasa 200 se dobla hacia dentro, el miembro conductor 210 se desconecta y, como
resultado, la tensién medida a través del cable sensor 220, que se describira més adelante, varia.

Por ejemplo, el miembro conductor 210 puede ser de un tipo en el que el primer miembro conductor 211 y el segundo
miembro conductor 212 estén conectados en serie. Ademés, el primer miembro conductor 211 y el segundo miembro
conductor 212 pueden tener la misma resistencia. En relacién con el miembro conductor 210 compuesto por el primer
y segundo miembros conductores 211y 212, si la carcasa se dobla hacia dentro, ya que la porcién donde se conectan
el primer miembro conductor 211 y el segundo miembro conductor 212 es desconectada, la resistencia total del
miembro conductor 210 es diferente, de modo que la tensién medida por el cable sensor 220 es diferente.

Al mismo tiempo, el exterior del miembro conductor 210 puede sellarse con un material aislante.

Esto es para evitar que se produzca un cortocircuito cuando el miembro conductor 210 entra en contacto con otro
material metélico dentro de la carcasa 200.

Al mismo tiempo, se puede proporcionar un primer resorte 230 entre un extremo del miembro conductor 210 y una
superficie de la carcasa 200, y se puede proporcionar un segundo resorte 232 entre el otro extremo del miembro
conductor 210 y la otra superficie de la carcasa 200.

Como se ha descrito anteriormente, el primer y segundo resortes 230 y 232 estan destinados a proporcionar un margen
para detectar dafios en la carcasa 200. Especificamente, incluso si la carcasa 200 se dobla hacia dentro hasta cierto
punto debido a un impacto externo, a medida que se contraen los resortes primero y segundo 230 y 232, es posible
evitar que el miembro conductor 210 se rompa debido a una pequefia flexion.

1-2-2) Cable sensor 220

Un extremo 221 del cable sensor 220 esta conectado eléctricamente al miembro conductor 210, y el otro extremo esta
conectado al terminal 130 de medicién de tensién del BMS 100.

Por ejemplo, un extremo 221 del cable sensor 220 puede colocarse en el centro del miembro conductor 210 o entre el
primer miembro conductor 211 y el segundo miembro conductor 212.
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Sin embargo, la presente invencién no se limita a ello, y un extremo 221 del cable sensor 220 puede colocarse en
cualquier lugar siempre que esté conectado eléctricamente al miembro conductor 210.

En lo sucesivo, una tensién aplicada al cable sensor 220 de acuerdo con la posicién en la que el cable sensor 220
esta conectado al miembro conductor 210 se describira con referencia a la FIG. 2.

Por ejemplo, como se muestra en (a) de la FIG. 2, la resistencia del primer miembro conductor 211 puede ser R1, la
resistencia del segundo miembro conductor 212 puede ser R2, y la tensién predeterminada emitida desde el terminal
110 de salida de tensién del BMS 100 puede ser Ventrada. EN ese caso, cuando no hay dafios en la carcasa del paquete
de baterias, la tension de referencia Vit aplicada al cable sensor 220 se calcula mediante la (Ecuacién 1).

.. R
(Ecuacion 1) Vy.er = Ventraaa * ﬁ
(Ventrada = tensién emitida desde el terminal de salida de tensidn, R1 = resistencia del primer miembro conductor, R2 =
resistencia del segundo miembro conductor)

De esta forma, cuando no hay dafios en la carcasa del paquete de baterias, la tensién Vi aplicada al cable sensor
220 se convierte en un valor de referencia para determinar si la carcasa del paquete de baterias esta dafiada.

Al mismo tiempo, cuando se produce un dafio en la carcasa del paquete de baterias y una ubicacién del miembro
conductor 210 esté rota, o cuando no hay dafios en la carcasa del paquete de baterias, se pueden aplicar diferentes
tensiones al cable sensor.

Por ejemplo, cuando el punto ‘A’ estd cortado como se muestra en (b) de la FIG. 2, la tensién V. aplicada al cable
sensor 220 se calcula mediante la (Ecuacién 2).

(Ecuacién 2)
R,
Vc = Ventrada * m

(Ventrada = tension emitida desde el terminal de salida de tensién, R1 = resistencia del primer miembro conductor, R2a
+ R2b = R2 = resistencia del segundo miembro conductor)

En otro ejemplo, cuando el cable sensor 220 esta ubicado en el centro del miembro conductor 210 o entre el primer
miembro conductor 211 y el segundo miembro conductor 212, que son idénticos entre si, y cuando el miembro
conductor 210 no esta roto, Ventrada/2, que es una tensidn correspondiente a la mitad de la tensién predeterminada
Ventrada @plicada a un extremo del miembro conductor 210, se aplica al cable sensor 220.

Por otro lado, cuando la porcién donde estan conectados el primer miembro conductor 211 y el segundo miembro
conductor 212 estd desconectada, y el cable sensor 220 esta conectado solo al primer miembro conductor 211, toda
la tensidn predeterminada Ventada aplicada al miembro conductor 210 puede aplicarse al cable sensor 220. Por otro
lado, cuando la conexién entre el primer miembro conductor 211 y el segundo miembro conductor 212 esta
desconectada, y el cable sensor 220 esta conectado solo al segundo miembro conductor 212, se puede aplicar 0 V al
cable sensor 220.

Al mismo tiempo, en el ejemplo descrito anteriormente, se describe el caso en el que la tensién es aplicada al cable
sensor 220 cuando el cable sensor 220 est4 ubicado en el centro del miembro conductor 210 o entre el primer miembro
conductor 211 y el segundo miembro conductor 212, que son iguales entre si, pero la presente invencién no esta
limitada a ello. La tensién aplicada al cable sensor 220 puede variar en magnitud de acuerdo con la posicidén en la que
el cable sensor 220 esté conectado al miembro conductor 210.

Al mismo tiempo, la tensién aplicada al cable sensor 220 puede medirse en el terminal 130 de medicién de tensién del
BMS.

Por ejemplo, el BMS 100 mide la tensién aplicada al cable sensor 220, descrito anteriormente, desde el terminal 130
de medicion de tension del BMS, y determina si la carcasa est4 dafiada basandose en esto.

2) Determinacién de dafios de carcasa en el BMS

En relacién con el BMS, cuando la tensién recibida desde el terminal 130 de medicién de tensiéon del BMS descrito
anteriormente satisface la siguiente (Ecuacién 1), se determina que no hay dafios en |la carcasa del paquete de baterias
200, y cuando la tensidn recibida desde el terminal 130 de medicién de tensién del BMS no satisface la (Ecuacion 1)
y queda por debajo de la tensién predeterminada emitida desde el terminal 110 de salida de tension del BMS, se
determina que hay dafios en la carcasa del paquete de baterias.
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.. R
(Ecuacion 1) Vyer = Ventrada * ﬁ
(Ventrada = tensién emitida desde el terminal de salida de tensidn, R1 = resistencia del primer miembro conductor, R2 =
resistencia del segundo miembro conductor)

Como el motivo de esta determinacidén es como se describe en la configuracidén del cable sensor 220, debido a que el
cable sensor 220 esta conectado eléctricamente al miembro conductor 210, cuando no hay dafios en la carcasa 200
del paquete de baterias, la tensién aplicada al cable sensor satisface la (Ecuacién 1) y, cuando se producen dafios en
la carcasa 200 del paquete de baterias, la tensiéon aplicada al cable sensor 220 varia dependiendo de la ubicacidon
donde se produzca el dafio.

Especificamente, haciendo referencia a (b) de la FIG. 2, la tension Ve, aplicada al cable sensor 200 de acuerdo con la
ubicacién donde se produce el dafio, puede calcularse de acuerdo con la siguiente (Ecuacién 2).

. R
(Ecuacion 2) Ve = Vepgraga * RITZRZ

(Ventrada = tension emitida desde el terminal de salida de tensién, R1 = resistencia del primer miembro conductor, R2a
+ R2b = R2 = resistencia del segundo miembro conductor)

Es decir, la tension aplicada al cable sensor 220 varia dependiendo de la posiciéon en la que se rompe el miembro
conductor 210.

Al mismo tiempo, el paquete de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente invencién puede montarse en
un dispositivo y usarse como fuente de suministro de energia para el dispositivo.

Por ejemplo, el dispositivo puede ser cualquiera seleccionado del grupo que consiste en un teléfono mévil, un
ordenador de tipo tableta, un ordenador portatil, un ordenador, una herramienta eléctrica, un dispositivo electrénico
ponible, un vehiculo eléctrico, un vehiculo eléctrico hibrido, un vehiculo eléctrico hibrido enchufable y un dispositivo
de almacenamiento de energia.

2. Método de deteccién de dafios en la carcasa de acuerdo con la realizacidén de la presente invencién

El método para detectar dafios en la carcasa de acuerdo con una realizacién de la presente invencion se realiza en el
paquete de baterias de acuerdo con la realizacién de la presente invencién.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método para detectar dafios en una carcasa de acuerdo con una
realizacién de la presente invencién. En lo sucesivo, se describira un método de deteccién de dafios en la carcasa de
acuerdo con una realizacién de la presente invencién con referencia a la FIG. 3.

El método de deteccidn de dafios en la carcasa de acuerdo con una realizacién de la presente invencidn incluye una
etapa S 100 de aplicacién de tensién, en la que se aplica una tensién predeterminada en el BMS al miembro conductor,
una etapa S200 de medicién de tensién para medir la tensién aplicada al cable sensor en el que un extremo esta
conectado al centro del miembro conductor, al que se aplica la tensién predeterminada, y el otro extremo esta
conectado al terminal de medicién de tensién del BMS, y una etapa S300 de determinacién de dafios en la carcasa
para determinar si la carcasa esta dafiada basandose en la tensién medida.

2-1) Etapa S100 de aplicacion de tensién

La etapa S 100 de aplicacién de tensidn es un proceso para aplicar una tensién predeterminada desde el terminal de
salida de tensidén del BMS a un miembro conductor para medir una tensién en la etapa de medicién de tensién que se
describird més adelante.

2-2) Etapa S200 de medicién de tensién

La etapa S200 de medicién de tensién es un proceso para medir una tensién aplicada a un cable sensor proporcionado
en el centro de un miembro conductor, y la tensién medida se convierte en un criterio para determinar si la carcasa
esta dafiada en la etapa de determinacion de dafios en la carcasa descrita mas adelante.

2-3) Etapa S300 de determinacién de dafios en la carcasa

En relacidn con la etapa S300 de determinacién de dafios en la carcasa, comparando en S310 la tensién medida en
la etapa S200 de medicién de tensién, cuando la tensién medida en la etapa S200 de medicién de tensién es la misma
que la tension de referencia Vet calculada a través de la (Ecuacion 1) siguiente, se puede determinar en S320 que no
hay dafios en la carcasa, y cuando la tensién medida en la etapa S200 de medicién de tensién es diferente de la
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tension de referencia Vet calculada a través de la Ecuacién 1 siguiente, se puede determinar en S330 que hay dafios
en el paquete de baterias.

.. R
(Ecuacion 1) Vref = Ventrada * ﬁ

(Ventrada = tensién emitida desde el terminal de salida de tensidn, R1 = resistencia del primer miembro conductor, R2 =
resistencia del segundo miembro conductor)

Por ejemplo, cuando el cable sensor esta ubicado en el centro del miembro conductor o entre el mismo primer miembro
conductor y el segundo miembro conductor, si el miembro conductor no esté roto, se aplica al cable sensor unatensién
correspondiente a la mitad de la tensién predeterminada aplicada a un extremo del miembro conductor por la Ecuacién
1.

Sin embargo, cuando el miembro conductor se corta a medida que la carcasa se dobla hacia dentro, la tensién aplicada
al cable sensor varia.

Especificamente, haciendo referencia a (b) de la FIG. 2, la tensién aplicada al cable sensor 220 de acuerdo con la
ubicacién donde se produce el dafio puede calcularse de acuerdo con la siguiente (Ecuacién 2).

Ry
R1+Ry

(Ecuacion 2) V. = Veptraaa *

(Ventrada = tension emitida desde el terminal de salida de tensién, R1 = resistencia del primer miembro conductor, R2a
+ R2b = R2 = resistencia del segundo miembro conductor)

Es decir, la tension aplicada al cable sensor 220 varia dependiendo de la posiciéon en la que se rompe el miembro
conductor 210.

Por otro lado, cuando la porcién donde se conectan el primer miembro conductor y el segundo miembro conductor
esta desconectada, y el cable sensor esta conectado solo al primer miembro conductor, toda la tensién predeterminada
aplicada al miembro conductor puede aplicarse al cable sensor. Por otro lado, cuando el primer miembro conductor y
el segundo miembro conductor conectados en serie estan desconectados y el cable sensor esta conectado solo al
segundo miembro conductor, se puede aplicar 0 V al cable sensor.

Al mismo tiempo, en el ejemplo descrito anteriormente, se describe que la tensién es aplicada al cable sensor cuando
el cable sensor estd ubicado en el centro del miembro conductor o entre el mismo primer miembro conductor y el
segundo miembro conductor, pero la presente invencién no esta limitada a ello.

En cuanto a la tensién medida por el cable sensor, la magnitud de la tensidén aplicada al cable sensor puede variar
dependiendo de la posicién en la que el cable sensor esta conectado al miembro conductor.

Por otro lado, aunque la idea técnica de la presente invencion se ha descrito especificamente de acuerdo con la
realizacién anterior, debe observarse que las realizaciones anteriores son para fines de explicaciéon y no de limitacién.
Ademas, los expertos en la materia en el campo técnico de la presente invencién podran entender que son posibles
diversas realizaciones dentro del alcance de la presente invencién como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un paquete (10) de baterias que comprende:

una carcasa (200) en la que se alojan una pluralidad de celdas de bateria; y
un BMS (100) configurado para detectar dafios en la carcasa (200),
en donde el BMS (100) comprende:

un terminal (110) de salida de tensién configurado para emitir una tensién predeterminada;
un terminal (120) de tierra; y

un terminal (130) de medicién de tensién configurado para medir tension,

en donde la carcasa (200) comprende:

un miembro conductor (210) que tiene un extremo conectado al terminal (110) de salida de tensién del BMS
(100) y el otro extremo conectado al terminal (120) de tierra del BMS (100); y

un cable sensor (220) que tiene un extremo conectado al miembro conductor (210) y el otro extremo
conectado al terminal (130) de medicidén de tensién del BMS (100),

en donde el miembro conductor (210) se proporciona entre una superficie dentro de la carcasa (200) y otra
superficie opuesta a esa superficie.

2. El paquete (10) de baterias de la reivindicacién 1, en donde en el miembro conductor (210), un primer miembro
conductor (211) y un segundo miembro conductor (212) idénticos entre si estan conectados en serie.

3. El paquete (10) de baterias de la reivindicacién 2, en donde un extremo del cable sensor (220) se coloca en el
centro del miembro conductor (210) o entre el primer miembro conductor (211) y el segundo miembro conductor (212).

4. El paquete (10) de baterias de la reivindicacién 1, en donde el miembro conductor (210) esté sellado con un material
aislante.

5. El paquete (10) de baterias de la reivindicacién 1, en donde se proporciona un primer resorte (230) entre el extremo
del miembro conductor (210) y la superficie de la carcasa (200),

en donde se proporciona un segundo resorte (232) entre el otro extremo del miembro conductor (210) y la otra
superficie de la carcasa (200).

6. El paquete (10) de baterias de la reivindicacién 3, en donde, si una tensién V. recibida desde el terminal (130) de
medicion de tensién del BMS (100) es igual a una tensidn de referencia Vier, el BMS (100) determina que no hay dafios
en la carcasa (200), y

si la tensién V. recibida desde el terminal (130) de medicion de tension del BMS (100) es diferente de la tensidn
de referencia Vrer, el BMS (100) determina que hay dafios en la carcasa (200),
en donde la tensidn de referencia Vit se calcula mediante la siguiente (Ecuacion):

L _ Ry
(Ecua0|on) Vref - Ventruda * Ri+R,

(Ventrada = tension emitida desde el terminal de salida de tensién, R1 = resistencia del primer miembro conductor,
R2 = resistencia del segundo miembro conductor).

7. Un método para detectar dafios en una carcasa (200) del paquete (10) de baterias de acuerdo con la reivindicacién
1, comprendiendo el método:

una etapa de aplicacion de tensién en la que se aplica una tensién predeterminada en el BMS (100) al miembro
conductor (210);

una etapa de medicion de tensién para medir una tensién aplicada al cable sensor (220) en el que un extremo esta
conectado al centro del miembro conductor (210), al que se aplica la tensidén predeterminada, y el otro extremo
esta conectado al terminal (130) de medicion de tensiéon del BMS (100); y

una etapa de determinacién de dafios en la carcasa para determinar si la carcasa (200) esta dafiada basandose
en la tensién medida.

8. El método de la reivindicacién 7, en donde la etapa de determinacién de dafios en la carcasa determina que no hay
dafios en la carcasa (200) si la tensién Ve medida en la etapa de medicién de tension es la misma que la tensién de
referencia Vrer, y

determina que hay dafios en la carcasa (200) si la tensién medida en la etapa de medicién de tension es diferente
de la tension de referencia Vier,
en donde la tensidn de referencia Vit se calcula mediante la siguiente (Ecuacion):
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L, Ry
Ecuacion) V.. =V, * —
( ) ref entrada Ri+R,

(Ventrada = tension emitida desde el terminal de salida de tensién, R1 = resistencia del primer miembro conductor,
R2 = resistencia del segundo miembro conductor)

9. Un dispositivo que comprende el paquete (10) de baterias de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
ab.

10. El dispositivo de la reivindicacién 9, en donde el dispositivo es cualquiera seleccionado del grupo que consiste en
un teléfono mévil, un ordenador de tipo tableta, un ordenador portatil, una herramienta eléctrica, un dispositivo

electrénico ponible, un vehiculo eléctrico, un vehiculo eléctrico hibrido, un vehiculo eléctrico hibrido enchufable y un
dispositivo de almacenamiento de energia.
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F1G 3

{ INIKCIO

ETAPADE f’XPLi(CA{ZK’}i‘f DIE TENSION EN LA QUE
SE APLICA UNA TENSION PREDETERMINADA AL
MIEMBRO CONDUCTOR

1

ETAPA SDICION BE TENSION EN LS QUE SE
MA NAPLICADA AL CAB ENSOR
. TREMO ESTA CONFUTADO AL

! AINADA Y EL
UTRO EXTREMQ ESTA CONECTADO AL
TERMINAL DE MEDICION DE TENSION DEL BMS

CED HEMBRQ CONDUCTOR. AL QUE SR

MEDIDA DE LA TENSION
APLICADA AL CABLE
RETECTOR =V,

35320
N

5330

b

NO HAY DANOS EN LA LARCASA
LIE PAQUETE DE HATLERIAS

HAY DANOS BN LA
CARCASA DE PAQUETE BE
BATERIAS
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