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' Relatério Descrltlvo da Patente de Invengéo para "SISTEMA’ o
PARA DETEC(;AO E COMUNICA(;AO COoM DISPOSITIVOS DE MEMO-

RIA DE RFID".

Este . pedldo relvmdrca prlorldade para o pedldo prowsorlo de

patente N° U S. 60/851.437, “Electrophysrologlcal Sensor System with Auto-

_matlc Authentication and Valldatlon by Means of a Radio Freq_uency Identifi- -

cation Protocol”, deposrtado em 13 de Outubro 2006

‘ Antecedentes da Invencao

Em muitas apllcag,oes o beneficio de se usar a Identlflcagao por

'FrequenC|a de Radio (RFID) como um meio para um srstema hospedeiro

: comumcar-se com componentes externos, e que nao se requer contato dire-

to ou mesmo hnha de vrsada para se comunicar dados No entanto em cer- -
tas aphcagoes tambem existem muitos beneficios de se utilizar protocolos e
hardwares de RFID na forma de contato dlreto e nao atraves da geragéo e

da modulagao de um campo de RF.
As aplicagoes nas quais modulos mtellgentes de contato séo

~ usados como um meio de armazenar dados sdo muito comuns. Cartoes de

crédito seguros frequenteme'nte tém um mc’)dqu inteligente fixado na super-

flCle do cartdo. Quando o cartao é inserido em um terminal receptor um con- .

~ junto de sondas ou plnos faz contato com cada um dos contatos no modulo

mtehgente Os dados no dispositivo de memoéria do modulo inteligente 'sdo

lidos e processados por um sistema no interior do terminal receptor..

~ Na patente U.S. 6.298.255, um dispositivo de memc')ria na forma . .
de um médulo de meméria em cartio inteligente de 6 contatos é incorporado

no interior de um sistema sensor eletrofisiolégico, permitindo a configuragéo

e a'autenticagao automaticas do sensor. O médulo de memoria em cartdo
mtellgente contém varlos dados para identificar a fonte do sensor assim co-

mo dados a respeito do status do sensor. Um monltor de smals blopoten0|a|s

e a mterface de software e hardware anexada leem e processam os dados

no modulo de memoria. Nesta invengao, o dISpOSItIVO de memorla é locali-
zado ‘em um substrato rigido que é inserido no interior de um receptaculo de

encarxe O receptaculo de encaixe no cabo contém um _conector de 6 pinos =
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‘aterramento é usada para fornecer protegao ao paciente no caso de uma
- falha de circuito. Esse dispositivo ndo usa dlsposmvos de memodria de RFID.
v A patente US2006/0255941 A1, de Carrender et al. descreve um' -
| ‘método através do quai um chip de RFID fixado em um subs_tratd flexivel -
_ chanfrado com contatos (correia) pode ser funcionalmente testado para pa-

‘rametros de execuc¢do. O método envolve diretamente o acoplamento de

pares de elementos de teste aos pares de contatos em uma correia de RFID

e, por conseguinte, a transmissdo de sinais de teste para o chip e de sinais

sinais de retorno, que podem incluir um cédigo do fa_bricante'ou um cédigo

de teste pré- prograrnado Esse método fornece realimentagao na funcionali-

- dade da montagem de RFID. -

: Na patente US 7.273.173, de Forster et aI descreve -se um sis-
tema de detecgéo ‘de dispositivo de RFID, o qual usa tanto uma antena
quanto o acoplamento de contatos em um transponder de RFID — nesta pa-

tente, o dispositivo de RFID passivo recebe energra € comunica-se ‘através

.de linhas de transmlssao condutivas em um sistema sem antena. O acopla-

mento entre o transponder e o leitor usa um campo elétrico de curto alcance

‘ou um acoplamento de campo magnético.

Na patente us 7. 277.016, de Moskowﬂz et al. descreve-se mui-

~ tos meios pelos quais etiquetas de RFID podem ser desativadas para o pro-

pésito de fornecer uma camada extra de seguranga para os dados. E suge-

rido que, uma véz_qUe uma etiqueta de RFID seja desativada de maneira a

- danificar a antena, os pequenos tubos da antena possam entrar em contato

eletricamente com sondas mecanicas e, portanto, permitir que a etiqueta

seja lida uma vez através de contato direto. No entanto, o método pelo qual

- isso pode ser obtido néo é apresentado ou discutido nessa publicagdo de

patente.
Na patente US 2004/0008123A1, de Carrender et al. descreve-

se um sistema para monitorar farmacéuticos que usam uma et|queta de
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RFID fixada na tampa do recipiente de paétilha que armazena vérias infor-

macdes relacionadas aos farmacéuticos, como dados sobre a fabricagéo,

distribuicio e venda dos mesmos. A etiqueta de RFID também & ajustada .

com sensores capacitivos que detectam a ‘p'osigéo da tampa do 'récipi'ente de

-pastilha. Um leitor de RFID padréo é usado para ler, sem fios, os dados da
f ethueta de RFID. ' ' ‘

Assim como o modulo de memoria em cartao mtehgente de con—v'
tato descrito acima, ha também um produto disponivel comercialmente, ICs -

de dupla interface que incorporam chips multifuncionais para aplicagdes nas

quais um cartdo pode precisar ser lido por um sistema de contato ou sem

contato. Por exemplo, um SLE66CL80PE(M) (Infineon Corporation) apresen-

ta interfaces sem contato ISO/IEC 14443 Tipo B (protocolo de RF.I’D) assim
‘como uma interface a base de contato ISO/IEC 7816, em um t’JniCo,chip; No

modo de contato direto, a interface a base de contato e usada enquanto

quando a comunicacdo sem fio é necesséria, a mterface sem contato e acno-

" nada. O protocolo sem contato nao é usado quando o cartao é I|do no modo :

de contato direto.

,Sumarlo da Invencao

Esta invencgao refere-se a um sistema no qual dados armazena-

dos em um dlsposmvo de memoria, incorporado no mtenor de uma porc;ao

conectavel de um sistema, podem ser acessados usando-se hardware e pro- »
tocolos de RFID sem a complexidade de se gerar e se comumcar através de
um campo de RFID. Nesta invencgéo, a porcao conectavel do sistema com-
preende um IC transponder de RFID sem uma antena o qual é colocado
dpretamente em um substrato de onda portadora e € energizado por contato
direto bifilar. Um IC transponder de RFID pode ser déscrito-comp um disposi-
tivo passivo que é ativado ao receber energia. Geralrhente, esta tem a forma
de um campo elétrico de RF que é gerado nos lagos da antena. AtternatiVa-
mente, a energia e a comunicagédo para o transponder de RFID podem ser
fornemdas diretamente por corrente através de linhas de transmissdo de um
sistema hospedeiro. Nesse contexto, o sistema hospedeiro. pnmano é deflnl-

do como o sistema no qual os dados da porcdo conectavel sdo lidos, inter-
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pretados e processados. O protocolo de comunicagdo e a troca de sinais
nessa disposigéo emulardo este processo, que ocorre através de uma inter-

face aéreav de RFID padrao. Esta invengéo tem a vantagem de tornar clara a

- necessidade tanto por uma antena quanto pela promogao das vantagens de

custo de um sistema a base de RFID.
O sistema hospe_delro primario compreende, em sua forma mais

-basica, um chip interrogador' de RFID e circuitos de correspondéncia com

antena. Também pode incluir uma fonte de energia, como uma bateria, e um
microprocessador para controlar o chip interrogador ou para processar os
dados lidos. Os componentes do sistema hospedeiro primario podem ser

_ fisicamente localizados em um sistema maior, 'como um sistema de monito—

ramento, ou podem ser embutldos em um cabo de lnterface que conecta o

snstema hospedelro primario a porgao conectavel
- Uma aplicagdo do IC transponder de RFID em uma configura-

cdo de ‘cont_at_o, é para conter dados de produto sobre um dnsposmvormedlco

descartavel de uso unico, enquanto o IC interrogador e os circuitos de cor-

respondéncia sdo encontrados no cabo de interface que conecta o dispositi-
vo descartavel ao sistema hospedeiro. Quando o dispositivo & conectadQ ao

sistema'hospedeiro através do cabo, a presehg:a do dispositivo é detectada

~através da obtengdo e da conclusdo da comunicagéo ou através de uma

mudanga na voltagem do circuito entre o IC interrogador e o IC transponder.
Apoés a detecc;éo do dispositivo pelo interrogador, a e‘nergi'a é fornecida para

o IC transponder bassivo e este transmite os dados pré-programados para o

“sistema hospedeiro de monitoramento. Esses dados podem incluir informa-

¢bes do dispositivo relativas a sua fabricagdo e validade para uso (por e-
xemplo, data de expiragao, numero de usos anteriores, etc.), de modo que o
sistema hospedeiro possa autenticar o dispositivo e determinar se este vai

de encontro aos critérios necessarios para uso. A desconexao da porgao

‘vcdnec_tével que contém o chip de RFID é detectada pelo sistema hospedeiro

primario da mesma maneira que uma conexao é detectada. O monitoramen-

to de conexdes e desconexdes € executado continuamente.

Em modalidades alternativas desta invencgao, varios tipos de da-



10

15

20

25

30

dos podem ser contidos na porgdo conectavel, a'propriadamevnte.a’ cada épli— o

. cagao especifica. Esse sistema pode ser usado em nu‘merosavs aplicagoes..

‘Tais aplicagbes incluem um sistema de identificagéo' e a‘utenticagéo para

controle de mventano admlnlstragao de farmaco ao pamente ou autentica-
an de itens. '

Breve Descricdo dos Desenhos -

A flgura 1a ilustra o snstema global da presente mvengao mclu-
mdo o Sistema Hospedelro Prlmano e a Porgao Conectavel A
A figura 1b ilustra uma modahdade alternativa do S|stema global-.

que inclui um cabo de interface.

A figura 2 ilustra as conexdes fisicas no interior do sistema de
comunicagao. ' - ' '
A figura 3 ilustra em um diagrama esquematlco o] cnrcmto de cor—,j :

respondenma e as conexdes de IC.

A flgura 4 ilustra uma modahdade da presente mvengao na qual
o IC transponder é fixado em um substrato flexivel com tragos de tinta con-

dutiva.

Descri¢do Detalhada das Modalidades Preferidas ‘ A
A presente invencgao compreende um sistema de monitoramento

que inclui uma porgéao hospedelra primaria 1 e uma porg:ao conectavel ou
portadora 2, como ilustrado na flgura 1. Tal porgao conectavel 2 do sistema
pode ser um dispositivo sensor ou de monltoramento A porgao: hospedelra
primaria € um’ sistema que compreende uma fungao mterrogadora e uma
fungdo de coleta e processamento de dados. A porgdo conectavel (desco- .
nectavel) do sistema incorpora um dispositivo de RFID usado para armaze-
nar informacgéo, tipicamenté sobre o dispositivo sendo cohectado_. Eé_sa por-
§éovtambém pode incorporar um dispositivo de aquisicdo de dados, como

um sensor. Mediante a conexdo da porgédo conectavel 2 ao sistema hospe-

“deiro primario através de um cabo ou receptaculo de interface, tal conexao

seré detectada e os dados no dispositivo de RFID serdo lidos pelo sistema
hospedeiro primario. Tal sistema hospedeiro primario compreende um chip

interrogador 3, que pode ser embutido em um cabo de interface 20 ou fixado



10

15

20

25

30 -

no hardware do sistema, uma fonte de Sustentagéo de energia elétrica para

o conjunto de circuitos € um chip processador para processar 0s dados. A

transmlssao de dados entre o chlp mterrogador no sistema hospedelro pri-

'marlo (posswelmente através de um cabo de interface) e o microchip trans-
: ponder na porgao conectavel eX|ge apenas dois pontos de contato. O siste-
_ma hospedeiro prlmano tambem detectara a desconexao medlante a remo- '
- ¢ao da porgao conectavel 2 de seu receptaculo ou cabo de interface. A figu-

ra 1b ilustra uma construgao alternativa do sistema na qual a porc;ao conec-

tavel 2é conectada ao S|stema hospedelro primario 1 através de um cabo de
interface 20. O cabo de mterface 20 é conectado porgao conectavel atra-
vés de um conector 25, o qual pode conter o chip interrogador 3.

A presente |nven(;ao em geral, fornece um sistema para emula—A
géo sobre a transmissao de energia aérea e a comumcagao de dados. Isso é
obtido através da interrogagﬁéo do IC transponder de RF_ID 8 na porgao co- .
nectavel 2, atrévés de contato direto, com o propésito de ler efou atualizar os
dados pré—progfamadbs armazenados em sua meméria.l O sistema hospe- |
deiro primario 1, que desempenha esse método de comunicagéo compre- -
ende: um IC interrogador de RFID 3, componentes eletrénicos para um cir-

cuito de correspondencna com antena 4 e um circuito de correspondencua

com transponder 5. o) sistema pode ou nao incluir um m|croprocessador 7

adicional para facilitar a comunicagdo entre o IC de RFID e o sistema hos-
pedeirb, e para mani_pulér a coleta e o processarﬁento de dados. O sistéma _
pode ou nao incluir uma bateria ou outra fdrma de fonte de energia portatil
12 para fornecer energia ao IC i'nterrbgador 3. A voltagem fornecida pela
fonte de energia depende das especificagdes do IC intefrogador 3.

No interior da porgao conectavel 2, um IC transponder de RFID 8
é flxado em dois contatos condutores 9, que sao localizados em um substra—

to néo—condutivo 10. Tal substrato 10 pode ser qualquer numero de materiais

nao-condutivos, como uma folha ou um filme de poliester, um quadro de cir-

cwto impresso, ou uma superf|C|e plastica moldada. Em uma modalidade
alternatlva o IC transponder 8 é, primeiramente, fixado em uma correia con-

dutiva que, por 'sua vez, € fixada a dois contatos condutores 9, que sdo loca-
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lizados em um substrato ndo-condutivo. Os 2 pontos condutivos fisicos no IC.

transponder 8 s&o acoplados a fios que terminam em um vco_ne‘ctOr. Alternati-
vamente, os pontos condutivos sdo acoplados aos tracos de tinta condutiva,

os quais terminam em um conector. Tais tracos de tinta condutiva podem ser

~ impressos no substrato 10 ou podem ser depositados através de varios mei-

os bem conhecidos na técnica.

Uma modalidade dav invengao é mostrada na forma de um dla-v
grama de bloco na figura 2. Nessa modalldade, um chip _mt_errogador de
RFID de padrdo de HF (alta frequéncia) 3 € usado juntamente com seu cir-
cuito -d‘e correspondéncia com antena padréo 4, desenvotv‘ido para conexéo
com uma antena de'50 Ohms. Esse circuito de correspondéncia comv antena
4 é, entao, conectado ao transponder 8 através de um circuito de correspon-

denC|a com transponder 5, em vez de a uma antena. O transponder |guala a

vlmpedanma do interrogador, com seu circuito de correspondenc_la com ante-

na 4 padrdao de 50 Ohms, a impedancia do transponder; ’Em' uma 'moda_lida-‘

" de, o circuito de correspondéncia com 'transponder 5 fornece a indutancia

adequada para formar um circuito ressonante com o capacitor implantado
em chip do chip do transponder O chip interrogador 3 e o chip do transpon-

der funmonam exatamente como fariam em um sistema de RFID sem fio pa-

drao. A Unica diferenga funcional é que ha uma conexao f|S|ca entre eles em

vez da usual conexao eletromagnetlca
Em uma modalidade, o circuito de correspondenma com trans-

ponder 5 consiste em dois indutores, L1 30 e L2'31, como mostrado na figu-

ra 3. A soma dos dois indutores em série com o capacitor de entrada do IC

transponder 8 forma um circuito ressonante paralelo.

21‘1f{Ll+L2} PN MR EY
211 Cin <Equagio 1>

A 'O par de indutores também fornece um divisor de voltagem para
equivaléncia de impedancia. Para igualar a impedancia do circuito de cor-

respondéncia com antena 4 & impedancia do IC transponder 8, a equagéo a

seguir precisa ser feita:
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*{m.::ﬂ “Rin o
2 51129 <Equagéb 2>

na qual Zo é a lmpedanma de saida do circuito de correspon-

dencna com antena 4 e Rin é a resisténcia de entrada do IC transponder 8.

" Em uma modalidade, o dispositivo foi construido para funmonar
na frequenma AF padrao de 13.56 MHz. Um dlsposmvo MLX90121 (NV Me-

' |eXIS SA, leper, Bélgica) foi usado para olC mterrogador 3. Um NXP SLI2

IvCSZO (NXPv Semicondutores Netherlands B‘V , Eindhoven, Paises Baixos) -
foi usado .para o IC transponder 8 com um Cj, de 23.5 pf e um R, de 50

‘Kohms. Com esse chip, L1 30 era 5. 6 uH e L2 31 era 180 nH. O valor do
- resistor degradado Q 32 era de 50 Ohms. Outros valores poderlam ser usa- .
-dos para outras modalidades, executados em outras frequencnas ou usando-

‘_ se outros dispositivos. Em uma modalidade alternatlva, o chip mterrogador 3

e o chip transponder podem operar em qualquer banda de frequéncia, com a
RFID mais comumente aplicada em LF (125Hz ou 134Hz), HF (13.56MHz) e

- UHF (866 MH; — 960 MHz).‘_A configu'ragao global do sistema € a mesma

que para HF, mostrada no diagrama de bloco na figura 3.
Um beneficio dessa aplicacdo € que a mesma superaria as

questc“)es fegulatc')riaé associadas a diferengas regionais em faixa de fre-

| quenC|a que definem a banda UHF para aphcagoes de RFID quando RFID.

Quando uma conex3o fisica & formada entre o dispositivo (ou
um componente do dispositivo) no qual o IC interrogador 3 é localizado, € o
dispositivo (ou um componente do dispositivo) no qual o IC transponder 8 é

" localizado, ha uma mudanga de voltagem mensuravel tanto no circuito de

correspondéncia com antena 4 quanto no circuito de correspondéncia com
transponder 5. Em uma modalidade, o sistema hospedeiro primario 1 confe-

re continuamente, através de uma consuita sequencial continua, mudangas

~de voltagem por via de um conversor analoglco/dlgltal que constantemente

testa amostragens de voltagem. Uma modalldade alternativa poderia usar
um comparador de voltagem (hardware) para detectar a mudanga na volta-
gem. Quando um circuito for conectado e retirar corrente do interfogador, a

voltagem medida no circuito de correspondéncia com transponder 5 ou no

¥
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circuito de correspondéncia com antena 4 diminuira. O valor 'd_a' queda" de
voltager'n sera proporckional a correnté retirada pelo' IC transponder 8eaim-
pedanma entre o gerador de RF no c interrogador 3 e o local no qual a vol-
tagem é medida. Por exemplo se a voltagem é medlda no cnrcurto de cor-

respondéncia com antena 4,

'V circuito_de_correspondéncia_com_antena €:

VV “circuito_de correspondéncia_com_antena =V. V. Cl_lnterrogador -1 "tranapondar' ‘Z_
CI Interrogador— / transponderz circuito_de correspondencra com_ antena : | N

Nesta expresséo, Vg _Interrogador éa voltagem atraves dos dois
contatos do IC interrogador que sao conectados aos contatos condutores da

porgcdo conectavel, It,ansponde, éa corrente que flui dentro e fora dos d0|s con-

tatos do IC transponder e ZCI _interrogador € Zmrcunto de correspondenCIa com antena sdo

as impedancias do IC interrogador e do circuito de ‘correspondéncia com an-

tena, respectlvamente
Ou entao se a voltagem é medlda nos termlnals de saida do

' cwcurto de Correspondenma com Transponder

"4 circuito_de correspondencta com_transponder = Vv Ci lnterrogador - transponder V4
Cl lnterrogador - ’ transponder Z circuito_de_correspondéncia_com_ antena — I transponder Z crrcut-
to_de correspondencra com transponder o .

Nesta eXpressao Vcwcunto _de_correspondéncia_com transponder e a VOltagem
através dos dois contatos de entrada do circuito de correspondencna com
transponder que sdo conectados aos contatos condutores da p_orgao conec-
tavel e Zcircuito de correépondéncia'corn_transponder € a impedénCia do cirCuito de cor-
respondéncia com transponder. V | | A

Essa mudanga de voltagem pode ser usada com um meio de
detectar a presenga do transponder. Uma vez que o transpondervseja conec-
tado e detectado, a natureza da comunicagdo é exatamente como se o
transponder fosse acoplado ao interrogador através do éter por meio de on-
das eletromagnéticas. Essa mudanga de voltagem também pode ser usada
para detectar uma desconexao. '

Um meio alternativo de detecgao de ethueta é S|mplesmente

interrogar o dispositivo e definir se ha alguma respo‘sta. Os elementos que
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compreendem o sistema hospedeuro prlmano 1 mcluem um IC mterrogador ’
_de RFID 3, componentes eletromcos para um CIrCUItO de correspondéncia
‘com antena 4 padrao_e um circuito de correspondéncia com transponder 5 e

- também podem incluir um microprocessador 7 para facilitar a comunicagéo

e/ou uma ‘bateria ou outra forma de fonte de energia portatil que resida no

_préprio dispositivo do sistema hospedeiro primario 1. Em uma modalidade

alternatlva na qual o cabo de interface 20 conecta a porg¢édo conectavel 2 ao

S|stema hospedeiro primério 1, os elementos que compreendem o sistema -

hospedeiro primario 1 sio localizados no interior do cabo de interface 20

10

Em outra modalidade, na qual a porgdo conectavel 2 é um dis-
posmvo descartavel de uso un|co o circuito de correspondenma com trans-
ponder 5 é colocado no conector de modo a ficar préximo ao transponder
mas nao e colocado no substrato sensor descartavel de modo a manter bai-
X0 0 custo por uso. O interrogador eo circuito de correspondéncia com an-
tena 4 sao mtegrados no interior do cabo na extremldade oposta, permitindo,

portanto, que os mesmos tenham contato direto com o cwcmto de corres-

pondéncia com transponder 5 e com o IC transponder 8 através do conector '

de cabo 25.
Uma modalldade alternativa é para uma porgdo conectavel 2 da in-

vengao tornar-se parte de um dISpOSItIVO médico que é eletricamente conec-

' tado ao paciente. Em uma disposigao, mostrada na figura 4, o IC transpon-

der 8 é fixado em uma blataforma rigida 6 na qual um substrato flexivel 8 é

também conectado. Uma série de tragos de tinta condutiva 9 transporta Si-

" nais eletrofisiolégicos ou outros dados. Mediante a insergéo da plataforma

rigida no“inAterior do conector 25 no cabo de interface 20, conectando lingue-

tas ou mecanismos similares, formam-se conexdes com o IC transponder 8
e os tragcos condutivos. Alternativamente, (na figura 5) o IC transponder é

fixado em um substrato de poliéster 10 com uma série de tracos de tinta

- condutiva, nos quais dois tracos de tinta sdo os contatos condutores 9 nos

quais o IC é fixado. O'restan_te dos tragos de tinta condutiva transporta sinais
eletrofisiologicos ou podem transportar outros dados para fazer interface

com o conector 25 no cabo de intérface 20 do paciente.
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Nessa modalldade O sistema hospedelro prlmarlo 1 e tambem

.um dnsposmvo meédico que poderia ser desenvolwdo para garantlr que cor-
‘rentes de escoamento em fluxo no mterlor‘de um paciente sejam mantidas
- em limites seguros. ‘Nessa modalidade, a por¢cdo conectavel 2 transporta. um

-condutor de protegao de aterramento 11, que é utilizado pelo snstema hos-

pedeiro primario 1 para monltorar contmuamente a corrente que flui para o
interior do paciente a partir de uma ou mais das_ conexoes do paciente. Essa
protegao de aterramento 11 poderia servir como uma barreira de mc_)nitora_-"
mento para seg‘ur_anga," garantindo que nenhum nivel significativo de corren- |
te de escoamento tenha como fonte o IC transpond:er'de RFID 8 ou suas

conexdes diretas. Se o sistema hospedeiro primario 1 detectasse uma cor-

“rente de escoamento que excedesse os limites seguros que podem fluir a-

traves do aterramento do paciente ou de outras conexoes 0 mesmo desllga- '
ria os circuitos eletrbnicos dlrlgIdOS as conexdes do pamente e alertana o
usuario final que uma condigao de falha de aterramento foi det_ectada.

Os dados no IC sdo inicialmente pro_gramados pel_o fébridante da

porgao conectavel 2. Sdo dados pré-progkamados que s3o lidos pelo interro-

gador e que sdo, entdo, processados pelo microprocessador 7 no sistema

hospedeiro primério 1. Os dados programados podem incluir informa(;éo' SO-

bre o dispositivo, incluindo ihfofmagéo relativa a sua fabricagao, c’onﬁguré-
¢do do dispositivo ou infori’nagéo_de calibragdo ou dadds beséoaié de paci-
ente. Esses dados podem ser usados, por exemplo, para autenticar a fonte
do dispositivo ou verificar que o mesmo vai de encontro com as 'condigc")és
necessarias para o uso. Os dados podem incluir um codigo de !ote'associa‘-
do ao evento d>a fabricagcao da'porgéo conectavel, um nimero serial da por-.
c&o conectavel e um codigo de vida de prateleira. Os dados também podem
incluir um cédigo de OEM que |dent|f|que o] dlstrlbwdor da porgao conectavel
e um contador de uso que |nd|que o nimero de usos restantes para a porcao
conectavel. o .

A programacéo dos dados no IC transponder de RFID 8 na por-
¢ao conectavel 2 é obtida pelo acoplamento direto entre um sistema de pro-

gramacao, o qual contém todos os mesmos elementos do sistema hospedei-
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ro primario 1, e um IC transponder 8 no qual dois pinos podem comprimir-se
contra os contatos condutores conectados ao IC para energizar o chip e para

programar quaisquer dados no interior do dispositivo de memdria incorpora-

- do.

- O emprego de contato direto entre os elementos de RFID como

_o método de comumcagao oferece uma execugao aperfeigcoada, ao aperfel-
. goar a confiabilidade emvcomparagao a tecnologias similares para a obten-
" ¢ao da mesma meta final. A confiabilidade & ape’rfeic;oada em comparagao a

‘um tipico dispositivo de memadria em r_nc')du'lo inteligente devido ao numero

' reduzido de pontos de contato (dois (2) vs. seis (6)), 0 que resulta em menos

contatos que podem ser danuflcados durante o uso. Além dISSO a tolerancia
de conexdo associada a dois contatos é tipicamente mais ampla que aquela
para 6 contatos. O custo de’ fabrlcagao é, portanto efetivamente reduzido.

Ha uma chance reduzida de interferéncia eletromagnética com o sinal nessa
configuragéo, ao contrario de um sinal comunicado pela modulagéo de um

campo elétrico de RF, como é convencionalmente usado em aplicagées' de

RFID. Esses beneficios se combinam para oferecer uma maior probabilidade

de se obter faixa de leitura de 100% sobre métodos existentes. Além disso,

“por causa da crescenté lista de aplicagdes para tecnologias de RFID, o custo

pelo IC continua a ser reduzido, e como nio ha necessidade de uma antena
tanto para o leitor quando para a etiqueta, esta invengéao pode resultar em
uma 5|gn|f|cat|va reducao de custo. ' ‘

Embora a invengao tenha sido prewamente descrita com refe-
réncia as suas modalidades preferidas, varias alteragGes e modnfncagoes o-
correrao para aqueles que possuem habilidade na técnica. Pretende-se que

todas essas alteragoes e modificacdes enquadrem se no escopo das reivin-

dlcagoes em anexo.
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‘RFID pelo ar;

na portadora.

REIVINDICAGOES
1. Sistema de comunlcagao com um dlsposrtrvo de dados de RFID .

que compreende:

um sistema hospedelro prlmarro que emule uma mterface de

uma portadora que incorpore dors contatos condutores

um IC transponder de RFID afrxado aos ditos contatos conduto— :
res; - |
em que o IC transponder de RFID & removrvelmente conectavel

ao drto sistema hospedelro primario através dos dltos contatos condutores o

» 2. Sistema, de acordo com a rervrndlca(;ao 1, admronalmente
compreende um monitor para o monitoramento do status de conexao da‘} |

porgao conectavel. o
3. Slstema de acordo com a rervrnducagao 2 em que o monitor é

' um crrcurto que monitora a voltagem entre os dors contatos condutores.

4. Sistema, de acordo com a reivindicagao 2 em que o] dlto mo-

- nitor interroga contlnuamente olC transponder.

5. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 2 em que o dito mo-

nitor compreende um comparador de voltagem. -
6. Sistema, de acordo com a rervrndrcagao 1 em que os dltOS

contatos condutores sdo feitos de carbono. ' '
_ ~ 7. Sistema, de acordo com a r_eivindicagéo 1, ern que os ditos :
contatos condutores sao feitos de metal. - BT
v 8. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, em que os conta- _
tos condutores sao feitos de tinta de metal condutor. . o
9.. Sistema, de a'cordo com a"reivindicag'éo 1? adicionalmente -

- compreendendo um cabo de interface que conecta a porgéo conectavel e o

sistema hospedeiro primario.
10. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 9, em que o sistema
hospedeiro primario compreende um microprocessador, um IC interrogador,

uma fonte de energia, um circuito de correspondéncia com antena, € um cir-
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curto de correspondencua com transponder.

1. Slstema de acordo com a relvmdlcagao 9 em que o cabo de

: ,mterface compreende um mrcroprocessador

12. Sistema, de acordo com a relvmdrcagao 9, em que o] cabo de

: mterface compreende um circuito de correspondencra com antena

13. Sistema, de acordo com a relvmdlcagao 9, em que 0 cabo de

mterface compreende um IC interrogador.

-14. Sistema, de acordo com a relvmdlcaoao 9, em que o cabo de

' mterface compreende um circuito de correspondéncia com transponder

15. Sistema, de acordo com a relvmdlcagao 1, em que a comu-

; nlcac;;ao entre o] snstema hospedelro pnmarlo e o IC transponder de RFID '

_ocorre na banda HF

_ 16. Sistema, de acordo com a relvmdlcaoao 1, em que a comu-
nicagao. entre o S|stema hospedelro prnmarlo eolC transponder de RFID .

ocorre na banda UHF. _
17. Sistema, de acordo com a renvrnd|ca<;ao 1, em que a comu-

' nlcagao entre o dito sistema hospedelro primario e o dito IC transponder de

RFID ocorre na banda LF

18. Sistema, de acordo com a rervmdlcagao 1, em que a rnfor-

- magao re!amonada a portadora é armazenada como uma cadeia de dados

no IC transponder de RFID, a cadeia de dados incluindo um codlgo de lote,
um numero serial de porr;éo-conectével e um codigo de vida em prateleira
19. Slstema de acordo com a reivindicagao 1, em que a infor- . ‘-

magao ‘relacionada a portadora é armazenada como uma cadeia de dados

no IC transponder de RFID, a cadeia de dados incluindo um cédigo de OEM

que identifica o distribuidor da dita porgao conectavel.
20. Sistema, de acordo com a reivindicag&o 1, em que a infor- -

macao reIaciOnada a portadora é armazenada como uma cadeia de dados

'. no IC transponder de RFID, a drta cadeia de dados incluindo um contador de

uso que indica o numero restante de usos.

21. Srstema de acordo com a reivindicag&o 1, em que o sistema '

hospedeiro pnmarlo € um monitor eletrofisiolégico que contém pelo menos



uma conexdo elétrica com um paciente. _ _

_ v22>.'Sistema, de acordo com a reivindicagdo 18, em 'quve a porta- .
dora contém um condutor de protegdo de aterr'am‘e'nto,quevé utilizado pelo |
sistema hospedeiro priméario para monitorar. o fluxo de corrénte a pér_tir dos

-contatos condutores para as conexdes elétricas com um paciente..
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Circuito de
correspondéncia
com Transponder

Z antena > Z etiqueta

R1
A T
50 OHMS
L1 L
—-35.6 UH ;
30 % E c
! transponder
: de RFID
o E
A partir do ; Cin = 23.5 pf
Circuito de L2 : Rin = 50 Kohms
correspondéncia 31-—% 180 NH 5
com Antena Padrao : 8
Zo = 50 ohms '
= :

FIG. 3
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- RESUMO

.Patente de Invencgao: "SISTEMA PARA DETEC(;AO E COMUNICA(;AO

COM DIISPOSITIVOS DE MEMORIA DE RFID".

A ‘presente invengéo refere -se a um sistema para a comunica-

vc;ao com um microchip (IC) transponder de |dent|f|cac;ao por frequenma de

_radlo (RFID) com o prop03|to de acessar dados pre- -programados. Tal siste- _ '

ma envolve contato elétrico direto entre o sistema que 1é os dados da memo-

ria no IC'transpo'nder'e_-o proprio IC, através de dbis pontos de contato me-

canico. Esse sistema fornece uma interface com um IC transponder, a fim de

energizar o IC. Uma vez que a presenga do IC transponder seja detectada, o

- sistema hospedeiro pode ler ou escrever para, ou processar, dados armaze-

nados no IC.
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