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(57) Abstract: A method for eliminating sodium oxalate from at least one fraction (L4) of decomposed Bayer aluminate liquor
(L2) obtained after concentration (V) in a Bayer alumina production cycle, comprising the precipitation of said oxalate which 1s
dissolved by means of a finely divided lime-based (C1) destabilizing agent followed by separation (F) of the solid residues tfrom the
deoxalation (S4) of the liquor (L6) which is recycled as an alkaline leaching liquor for bauxite whereby desolation residues (S4) are
used to decarbonate and deoxalate industrial water.The method 1s particularly advantageous when said industrial water 1s raw water

or water from a Bayer plant and said water is redirected towards the washing cycle for insoluble residues from the Bayer cycle once
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(57) Abrégé: Procédé d’élimination de 1’oxalate de sodium dans au moins une fraction (L4) de 1a liqueur d’aluminate Bayer décom-
posée (L2) prélevée apres concentration (V) dans un cycle Bayer de production d’alumine, comportant la précipitation de 1’oxalate
dissous au moyen d’un agent de destabilisation a base de chaux (C1) finement divisée puis la séparation (F) des résidus solides de
désoxalatation (S4) de la liqueur (L6) recyclée comme liqueur alcaline d’attaque de la bauxite ou les résidus de désoxalatation (S4)
sont employ€s pour décarbonater et désoxalater les eaux industrielles. Le procédé devient particulierement avantageux quand ces

eaux industrielles sont des eaux brutes ou des eaux provenant d’une installation Bayer et sont dirigées apres traitement vers la chaine
de lavage des résidus insolubles de la chaine Bayer.
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PROCEDE D'EPURATION DES LIQUEURS D'ALUMINATE DE SODIUM
CONTENANT DE L'OXALATE DE SODIUM PERMETTANT DE VALORISER LES
RESIDUS

DOMAINE TECHNIQUE

l'invention concerne un procédé d'épuration des liqueurs d'aluminate de

sodium résultant de l'attague alcaline des bauxites selon le procedé Bayer et

contenant de 'oxalate de sodium.

ETAT DE LA TECHNIQUE

On connait par EP 0 555 163 un procédé de désoxalatation particulierement
efficace qui préconise I'emploi d'un matériau solide, finement divise et bon
marché - la chaux - servant d'amorce a la précipitation de l'oxalate de sodium
dans la ligueur d'aluminate décomposée concentrée. En fait, 'oxalate de
sodium ne précipite pas directement sur les fines particules de chaux mais  sur
les produits solides issus de la réaction entre la chaux et la liqueur
d'aluminate appartenant & la famille de I'aluminate fricalciqgue  hexahydrate:

AI203, 3Ca0, 6H20. Nous regrouperons pour la suite de I'exposée I'ensemble de

ces produits de réaction sous le vocable "AC3,6".
PROBLEME POSE

Ce procédé est utilisé dans de nombreuses installations industrielles et donne
entiére satisfaction pour la plupart des bauxites & traiter. Toutefois, il savere
assez colUteux dans les installations de forte capacité traitant des bauxites A
trinydrate ou mixtes notamment d'origine africaine ou indienne qul sonf

oarticulierement riches en matiéres organiques, celles-ci etant degradees au
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cours de 'attague alcaline en particulier sous la forme d'une grande gquantite
doxalate de sodium, ce qui nécessite la mise en ceuvre de freguentes
opérations de désoxalatation. Il s'ensuit une granae consommartion en chaux

et une perte en soude et en alumine entrainées avec les residus de

désoxalatation.

Pour diminuer la consommation en chaux et la perte en alumine et en soude,
la demanderesse a cherché, dans WO 97/03924, & recycler l'agent de
déstabilisation, c'est-a-dire 'AC3,6 issu de la réaction de la chaux avec la
iqueur d'aluminate et qui se présenfe sous forme de particules finement
divisées: au lieu de jeter ces particules recouvertes de loxalate de sodium
précipité, WO 97/03924 propose de les laver de facon a rediluer l'oxalate de
sodium puis de réintroduire ces particules lavees en guise d'amorce de
désoxalatation, l'eau de lavage enrichie en oxalate de sodium etant par
ailleurs évacuée. Mais la dilution doit étre importante et limplantation
industrielle des chaines de lavage et de filtration nécessitee par cefie
opération est trop colteuse pour éfre faclement amorfie par la seule
diminution de consommation en chaux. Il n'y a en effet pas diminution de perie

en soude et en alumine, limprégnation des résidus de désoxalatation partant

avec l'eau de lavage.

Le probléme reste donc posé de disposer d'un procédé de désoxalatation de

la ligueur d'aluminate peu codteux, utilisant le moins d'agent déstabilisant

possible et qui n'augmente pas les pertes en soude et en alumine.

OBJET DE L'INVENTION

la demanderesse a réussi A résoudre ce probléme en perfectionnant son

procédé décrit dans EP 0 555 163, c'est-a-dire en utilisant les résidus ae
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désoxalatation par la chaux pour caustifier, c'est-a-dire décarbonater et
désoxalater les eaux industrielles, par exemple les eaux ufilisées pour la chaine

de lavage des résidus insolubles issus de fafraque alcaline de la bauxite,

appelés "résidus inertes'.

Lla demanderesse a en effet constaté avec surprise que, laves dans un milieu
fortement dilué par les eaux provenant d'installations industrielles telles que les
eaux de retour de bassin, les eaux brutes et les eaux distillees sodigues, lesdits
récsidus de désoxalatation - essentiellement de [AC3,6 - oermettent de
caustifier. c'est-a-dire de décarbonater et de desoxalater ces equX qui
peuvent qinsi éire redirigees, directement aprés lavage par patouillage des
résidus de désoxalatation, vers les installations industrielles, par exemple vers lo

chaine de lavage des résidus inertes. De fagon a ce que 'oxalate de sodium
puisse se dissoudre, le lavage par natouillage des résidus de désoxalatation

doit se faire dans un milieu fortement dilué en soude: la teneur en Na20 totale

doit &tre limitée & 8 g/l et de préférence a 3 g/l.

Les produits solides résultant du patouillage sont évacués. Il s'agit de precipités
de carbonate et doxalate de calcium. Le compose CaCz0s4, HO a été
identifié par diffraction X. lis ont une forme et une taille telles que la séparafion
iquide - solide peut étre effectuee facilement par filfration, et méme, en

utilisant des adjuvants tels que aes polyélectrolytes anioniques, par floculation

et décantation.

| a demanderesse a donc découvert que 'aluminate tricaicique hexahydraté
est capable de précipiter de 'oxalate de calcium dans des conditions de
concentration des bassins & boues, avec des concentrations en soude limiiees:
moins de 10 g Na20/l. La cinétique de précipitation de l'oxalate de calcium

diminuant sensiblement lorsque la concentration en souae augmente, il est

30 oréférable de limiter cette concentration & 8 g Na20/l, 'efficacité optimale du
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oatouillage étant obtenue avec une conceniration voisine de 3 g Na20/L.
Cette faible concentration impose d'ufiliser beaucoup d'eau ou de veiller
obtenir un taux dimprégnation des résidus de désoxalatation le plus faible
possible. De préférence, on visera un TAux d'imprégnation de ces residus
inférieur ou égal & 50 %, qui peut éfre atteint aisement avec un filtre-presse. La
cinétigue de précipitation de l'oxalate de calcium diminuant lorsque |a
température augmente, on cherchera a effectuer ce patouillage dans le

domaine de température 40 - 60 °C, de préférence au voisinage de 40°C.

Au cours du patouillage, l'ion oxalate C204% libére reagit avec les composes de
ia famille de I'AC3.6 pour donner de l'oxalate de caicium CaC204, H20 qut
orécipite, de [aluminate de sodium et de T'hydroxyde de sodium. Lo

désoxalatation se produisant au cours du patouillage peut etre schématisee

ainsi:

3 CaO, AlkO3, 6H20 + 6 Na* + 3 C2044+ 3 H20 <
3 CaC204, H20 + 2 Na* + 2 [AI{OH)4]- + 4 Na*+ 4 OH-

La réaction en fait est plus complexe en raison de la présence de matieres
humigues non entiérement fransformées qui ont coprécipité avec l'oxalate de

sodium et repassent en solution au cours du patouillage.

D'autre part certaines eaux industrielles ne sont pas pures. Si elles sont
carbonatées - c'est en général le cas avec les eaux de retour de bassin des
installations de la chaine Bayer qui sont riches en carbonate de sodium - ['effet
du patouillage se traduit par la précipitation de carbonate de calcium de telle
sorte que l'on obtient par la suite une eau décarbonatée qui peut étre
reconduite vers les installations industrielles d'ouTonT plus avantageusement
que celles-ci sont sensibles a lentartrage des canalisations. La

décarbonatation se produisant au cours du patouiliage peut e1re schematisee

ainsl:
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3 CaO, ALO3, 6HO + 6 Na* + 3COa¢ <
3 CaCQs+ 2 Na* + 2 [A{OH)4}- + 4 Na*+ 4 OR-

LUion carbonate COs2 réagit avec les composes de la famille de 'AC3,6 pour
donner du carbonate de calcium CaCOs qui precipite, de l'aluminate de
sodium et de I'nydroxyde de sodium. Ainsi, la décarbonatation effectuee par
oatouilage avec les résidus de |o désoxalatation par Ia chaux selon
EP 0 555 163 permet de générer de la soude libre a partfir de carbonate de
sodium, produit existant dans les eaux carbonaiées ou pouvant éftre
additionné & une eau brute, car il est moins colteux que la soude. i les eaux
de retour de bassin sont particulierement carbonatées, il peut se réevéler

nécessaire de faire un appoint de chaux dans le mélange avant ou au COurs

du patouillage.

les equx de retour de bassin peuvent étre elles-mémes oxalatées c'est souvent

le cas avec les eaux de retour de bassin des installations de la chaine Bayer -

et ce traitement permet de les désoxalater avant de les dinger, par exemple,

vers la chaine de lavage des résidus de I'attaque alcaline.

Dans le mode de réalisation préféré du procédé selon linvention, les eaux de
patouillage des résidus de désoxalatation sont mélangées aux eaux entrantes
dans la chaine de lavage des résidus insolubles de l'attaque alcaline de la
hauxite. Dans ce cas, I'alumine, la soude, les matiéres humiques, qui étaient
perdus auparavant avec I'évacuation des residus de désoxalatation, ne sont
plus perdues puisque Cces €eauX décarbonatées et désoxalatées sont.
réinfroduites dans le cycle Bayer. De plus, de la soude soluble, généree autant

par la désoxalatation que par la décarbonatation, est intfroduite par ce biais

dans le circult Bayer.
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Dans la chaine de lavage des résidus inertes, I'eau de lavage circule a contre-
courant des résidus solides de I'attague alcaline, qui passent dans une serie de
bacs appelés laveurs. Dans chacun de ces bacs, les particules solides fombent
au fond par décantation et la sous-verse est pompée pour alimenter le bac
iaveur suivant. En sens inverse, 'eau de lavage se concentre petit a pefit en
alumine et en soude, le clair de chaqgue laveur alimentant le laveur precedent.
A la fin de cette chaine circulant & contre-courant, le clair du premier laveur
est utilisé pour diluer et refroidir la suspension d'aluminate de sodium du circuit
Bayer résultant de I'attaque alcaline de la bauxite, ce qui favorise la séparation
de la ligueur d'aluminate des résidus insolubles - par exemple par décantfation -

et initie la décomposition de la ligueur d'aluminate, phenomene de

orécipitation complexe & cinétique lente.

En général, 'homme du métier effectue une operation de causfification du
clair de I'un des laveurs (le second par exemple) pour décarbonater 'eaqu de |d
chaine de lavage: celle-ci, devant éire introduite dans la liqueur d'aluminate,
doit comporter le moins dions carbonates possible pour, entre auires,
améliorer la productivité des liqueurs Bayer et éviter lentarirage des
canalisations constituant le circuit Bayer. Grace a linvention, 'utilisation dans Ia
chaine de lavage d'eaux décarbonatées a la suite du patouilage avec les
résidus de désoxalatation permet dans certains cas, notamment lorsquon

Utilise des eaux de retour de bassin, d'alléger la caustification effectuee sur le

clair de l'un des laveurs de la chaine de lavage.

Puisque I'alumine, la soude et les matieres humiques ne sont pas évacuees
avec les résidus de désoxalatation, puisque de la soude soluble est genéree
oar le patouillage, l'eau fotale entrant dans la chaine de lavage, qui est le
mélange de ces eaux traitées et du reste des eaux de lavage, est un peu plus
concentrée en alumine et en soude. Du fait de cette plus forte concentrafion

& l'entrée de la chaine de lavage, la perfe en alumine et en soude enfrainees
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oar I'évacuation des résidus inertes est un peu plus grande mais le bilan globail
est positif puisque la majeure partie, non evacuee, de 'alumine, de la soude et
des matieres humigues remonte & contre-courant du lavage des residus inertes

ouis est versée dans la suspension d'aluminate issue de I'attaque dans le but de

diluer cette suspension avant décantation et décomposition.

e retour de matieéres humiques dans le cycle Bayer est bénéfique puisqull
régularise la concentration en matfieres humiques de la liqueur d'aluminate. La
demanderesse a en effet constaté que les matiéres humiques présentes dans
la ligueur d'aluminate diminuent le risque de précipitation prématurée des
oxalates au cours de la décomposition de la liqueur et gu'il est souhaitable de

maintenir une concentration la plus réguliere possible de ces matieres

humigues dans la liqueur d'aluminate.

En cas d'utilisation d'eaux de retour de bassin, le patouillage de ces eQux avec
les résidus de désoxalatation par la chaux selon l'invention permet de reduire

~otablement la consommation de chaux utilisée dans la chaine de lavage

pour la décarbonatation du clair de laveur.

Les produits solides résultant du patoulliage avec les résidus de deésoxalatation
sont facilement isolés des eaux redirigées vers les installations industrielles. Leur
évacuation présente un avantage par rapport au procédé deécrit dans
EP 0 555 143 car on évacue ici des résidus constfitués essenfiellement ae

carbonate et d'oxalate de calcium, qui sont des produits chimiquement inertes

vis-A3-vis de l'environnement.
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MODES DE REALISATION DE L'INVENTION - EXEMPLES

La réalisation de l'invention sera mieux comprise & partir de la description des

exemples qui suivent.

L'exemple 1, illustré en figure 1 et pris comme reférence, est fres voisin de
'lexemple 3 de EP0555163. L'exemple 2, illustré en figure 2, decnt le
perfectionnement apporté selon la présente invention au procéde de
désoxalatation de EP 0 555 143, dans lequel on utilise pour le patoulllage des
eaux distillées sodigues issues de l'exploitation industrielle d'un circuit Bayer.
|'exemple 3, également illustré en figure 2, decrit le perfectionnement apporte
selon la présente invention au procédé de désoxalatation de EP 0555 163,
dans lequel on utilise pour le patouilage des eaux de retour de bassin

fortement carbonatées d'une instailation industrielle exploitant un circuit Bayer.

Dans les deux figures, les flux des eaux - de lavage ou de patoulllage - sont

représentés par des doubles traits.

EXEMPLES

Exemple 1 (référence de I'art antérieur)

Selon la figure 1, la liqueur d'aluminate sursaturée LO, eventuellement
additionnée d'un polyélectrolyte anionique 10 destiné & relever si necessaire le
seuil de sursaturation critique en oxalate, est décomposée (P). Apres
séparation du trihydroxyde d'aluminium précipite, la liqueur d'aluminate
résultante, dite liqueur décomposée, L1 est concentrée par évaporation (V) de
sorte que sa concentration en soude caustique soif comprise entre 170 et 250

g Na20/litre, de préférence entre 190 et 210 g Na20/litre.
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Une fraction L4 est prélevée pour subir le traitement de désoxalatation puis,
une fois traitée, la fraction L6 est mélangée & la fraction principale L3 pour
former une ligueur L7 d'attaque alcaline (A) du minerai BX. La suspension
d'aluminate SA issue de 'attaque alcaline (A) est ensuite refroidie et diluee (DI)
avec l'eau ED issue du lavage (LVBR) & conire courant des résidus insolubles BR
résultant de l'attagque alcaline. Les eaux industrielles El utilisees pour cette
chaine de lavage sont des eaux brutes, des eaux distiliées sodiques ou encore,
si l'installation le permet, des eaux de retour de bassin. La suspension sursaturee

3S est ensuite versée dans un décanteur (DE) pour séparer ces résidus insolubles

BR de la liqueur d'aluminate sursaturee LO.

la fraction L4 prélevée pour désoxalatation dans la liqueur décomposee
concentrée L2 représente de préférence 4 & 6 % du volume de ladite liqueur
décomposée concentrée L2. Limportance de la fraction @ prélever est
déterminée par la quantité d'oxalate de sodium qu'il faut éliminer a chaque
cycle pour éviter un empoisonnement progressit de la liqueur en oxalate de

sodium et tout risque de précipitation infempestive de cet oxalate sur les grains

de trinydroxyde d'aluminium lors de la décomposifion.

Apres refroidissement (R) & une tempeérature comprise entre 40 et 60°C, la
liqueur refroidie L5 dont le seuil de sursaturafion crifique de la feneur en oxalate
de sodium est atteint, voire dépassé, est mise en contact avec de la chaux
vive C1 finement divisée dans un premier réacteur agité R1, pour former une

suspension homogene S1 de concentratfion comprise de préférence entre /7 et

9 g de CaO par litre de liqueur Lo.

La suspension S1 ainsi formée est transférée dans un second reacteur agité R2
puis un troisiéme R3. Le temps total de mise en contact chaux vive - liqueur

d'aluminate est compris entre 3 et 5 heures. La suspension S3 sortant du
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froisieéme réacteur agité R3 est filirée. Cette filtration (F), réalisee sur tiltre presse
est trés rapide, de l'ordre de 1,5 m¥/.heure de suspension par m2 de surface

filtrante.

Aprés filtration et essorage, le gateau d'insolubles S4 dont la teneur en Na20
ibre est inférieure & 3 % est mélangé aux résidus inertes pour mise en decharge.
La ligueur L6, appauvrie en oxalate de sodium avec une concentration
comprise entre 0,15 et 0,25 % de carpbone oxalique rapporté a la soude
caustiqgue est mélangee avec Ia fraction principale L3 de ligueur non
désoxalatée pour former une liqueur alcaline L/ recyclée comme ligueur

d'attague du minerai de bauxite.

On traite ici 40 m3/h de liqueur industrielle L4 prélevée dans le circult de iqueur
décomposée et concentfrée L2 dont le debit est de 1000 m3/h. Ceftte liqueur
provient essentiellement de fattaque alcaline & 105°C d'une bauxite tropicale
& trinydrates. La liqueur L4 prélevée avait la composition suivante:

Na20 caustique: 205 g/l

Na20 carbonatée: 24 d/l

Al203= 120 g/l

Oxalate de sodium exprimé en Cox (carbone oxalique): 0,88 @ Cox/l (solf
Cox/Na20ctq = 0.43% et Cox/Na20tot: 0,39%]

Aprés refroidissement & 50°C, la liqueur refroidie L5 est mélangée & 320 kg/h de
chaux vive pour former une suspension homogene de concentrafion 8 g
CaO/litre et aprés 3 heures de mise en contact en réacteur agité, la

suspension présentant un volume de 40 m3 est filirée en moins de une heure sur

un filtre de 30 Mm2.

Aprés essorage, le gateau insoluble humide 54 titre 3% de soude libre exprimee

0 en Na20 et la ligueur L6 est renvoyée dans le circult Bayer en la mélangeant G
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a fraction non prélevée de la liqueur décomposée conceniree L3,

représentant un débit de 960 m3/h. La liqueur L6 contient seulement 0,37 g Cox

/1 (Cox/Na20ctqg = 0.18%).

Lors de ce traitement, environ 21 kg/h de carbone oxalique, correspondant O

117 kg/h d'oxalate de sodium cristallisé, est élimine.

Apreés essorage, le gateau insoluble S4 humide impregne est évacué a raison
de 1680 kg/h. L'oxalate précipité entfraine la perte de 108 kg/h de soude
exprimée en Na20. Llimprégnation contient de la soude liee a l'alumine
(environ 30 kg/h), de la soude carbonatee (environ /o kg/h) et de la soude

ibre (NaOH) dont la perte, exprimée en terme de NaZ0, est de l'ordre de 55

kg/h. La perte en soude totale est de l'ordre ae 270 kg/h.

'évacuation des résidus de désoxalatation entraine donc une perte de:

- ~320 kg/h de chaux vive
- ~270 kg/h de soude totale

- 2225 kg/h d'alumine, qu'elle soit insoluble ou qu'elle soif entrainée dans

'impregnation.

Cette évacuation entraine également la perte des matieres humiques qui ont

coprécipité avec 'oxalate de sodium. Suivant le cycle Bayer, cette perfe peut

se situer entre 10 et 20 kg/h de matiéres humiques.
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Exemple 2 (Fiqure 2) - Patouililage des résidus de desoxalatation avec un

mélange d'eaux brutes et d'eaux distillees sodiques.

La figure 2 montre le traitement de désoxalafation précédent perfectionne par
i valorisation des résidus de désoxalatation. Dans cet exemple, le patouillage

n'est effectué qu'avec des eaux brutes et des eaux distillees sodiques.

le gdateau insoluble S4 obtenu par filfration (F) est entrainé avec son
imprégnation vers un bac ou il est lave (LVS4) par patouillage avec les eaux

distilées sodique EDS a raison de 120 m3/h. Apres un temps de séjour de 2

heures, le mélange est ensuite filtre.

e résidu est essentiellement constitué d'oxalate et de carbonate de calcium.
Son imprégnation est trés diluée en soude, ce qui entfraine une perte en soude

inférieure & 1 kg/h. Son évacuation se fait dans des condifions non agressives

vis-O-vis de I'environnement.

Le filtrat EF est mélangé au reste des eaux de lavage. L'eau de la chaine de
lavage El est un peu plus concentrée en soude et en alumine en raison de
'apport de 'eau issue du patouillage. Cette concentration légerement plus
forte est & l'origine de pertes en soude soluble dans la chaine de lavage un
peu plus grandes: de l'ordre de 186 kg /h alors qu'elles s'élevaient a 104 kg/h

environ lorsque les eaux de lavage ne suivaient pas te traitement selon

I'invention.

e bilan est positfif puisque:
- les 270 kg/h de soude totale perdue dans le procede de l'art antérieur sont

récupérés en partie dans le cycle Bayer, la perte globale étant rameneée G 82

kag/h environ.
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- les 225 kg/h d'alumine perdus dans le procédé d'origine sont en majeure
oartie réinfroduits dans le cycle Bayer. La perte globale en alumine est
ramenée A 42 kg/h environ.

- alors que dans le procédé de l'art antérieur, on perdait - avec fevacuation
de limprégnation - 55 kg/h de soude libre, les 320 kg/h de chaux destinés a la
désoxalatation ont généré 51 kg/h de soude libre mais I'exces de perie en
soude libre au niveau de I'évacuation des résidus insolubles est ici de 50 kg/h:
a deuxieme utilisation des 320 kg/h de chaux a cinsi permis de recupéerer

oratiquement la soude libre perdue dans l'art antérieur.

Exemple 3 - (Figure 2) Patouillage des résidus de desoxalatation avec des

eaux de retour de bassin

Dans cet exemple, le patouillage n'est effectué qu'avec des eaux de retour de

bassin (ERB).

Ces derniéres ont une concentration en soude totale de 1,5 g/l elles sont
fortement carbonatées et sont riches en oxalates. L'intfroduction de telles eaux
dans la chaine de lavage représente une quantité de 84 kg/h de soude
carbonatée et de 0,6 kg/h d'oxalate exprimé en carbone oxalique {Cox). La
perte en Na20 totfale soluble au niveau de 'évacuation des résidus insolubles
représente alors 202 kg/h, valeur & comparer aux 104 kg/h relatifs & I'emploi

d'eaux brutes et d'eaux distiliées sodiques de 'exemple précedent.

le gdateau insoluble S4 obtenu par filtration (F) est entfrainé avec son
imprégnation vers un bac ou il est lave (LVS4) par patouillage avec les equx de
retour de bassin & raison de 120 m3/h. Aprés un temps de s€jour de 2 heures, le

mélange est ensuite filiré. It n'a pas été nécessaire dans ce Cas d'effectuer un

appoint de calcium C2 pour complefer la décarbonatation.
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e résidu est essentiellement constitué d'oxalate et de carbonate de calcium.
Son imprégnation est frés diluée en soude, ce qui entraine une perte en soude

inférieure & 1,5 kg/h. Son évacuation se fait dans des condifions non agressives

vis-A-vis de l'environnement.

Le filtrat EF est mélangé au reste des eaux de lavage. L'eau de la chaine de
lavage El est un peu plus concenfrée en soude et en alumine en raison de
'apport de l'eau issue du patouillage. Cette conceniration iégerement plus
forte est & l'origine de pertes en soude soluble dans la chaine de lavage un
oeu plus grandes: de l'ordre de 283 kg /h alors qu'elles s'élevaient a 202 kg/h

environ lorsque les eaux de lavage ne suivaient pas le tfraitement selon

l'invention.

Le bilan est positif puisque:

- les 270 kg/h de soude totale perdue dans le procédé de l'art antéerieur sont
récupérés en partie dans le cycle Bayer, la perte globale étant ramenee G 81
kg/h environ.

- les 225 kg/h d'alumine perdus dans le procede d'origine sont réintroduits en
majeure partie dans le cycle Bayer. LA perte a été réduite a 45 kg/h.

- alors que dans le procédé de l'art anterieur, on perdait - avec l'évacuation
de limprégnation - 55 kg/h de soude libre, les 320 kg/h de chaux destinés a la
désoxalatation ont généré 179 kg/h de soude libre mais 'exces ae perte en
soude libre au niveau de I'évacuation des résidus insolubles est ici de 51 kg/h:
'q deuxieme utilisation des 320 kg/h de chaux a ainsi occasionng, en plus de ia

récupération de la soude libre perdue dans lart antérieur, une géneration de

128 kg/h de soude libre.
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AVANTAGES DU PROCEDE SELON L'INVENTION

o il permet de réduire les pertes en alumine ef en soude, enfrainees par le
orocédé de désoxalatation par agjout de chaux dans la liqueur
décomposée concenirée de l'art anterieur

e le retour de matieres humigques dans le cycle Bayer régularise G
concentration en matiéres humiques de la liqueur d'aluminate, ce qui a un

effet bénéfique vis-a-vis du risque de précipitation prématuree des oxalates

au cours de la décomposition.

e le procédé permet de soulager le fraitement ae caustification de la chaine

de lavage lorsqu'on recycle des eaux forrement carbonatées, telles que

des eaux de retour de bassin.



CA 02376279 2001-12-04
WO 00/75073 PCT/FR00/01451

216 -
REVENDICATIONS

1 Procédé d'élimination de l'oxalate de sodium dans une installation industrielle
mettant en oeuvre le procédé Bayer de production d'hydrate d'alumine et

5 utilisant des eaux industrielles, ledit procédé comportant, dans au moins une
fraction (L4) de la ligueur d'aluminafe Bayer décomposée (L2) prélevee
aprés concentration (V), la précipitation de 'oxalate dissous au moyen d'un
agent de déstabilisation & base de chaux (C1) finement divisée puls |a
séparation (F) des résidus solides de désoxalatation (S4) de la liqueur (L6)

10 recyclée comme ligueur alcaline d'atfaque de lo bauxite, caracteérisé en ce
que les résidus de désoxalatation (§4) issus de la séparation sont employes

pour décarbonater et désoxalater lesdites eaux indusirielles.

2 Procédé de désoxalatation selon la revendication 1 ou le traitement desdites

15 equx industrielles est un patouillage avec les résidus (S4) de désoxalatafion

de la liqueur d'aluminate (L4).

3 Procédé de désoxalatation selon la revendication 2 ouU les equx de

oatouillage ont une concentration en soude totale inférieure a 10 g/l, de

20 préférence inférieure a 3 g/!.

4 Procédé de désoxalatation selon I'une quelconque des revendications | a3

oU le taux dimprégnation des résidus de désoxalatation de la ligueur
d'aluminate est inférieur ou égal a 50 %.

25
5 Procédé de désoxalatation selon 'une quelcongque des revendications 2 a 4

dans lequel ledit patouillage est réalisé entre 40 et 60 °C, de préféerence au

voisinage de 40°C.



CA 02376279 2001-12-04
WO 00/75073 PCT/FR00/01451

_17 -

4. Procédé de désoxalatation selon I'une quelcongue des revendications 1 a 5
ol lesdites eaux industrielles regroupent des eaux brutes (EB), des eaux
orovenant du cycle Bayer felles que des eaux distillées sodiques (EDS), ef

des eaux de retour de bassin (ERB).

7 Procédé de désoxalatation selon 'une quelcongque des revendications 1 a 6
oU lesdites eaux industrielles désoxalatées et décarbonatées (EF) sont
dirigées vers la chaine de lavage des résidus insolubles de la chaine Bayer
(LVBR).

10

8. Procédé de désoxalatation selon 'une quelconque des revendications 2 a 6,

ouU I'on gjoute un floculant (f0) & 'eau de patouillage, dans le but d'améliorer

la décantation des produits solides résultant du patouillage.

s 9 Utilisation des résidus de désoxalatation (S4) d'une liqueur d'aluminate de
sodium (L&) d'un circuit Bayer de production d'alumine, lesdits residus
résultant de l'action d'un agent de déstabilisation (C1) & base de chaux
finement divisée qui entraine la précipitation d'oxalate de sodium,
caractérisée en ce gu'elle permet de décarbonater et de désoxalafer les

20 effluents agueux ayant une feneur en soude totfale inferieure a 10 g

Na20t1ot/litre

10. Utilisation des résidus de désoxalatation (S4) d'une liqueur d'aluminate de
sodium (L6) d'un circuit Bayer de production d'alumine, lesdits residus

25 résultant de I'action d'un agent de déstabilisation (C1) & base de chaux
finement divisée qui entraine la précipitation d'oxalate de sodium,
caractérisée en ce gu'elle permet de générer de I'hydroxyde de sodium

dans une eau carbonatée, tel gu'une eau de retour de bassin cu une eau

~rute additionnée de carbonate de sodium, ayant une teneur en soude

30 totale inférieure & 10 g Na20tot/litre
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Procédé de décarbonatation ef de désoxalatation deftluents agqueux
ayant une teneur en soude fotale inferieure a 10 g Na20tot / litre
caractérisé en ce qu'on utilise lesdits effluents pour laver par patouillage les
ésidus de désoxalatation (S4) d'une ligueur d'aluminate de sodium (L6) aun
circuit Bayer de production d'alumine, lesdits résidus resultant de 'action
d'un agent de déstabilisation (C1) & base de chaux finement divisée ou de

oroduits de réaction de la chaux avec 'aluminate de sodium, tel que

'aluminate tricalcigue hexahydrate.
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